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1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie firmy CONSEKO S.A.
Celem prac byto rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej
sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Bulowice.

Opinig sporzgdzono na podstawie:

Planu sytuacyjnego w skali 1 : 1000.

Mapy geologicznej Polski — arkusze Wadowice, Kety w skali 1 : 50 000.

Wykonanych badan wtasnych.

Wizji terenowe.
Zakres wykonanych prac, w tym lokalizacja i gtebokos¢ otwordw, zostat
uzgodniony z Inwestorem. Zlecono wykonanie siedemdziesieciu szesciu otwordw
rozpoznawczych. Opracowujac niniejszg dokumentacje uwzgledniono wyniki wiercen
otworéw badawczych oraz badan laboratoryjnych i obserwacje terenowe. Prace
terenowe wykonano w czerwcu 2010. Otwory odwiercono wiertnicg Eijkelkamp.

W opinii uwzgledniono wytyczne zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 126
poz.839). Zgodnie z w/w Rozporzadzeniem na omawianym terenie na wiekszosci
powierzchni projektowanej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowe
i proponuje sie przyjecie | kategorii geotechnicznej. W miegjscach gdzie wystepujg
grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym, wystepujg warunki ztozone.

Rozpoznane w niniejszym opracowaniu warunki gruntowo-wodne beda
podstawg do zaprojektowania rozwigzan inzynierskich, ktérych zadaniem bedzie
zaprojektowanie | wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami.

2. Potozenie i morfologia

Miejscowos¢ Bulowice potozona jest wzdtuz drogi krajowej 52, biegnacej
z Bielska-Biatej w kierunku Krakowa, pomiedzy miejscowosciami Kety i Andrychow.
Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego nalezy do regionu naturalnego Kotliny
Oswiecimskiej, subregionu Podgorze Wilamowickie. Podgoérze tworzg szerokie
wzgbrza i pagorki o ptaskich wierzchowinach i tagodnych stokach, ktére opadajg do
dolin deluwialnych. Miejscowos$¢ Bulowice lezy w dolinie potoku Buldwka. Lokalizacja

terenu zostata przedstawiona na zatgczniku nr 1.



W rejonie projektowanych prac powierzchnia terenu osigga maksymalnie
rzedne od 286,0 m p.p.t. do 344 m p.p.t.
3. Wykonane prace geologiczne
3.1. Zakres rzeczowy
Dla rozpoznania budowy geologiczne] wykonano siedemdziesiat sze$¢
otworow badawczych do gtebokoéci od 2,3 m p.p.t. do 6,2 m p.p.t. Szczegdtowe
zestawienie gtebokosci poszczegbinych otworéw przedstawiono w tabeli nr 1.
tgcznie wykonano 249,4 mb wiercen. Otwory zlokalizowane sg wzdtuz projektowanej
kanalizacji. W trakcie prac zmieniono lokalizacje trzech otworéw. Wiasciciele dziatek
nie wyrazili zgody na prowadzenie prac, w zwigzku z tym otwdr nr 65 zostat
przeniesiony 40 m na pétnoc od pierwotnie wyznaczonej lokalizacji, nr 101 - 10 m na
poétnoc, 115 na drugg strone drogi. W trakcie wiercenia otwordéw badano na biezgco
préobki gruntu opisujac je makroskopowo.
3.2. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne polegaty na wytyczeniu lokalizacji otworow metodg
domiardw prostokatnych. Rzedne posadowienia otworow wiertniczych podano
z mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 :1000 dostarczonej przez Zleceniodawce
(zat. 2.).
3.3. Roboty wiertnicze
Otwory badawcze wykonano wiertnicg produkcji Eijkelkamp. Potozenie oraz
gtebokosé otworéw zostaty uzgodnione ze Zleceniodawcyg. Lokalizacje otworow
badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. 2.1-2.40).
Wyniki wiercen zostaty przedstawione na kartach dokumentacyjnych otworow
badawczych stanowigcych zatgczniki 3.1-3.76.
3.4. Zasady likwidacji wyrobisk
Otwory badawcze zlkwidowano bezposSrednio po wykonaniu. Otwory
zlikwidowano urobkiem, ubijajgc warstwowo, zachowujac nastepstwo litologiczne
i stratygraficzne przewierconych warstw.
3.5. Prace terenowe
Wykonano nastepujgce prace terenowe:
- wyznaczenie i niwelacje otwordéw geologicznych,
- wiercenie otwordow,

- badania makroskopowe,



- pobdr prob gruntu,

- pomiar gtebokosci zwierciadta wody.

Tabela 1

Numer
otworu

Gtebokos¢
otworu

Gtebokosé
otworu

Numer
otworu

Giebokos¢
otworu

OTW-45
OTW-46

OTW-49
OTW-50

OTW-52
OTW-53
OTW-54
OTW-55
OTW-56

OTW-58

OTW-61

OTW-63
OTW-64
OTW-65
OTW-66
OTW-67
OTW-68

OTW-70

OTW-42
|OTW-43
OTW-44

OTW-51

oTW-59 |
OTW-60 |

oTW-47 |
oTW-48

OT\_/__V-57_' R

26

s 1o

30
3.1

23

4,2, | .

2,5

3,6

4.7
28

2,5
2,5

2,9

oTw-62 |

oTW-69 |

2,9

34

25|
35

36

3,0

27

3,3

4T

28 [«

2,8
30
37
3,4
2,8
3,0
33
28
30
2,9
. 3’5
2,6
3,0
35
53

37
55
25

50

30
34
2,5
25
25

48

OTW-100
OTW-101

|oTw-102

OTW-103

loTw-112
JOTW-113

OTW-114
OTW-115
OTW-116
OTW-117

3,2
3,5
2.7
25
3,0
6,2
2,9
5,0
3,3
3,5
2,9
2,5
2,8
2,9
2,5
3,5
3,5
37




4. Rozpoznanie budowy geologicznej i  warunkéw
hydrogeologicznych

4.1. Budowa geologiczna

W budowie geologicznej catego rozpoznanego terenu od gory udziat biorg
utwory czwartorzedowe rozpoznane jako osady zwigzane z akumulacjg rzeczno-
lodowcowag, wyksztatcone jako osady lessopodobne, koluwia osuwiskowe oraz piaski
i zwiry rzeczno-, wodnolodowcowe.

W starszym podtozu wystepujg utwory zwigzane z jednostkg podsiaska
(gtobwnie piaskowce warstw godulskich) wieku gornokredowego oraz, wystepujace na
mniejszej powierzchni, osady wieku trzeciorzedowego w postaci itowcow, mutowcow,
piaskow i zwirdw.

Warstwy starsze, przedczwartorzedowe, stwierdzono w nielicznych utworach.
Sg one reprezentowane przez ity trzeciorzedowe i piaskowce kredowe.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

Miejscowos$é Bulowice potozona jest w dolinie potoku Bulowka, ktory nalezy
do zlewni rzeki Soly a ta uchodzi do Wisty.

Pod wzgledem hydrogeologicznym przedmiotowy teren wchodzi w skiad
regionu karpackiego, podregionu zewnatrzkarpackiego. Na omawianym obszarze
wystepuje kilka pieter wodonosnych. Dwa gtéwne to pietra trzecio i czwartorzedowe.
Poziom trzeciorzedowy, w utworach fliszowych, jest nieciagly, a jego gtebokosc
ulega zmianie. Poziom czwartorzedowy, ma znaczenie praktyczne (studnie i ujecia
wody) i zwigzany jest z utworami aluwialnymi rzek (2wiry i1 piaski wystepujace przede
wszystkim w dolinach rzek i potokow).

W przestrzeni gruntowej, w obrebie gruntow spoistych mogg wystepowac
saczenia wody. S3g to wyptywy nie zwigzane z poziomami wodono$nymi. Zwykle
majg one charakter wod zawieszonych i zwigzane sg z infiltracjg wbéd pochodzacych
z opadow i roztopdéw. Nalezy zaznaczyc, ze ilosS¢ 1 gtebokos¢ wystepowania tego
typu wodd zalezy od warunkdw atmosferycznych, wielkosci, dlugotrwatosci
i intensywnosci opadow, i moze ulegaé znacznym wahaniom.

W trakcie prowadzonych prac, w dwudziestu nawierconych otworach,
stwierdzono wystepowanie woéd gruntowych. Wycieki majg przewaznie postac
sgczen z przestrzeni gruntowej. Jedynie w przypadku otworéw nr 64, 72 i 88

stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadto



wody ma charakter swobodny i, w wiekszosci otworéow, w ktérych zostato
zaobserwowane intensywne sgczenie badz poziom wodonos$ny, woda stabilizowata
sie¢ na gtebokoéci nawiercenia. Wyjatek stanowi otwér 72, w ktérym wode
nawiercono na gtebokosci 1,0 m p.p.t. a ustabilizowata sie 0,5 m p.p.t. Zestawienie

otworow, w ktérych stwierdzono wystepowanie wody ilustruje tabela 2.

Tabela 2
Numer . Zwierciadto
Saczenie , — T
otworu nawiercone ustabilizowane
OTW-43 1.7 3,0 3.0
OTW-50 35 | - -
OTW-51 2030 - -
OTW-59 2,5 T -
OTW-64 - 18 - 1.8
otw-es5 | 10 | - .10
ow-r2 | -} A0 1 05
OTW-76 R 2T AN 27
oTwW-77 o 27 2,7
OTw-78 T 2,3 23
otw-r9 | 286 T 2,6
OTW-81 16 20 20
otw-82 | 10 T T
oTw-85 | 1030 | - | 30
OTW-88 T WS 19
OTW-90 | 12 T 2
otw-97 | 21 | - . 21
oTw-107 |\ 33 | -l -
otw-112 | 07 v - T
OTW-114 | 0,7 - -

Badania terenowe zostaty przeprowadzone w okresie letnim, dlatego warunki
hydrogeologiczne mozna przyjgé za korzystne.
4.3. Warunki gruntowo-wodne i wiasnosci fizyczno-mechaniczne gruntow

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie
prac polowych i laboratoryjnych. Wydzielono, tacznie z podgrupami, dziesie¢ warstw
geotechnicznych. Kryteriami podziatu byty rodzaje gruntow, ich geneza oraz
konsystencja. Zestawienie parametrow charakterystycznych wydzielonych warstw
geotechnicznych przedstawiono w tabeli ponizej.

Na badanym obszarze, w przestrzeni gruntowej, wystepuja przede wszystkim

grunty spoiste gtéwnie w stanach plastycznym i twardoplastycznym czyli warstwy



geotechniczne Ib i lc. Pozostate typy gruntdw nawiercono w stosunkowo niewieiu lub
nawet w pojedynczych, jak w przypadku gruntdw organicznych warstwy |l

W rezultacie przeprowadzonej analizy uzyskanych wynikéw wydzielono
nastepujace warstwy geotechniczne:

Grunty rodzime

Warstwa la — grunty spoiste wyksztatcone przewaznie jako gliny od glin
pylastych do glin piaszczystych oraz pyly i pyly piaszczyste, rowniez jako gliny
pylaste na granicy pylow oraz pyty na granicy glin pylastych, barwy brgzowej,
brazowo-bezowe] | czarno-brazowej, przewaznie matowilgotne 1 wilgotne,
sporadycznie mokre, w stanie miekkoplastycznym, 1,=0,55.

Warstwa |b — grunty spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste, gliny pylaste na
granicy pytow, pyty i gliny, barwy brazowej oraz bragzowo-szarej i brgzowo-rdzawej,
przewaznie maftowilgotne, niekiedy wilgotne, w stanie plastycznym rzadziej na
granicy konsystencji plastycznej i twardoplastycznej, 1,=0,35 Wystepowanie tych
gruntéw stwierdzono prawie we wszystkich otworach.

Warstwa lc — grunty spoiste w postaci pytow i glin pylastych oraz na granicy
obu typdw gruntéw, glin oraz glin zwieztych i glin piaszczystych, barwy brazowej,
szaro-brazowej i szaro-popielatej, przewaznie matowilgotne ale takze wilgotne,
generalnie w stanie twardoplastycznym ale takze na granicy konsystercji
twardoplastycznej i plastyczne| oraz twardoplastycznej i potzwartej, 1,=0,"5.
Wystepowanie tych gruntow stwierdzono prawie we wszystkich otworach.

Warstwa Id - grunty spoiste rozpoznane jako pyly i pyly na granicy glin
pylastych oraz jako gliny piaszczyste zwiezle, barwy brgzowo-szarej i brazowej,
matowilgotne, w stanie potzwartym oraz na granicy konsystencji potzwarie
i twardoplastycznej, 1.=0,00.

Warstwa Il — grunty organiczne wyksztatcone jako namut, matowilgotny, barwy
ciemno szarej, w stanie plastycznym, 1,=0,35 Nawiercone jedynie w otworze nr £5
bezposrednio pod warstwa gleby, migzszosé¢ warstwy 0,5 m.

Warstwa Il — grunty niespoiste wyksztaicone jako 2zwiry, niekiedy zwiry
zaglinione, sporadycznie przewarstwione piaskiem $rednim, nawodnione i wilgotne,

niekiedy matowilgotne, barwy szarej i ciemno brazowej, w stanie



Sredniozageszczonym, 1p=0,45. Grunty te rozpoznano w otworach nr 64, 72, 88, 99,
105.

Warstwa IV - grunty kamieniste wyksztatcone jako rumosz i zwietrzelina
przewaznie piaskowca, barwy brgzowo-rdzawej lub brgzowo-popielatej jedynie
w otworze nr 85 brgzowo-popielatej, matowilgotne i sporadycznie wilgotne (otwor nr
85), dla tych gruntéw przypisano parametry utworéw piaszczystych w stanie
generalnie sredniozageszczonym |p=0,50, Nawiercone w otworach 48, 53, 73, 100,
101 i 110 zalegajgce bezposrednio na piaskowcach i w otworze 85 jako warstwa
spagowa.

Warstwa Va — grunty spoiste wyksztatcone jako ity, barwy czarno-brazowej,
mokre, w stanie plastycznym, 1,=0,35 Wystepowanie tych gruntéw stwierdzono
w otworze nr 72,

Warstwa Vb - grunty spoiste wyksztatcone jako ity, barwy ciemno szarej
i ciemno brunatnej, matowilgotne, w stanie twardoplastycznym, 1,=0,15
Wystepowanie tych gruntéw stwierdzono w otworach 88, 99 i 105.

Warstwa VI — grunty skaliste wyksztalcone jako piaskowce, wytrzymatosci na
sciskaniu Rc= 40 MPa. Nawiercone w spagu otworow nr 48, 53, 73, 100, 101
i 110.
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Przedstawione wartosci_parametrow sa wartosciami charakterystycznymi

i_przy dalszych obliczeniach nalezy stosowaé¢ wspéiczynnik materialowy v,

rowny 0,9 przyimujac warto$ci mniej korzystne.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 126 poz. 839) na omawianym terenie
generainie wystepujg proste warunki gruntowe i proponuje sie przyznac
| kategorie geotechniczna.

Posadowienie kanalizacji sanitarnej planuje sie na gtebokosci generalnie
okofo 1,1 m p.p.t. Tam gdzie ,na gtebokosci posadowienia lub bezposrednio ponizej,
w przestrzeni gruntowej rozpoznano grunty spoiste o konsystencji miekkoplastycznej,
nalezy wzmocni¢ grunt rodzimy np. poprzez czesSciowg wymiang lub poprzez jego
stabilizacje. Sg to gtownie miejsca w rejonie otwordw nr 74, 76, 78, 80 oraz 85.

Wody gruntowe to generalnie wieksze lub mniejsze saczenia wsrod gruntdw
spoistych. Lokalne czwartorzedowe zwierciadto wod gruntowych zlokalizowano
w otworach nr 64, 72 oraz 88. W okolicy otworu nr 72 gdzie zwierciadio wody
stabilizowato sie na gtebokosci okoto 0,5 m p.p.t bedzie koniecznosé odwodniernia
wykopow budowlanych.

Ostatecznie kategoria geotechniczna zostanie okre$lona przez Projektanta.

5. Wnioski i uwagi koncowe.

1. Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie firmy CONSEKO S A.

2. Wykonano siedemdziesigt sze$¢ otwordw badawczych do gtebokosci od
23mpptdo62mppt

3. W wyniku przeprowadzonych prac wiertniczych wydzielono, tacznie
Z podgrupami, dziesie¢ warstw geotechnicznych.

4. W przestrzeni gruntowej omawianego obszaru dominujg grunty spoiste
w stanach plastycznym i twardoplastycznym, rzadziej w miekkoplastycznym
i potzwartym. Pozostate typy rozpoznanych gruntéw wystepujg w stosunkowo
niewielu lub w pojedynczych nawierconych otworach.

5. Na omawianym terenie w podtozu wystepujg proste warunki gruntowe oraz
proponuje sie przyjac¢ dla projektowanej inwestycji | kategorie geotechniczna.

Ostatecznie kategoria geotechniczna zostanie okreslona przez Projektanta.
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6. W trakcie przeprowadzonego rozpoznania warunkéw geologicznych, w przestrzeni
gruntowej, stwierdzono wystepowanie sgczen z przestrzeni gruntowej. Sgczenia
wystepowaty jako niewielkie, bgdz jako stosunkowo intensywne wyptywy. W tym
ostatnim przypadku, we wszystkich otworach zwierciadto stabilizowato sie na
poziomie jego nawiercenia. W otworach 64, 72 i 88 na gfebokosciach
odpowiednio 18 m ppt, 1.0 m ppt i 1.5 m ppt zlokalizowano
czwartorzedowy poziom wodonosny.

7.Na czas budowy wykopy nalezy bezwzglednie zabezpieczyé przed obrywami oraz
doptywem wéd gruntowych i opadowych.

8. Strefa przemarzanie gruntéw rejonie projektowanego budynku wynosi okoto 1,0 m
p.p.t.

9. Planowana inwestycja nie pogorszy stanu naturalnego $rodowiska.
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