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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamodwieniu przez Zamawiajacego

+~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Ketach - czesé¢ osadowa” w ramach
zadania ,Uzupeinienie niedobordw systemu sciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczalni Sciekow w Ketach”,

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Zakres robét budowlanych obejmuje wykonanie modernizacji i rozbudowy obiektow instalagji
technologii oczyszczalni sciekow stanowigcych dopetnienie istniejacych obecnie instalacji sciekowych,
osadowych i obiektdw towarzyszacych na terenie ogrodzonej i stanowiacej zamknietg cato$c dziatki
oczyszczalni sciekdéw w Ketach.

Przy doborze urzadzen i materialdw dla instalacji mechanicznych, elektrycznych,
pomiarowych i sterujacych nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na to, aby réznorodnosé systemow,
materiatdw i producentéw ujednolici¢ i ograniczyé do minimum. Wszystkie projektowane
i zastosowane urzadzenia, instalacje, technologie i wyposazenie winny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami (stosowal stal kwasoodporng, urzadzenia w wersji
przeciwwybuchowej, systemy wodoszczelne, hermetyczne, itp. — w miejscach, gdzie zachodzi taka
konieczno$¢). W ramach modernizacji oczyszczalni Wykonawca ma uwzglednié mozliwosc
wykorzystania istniejacych obiektéw wskazanych przez Zamawiajgcego. Wszystkie dostawy maszyn,
urzadzen, instalacji, materiatow, itp., muszg by¢ wykonane jako DDP (Delivery Duty Paid — dostawa
towaru na miejsce wraz z wszelkimi kosztami dodatkowymi}, wlaczajac w to koszt roztadunku
w miejscu przeznaczenia wraz z szkoleniem personelu wskazanego przez Zamawiajacego w zakresie
zainstalowanych urzadzen i ich biezgcej konserwacji oraz systemu monitoringu pracy w/w urzadzen.

Sposdb prowadzenia robot musi zapewnié utrzymanie ruchu i eksploatacji na wszystkich
istniejacych obiektach i instalacjach oczyszczalni. Sposob prowadzenia robdt nie moze wplynaé na
pogorszenie osiaganych wynikéw w pracy weztow sciekowych i osadowych oczyszczalni w Ketach. Na
czas prowadzenia robdt Wykonawca uzyska pozwolenie wodnoprawne dla warunkow wystepujgcych
w okresie rozbudowy i modernizacji oczyszczalni sciekow | bedzie odpowiedzialny za zachowanie
parametrow sciekow oczyszczonych. Wykonawca uzyska réwniez pozwolenie wodno - prawne dla
zmodernizowanej i rozbudowanej oczyszczalni sciekéw, dla docelowych warunkow eksploatacji
oczyszczalni Sciekow.

UWAGA: Podane w PFU parametry projektowanych obiektow i urzadzen nie zwalniaja
Wykonawcy z przeprowadzenia wiasnych obliczern. W przypadku rozbieznosci pomiedzy
podanymi w PFU parametrami projektowanych obiektow i urzadzen, a wyliczonymi przez

Wykonawce, Wykonawca nie ma prawa do roszczen.
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Zakres prac wymaganych od Wykonawcy obejmuje:

¢ opracowanie dokumentacji niezbednej do otrzymania pozwolenia na budowe zgodnie
z Polskim Prawem Budowlanym i innymi niezbednymi dokumentami oraz wykonanie
projektéw wykonawczych, powykonawczych i wszelkiego rodzaju instrukcji i opracowan
w zakresie niezbednym do zrealizowania Roboét i eksploatacji obiektow;

e opracowanie dokumentacji niezbednej do dokonania zgtoszenia na wykonanie robét
nie wymagajgcych pozwolenia na budowe,

e uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na czas budowy,

e opracowanie projektdw wykonawczych - do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu
i Zamawiajacego przed przystapieniem do prac modernizacyjnych oczyszczalni sciekdw,

e uzyskanie warunkow technicznych i wszelkich uzgodnien w celu wykonania
potrzebnych podtaczen obiektow i budynkow do infrastruktury technicznej,

e zrealizowanie robot budowlano-montazowych objetych niniejszym Zamdwieniem,
zgodnie z warunkami postepowania zawartymi w specyfikacji istotnych warunkow
zamoOwienia, opracowang przez siebie dokumentacjg projektows budowlang i wykonawczg
(zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu), Programem Funkcjonalno-Uzytkowym oraz
wiasciwie i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,

® oczyszczenie  wszystkich  zbiornikow  technologicznych  ze  zgromadzonych
zanieczyszczen,

® przygotowanie niezbednej dokumentacji w zakresie gospodarki odpadami po
zakonczeniu inwestycji w celu uzyskania przez Zamawiajacego stosownych pozwolen i decyzji
administracyjnych w omawianym temacie,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji eksploatacji,

® przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajacego,

e przeprowadzenie rozruchu technologicznego,

# uzyskanie gwarantowanych efektow pracy instalaciji,

® przekazanie Zamawiajacemu przedmiotu zamowienia (ukoriczonej i w petni dziatajacej
oczyszczalni éciekéw),

e uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego ostatecznej decyzji pozwolenia na uzytkowanie
dla przedmiotu zamoéwienia,

e uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego dla zmodernizowanej i rozbudowanej
oczyszczalni sciekdow,

¢ uzyskanie dla Zamawiajgcego certyfikatow energii odnawialnej oraz wysokosprawnej
kogeneracji,

¢ wykonania innych prac projektowych, ktorych koniecznosci wykonania nie mozna bylto
przewidzie¢ na etapie sporzadzania PFU a ich wykonanie jest niezbedne do prawidlowego

funkcjonowania przedmiotu umowy.
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Kazdy etap wymaga weryfikacji oraz zaopiniowania przez Inzyniera Kontraktu
i Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania,
przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy,
inwentaryzacje uzupetniajace oraz ekspertyzy techniczne niezbedne dla prawidiowego wykonania
Dokumentoéw Wykonawcy, a w szczegdlnosci Projektu Budowlanego.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byly
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawceg na
jego koszt przed przediozeniem tej dokumentacji do zaopiniowania przez Inzyniera. Dokonanie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Inzyniera, ktéry odmowi
pozytywnego zaopiniowania w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, 2e Dokument Wykonawcy nie
speinia wymagan Kontraktu. W szczegodlnosci Wykonawca uzyska wszelkie, wymagane zgodnie
z prawem polskim, uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne, niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania obiektéw oczyszczalni do prob eksploatacyjnych.
Pozytywne zaopiniowanie jakiegokolwiek dokumentu przez Inzyniera nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajacej z Kontraktu.

Zakres robot budowlano-montazowych i dostaw wyposazenia bedzie szczegétowo okreslony
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéry musi uzyskad akceptacje
Zamawiajaceqo i Inzyniera Kontraktu,

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu obejmujg wymagania ogéine wspdine dla robot
budowlanych objetych realizacjq zadan wyszczegélnionych w nastepujacych WZ:

WZ-01 — Roboty geodezyjno-pomiarowe

WZ-02 - Roboty rozbidrkowe

WZ-03 - Roboty ziemne

WZ-04 - Roboty konstrukcyjno-budowlane

WZ-05 - Roboty montazowe - budowlane

WZ-06 — Roboty wykonczeniowe

WZ-07 - Wewnetrzne instalacje sanitarne

WZ-08 - Sieci zewnetrzne

WZ-09 — Wyposazenie technologiczne i rozruch

WZ-10 - Roboty drogowe

WZ-11 - Instalacje AKPIA

WZ-12 - Instalacje elektryczne

W2Z-13 - Zielen
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1.3.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WZ sg zgodne z polskimi normami, warunkami technicznymi
projektowania, wykonania i odbioru robdt budowlanych. Pozostate okresienia i nazwy niewymienione
ponizej sq zgodne z obowigzujacymi okresleniami zawartymi w odpowiednich polskich normach,
Zamawiajacy - Miejski Zaklad Wodociagdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. 32-650 Kety, ul. Sw. M. Kolbe
25a; osoba wymieniona w Zalqczniku do Oferty jako zamawiajacy oraz jej prawni nastepcy,
Wykonawca - osoba wymieniona w Ofercie, zatwierdzona przez Zamawiajgcego jake Wykonawca
oraz jej prawni nastepcy.

Grupa Rozruchowa - zespot osob powotanych przez Wykonawce i dziatajacych na jego koszt,
ktérych zadaniem jest przeprowadzenie rozruchu mechanicznego, hydraulicznege technologicznego
wszystkich nowo - zainstalowanych i modernizowanych urzadzen na oczyszczalni sciekdw przed ich
wiaczeniem do normalnej eksploatacii.
Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego i wymieniona w Zalaczniku do Oferty do
pefnienia funkcji Inzyniera dla potrzeb Kontraktu, fub inna osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego
za powiadomieniem Wykonawcy. Funkcja Inzyniera obejmuje rowniez wystepujgce w Rozdziale 3
polskiego Prawa Budowlanego funkcje ,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego" oraz ,koordynatora
czynnosci inspektoréow nadzoru inwestorskiego”.
Kierownik budowy - oscba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami.
Konstrukcje budowlane - cbiekty budowlane zwigzane w sposéb trwaly z gruntem, wraz z opisem
technicznym sposobu ich wykonania.
Laboratorium badawcze - laboratoerium zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.
Materialy - wszelkie zaakceptowane przez Inzyniera tworzywa niezbedne do wykonania Robot
zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz Warunkami wykonania i odbicru roboét.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska)} zgodnos$¢ - zgodnoéé wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - czesciowy odbidr robot, w rozumieniu
polskiego Prawa budowlanego i Polskich Norm.
PFU- Wymagania Zamawiajacego opisane w formie Programu Funkcjonalno - Uzytkowego
w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129).
Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).
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Projekt - Dokumenty Wykonawcy.

Projektant - uprawniona osoba bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad droga, kolej, rurociag itp.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - Rysunki i Szkice precyzujace i uscislajgce Wymagania Zamawiajgcego.

SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004
r. Prawo Zamoéwien Publicznych (t. j. Dz. U. 2015 nr 0 poz. 2164 z pdzn.zm.).

Teren budowy - przestrzenie, w ktérych maijg by¢ wykonane Roboty Stale i do ktérych maja byé
dostarczone Urzadzenia i Materialy, oraz wszelkie inne przestrzenie, wyspecyfikowane w Kontrakcte
jako tworzgce czesc Terenu Budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - tytut prawny wynikajacy
z prawa wilasnosci, uzytkowania wieczysteqgo, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego przewidujgcego uprawnienie do wykonywania robot budowlanych.
Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie | prowadzenie
budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowianego.

Pozwolenie na uzytkowanie - decyzja administracyjna pozwalajaca na uzytkowanie obiektu
budowlanego wymagana w razie potrzeby przez wlasciwy organ w decyzji o pozwoleniu na budowe,
jezeli jest to uzasadnione wzgledami bezpieczeAstwa ludzi lub mienia badZ ochrony srodowiska.
Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na montazu, remoncie lub rozbidrce
obiektu budowlanego.

PZJ - Plan Zapewnienia Jakosci.

1.4.0gd6lne wymagania dotyczace robét

Zamawiajacy wymaga, aby rozpoczecie robdt budowlanych byto podjete niezwilocznie po
uzyskaniu przez Wykonawce pozwolenia na budowe.
Wykonawca zapewni zawarcie umoéw ubezpieczeniowych | przyjmie ryzyko zwigzane
z nieprawidlowym dziataniem w zakresie:
- organizacji robét budowlanych,
- zabezpieczenia interesdow o0séb trzecich,
T > 7 a0
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- ochrony $rodowiska,

- warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robot przed dostepem oséb trzecich,

- zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wvykonawca zobowigzany jest do prowadzenia peinej dokumentacji budowy, zgodnie z ustawg
Prawo Budowlane, ogéinymi Warunkami Kontraktu FIDIC (Zélta ksigzka). Wykonawca na podstawie
upowaznienia i w imieniu Zamawiajacego winien uzyskac Dziennik Budowy przed rozpoczeciem robdt
budowlanych. Dziennik Budowy bedzie znajdowat sie na Terenie Budowy i bedzie prowadzony
zgodnie z wymaganiami Art. 45 polskiego Prawa Budowlanego.

Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie
z kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosd
z dokumentacjg projektowg,, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robdt oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu,.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosdci wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce  w  wytyczeniu
i wyznaczaniu robdét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez
Wykaonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementdw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normainie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie. Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane nie pézniej, niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca nie moze wykorzystywad ewentualnych
btedow lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast

powiadomic Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetniet lub interpretacji.

1.4.1.Dostepnos¢ terenu budowy

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada pelne prawo do Terenu Budowy, na ktéorym realizowane
bedzie zadanie inwestycyjne objete niniejszymi Warunkami.
Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe itp.,

beda zrealizowane i wykonane wediug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce
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i zatwierdzonej przez Zamawiajacego pod katem wymagan zamieszezonych w niniejszych
Warunkach i pozostatych dokumentach Kontraktu oraz uzupeinien i zmian, ktére zostang dotgczone
zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Zamawiajacy uznaje, ze na etapie przygotowania oferty Wykonawca uzyska wszelkie
informacje o dostepie do Terenu Budowy i Trasach Dostepu oraz, Ze zaprojektuje Roboty wedtug
pozyskanych informacji, z uwzglednieniem wszelkich prac koniecznych do uporzadkowania Terenu
Budowy po zakonczeniu Robdét.

Roboty wykonywane bedg na obiektach funkcjonujacej oczyszczalni sciekdw. Wszystkie prace,
ktére beda polegaty na potfaczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujgcymi muszg uzyskac
zgode Zamawiajacego. W tym celu Wykonawca bedzie wystepowatl na pismie do Inzyniera z kopig do
Zamawiajacego. Pisma te powinny byc¢ przediozone na co najmniej pieé dni roboczych przed
planowanym terminem robot, Do robdét mozna bedzie przystapi¢ wylacznie po uzgodnieniu terminu
ich realizacji oraz po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego i zatwierdzeniu przez Inzyniera

Kontraktu,

1.4.2.Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej (cyfrowej) terenu
przekazanego przez wiascicieli przed rozpoczeciem robdt budowlano-montazowych. Zdjecia winny
byé wykonane w sposdb jednoznacznie okreslajacy lokalizacje terenu fotografowanego poprzez
uwzglednienie punktéw charakterystycznych i opis zdjec. Dokumentacja taka winna by¢ przekazana
Inzynierowi na nosniku CD/DVD.

Po zakohczeniu robdt Wykonawca wykona analogiczne zdjecia uporzadkowanych terendw

i przekaze je wraz z protokotami odbioru terenu.

1.4.3.Dokumenty Wykonawcy

Zamawiajgcy oczekuje wilasciwego wykonania, zgodne z zasadami projektowania i wiedzg
inzynierskg dokumentéw formalnych i technicznych (Projektu Budowlanego, Projektu
Wykonawczego) i innych dokumentéw wymaganych przepisami (np. operatéw wodnoprawnych,
operatéw dotyczacych wycinki drzew, Raportu Oddzialywania na Srodowisko zgodnie z ustawq
o ochronie srodowiska jedli to bedzie konieczne) w zakresie niezbednym do uzyskania decyzji
administracyjnych oraz decyzji o pozwoleniu na budowe,

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Bedzie w peini
odpowiedzialny za speinianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzgdzen lub metod. Bedzie informowal Inzyniera i Zamawiajacego o swoich
dziatlaniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestdw i innych wymaganych swiadectw jak
rowniez bedzie konsuitowal postep prac projektowych oraz ich zakres merytoryczny co najmniej raz
w miesigcu w odniesieniu do kazdego z nowo projektowanych badZ modernizowanych obiektow

Oczyszczalni Sciekéw.
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Opiniowanie i zatwierdzanie Dokumentdw nastapi zgodnie z zapisami dla poszczegdlnych faz
Dokumentéw Wykonawcy (dokumentacji projektowej). Zadne uzgodnienie nie bedzie miato wptywu
na odpowiedziatnos¢ Wykonawcy za opracowanie dokumentacji projektowej i wykonanie robot
budowlanych.

Dokumenty Wykonawcy powinny byé doktadne, wyrazne i kompletne, Rysunki zawieraé
wszelkie niezbedne informacje, w tym dokiadne oznaczenie elementdw w odniesieniu do projektu
budowlanego, wykonawczego i szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszyé pismo przewodnie zawierajgce nastepuigce informacje:

e Specyfikacje i ilos¢ egzemplarzy kazdego skiadanego dokumentu,

e Nazwa inwestycji,

e Nrumowy,

e Tytut dokumentu,

e Numer dokumentu lub rysunku,

e Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy,

e Numer rozdzialu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omdwione jest dane urzadzenie,
materiat lub element,

® Data przekazania.

W/w informacje winny zosta¢ odpowiednio uwzglednione réwniez na poszczegolnych
rysunkach Dokumentéw.

Wykonawca zaprojektuje wszystkie obiekty w zakresie niezbednym do realizacji celu
niniejszego zadania, a mianowicie:

® roboty budowlane dotyczace rozbidrek, roboty ziemne i odwodnieniowe, roboty
konstrukcyjno-architektoniczne, roboty instalacyjne wewnetrzne i zewnetrzne, sieci, itp.

® wyposazenie w urzadzenia technologiczne,

e roboty elektryczne i AKPIA,

e elementy towarzyszace takie jak rozbudowa i modernizacja drdg, elementy maiej
architektury, makroniwelacja terenu i inne niezbedne elementy z punktu widzenia realizacji
celéow projektu (np. informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wyposazenie
bhp i ppoz., rozruch).

Wykonawca - projektant jest zobowiazany do pelnienia nadzoru autorskiego w trakcie

realizacji inwestycji, az do zakonczenia okresu rekojmi i gwarancji za wady robdt budowlanych.

1.4.4.Nadzér autorski

W ramach wynagrodzenia umownego Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego
przez projektantéw - autorow Dokumentacji projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo

Budowlane. Czynnosci nadzoru obejma w szczegoinosci:
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e Kontrole zgodnosci wykonania Robodt z trescig Dokumentacji projektowej dokonywane
przez projektantow - autorow. Kontrole takie odbywad sie bedg nie rzadziej niz 1 raz w ciagu
2 tygodni oraz na kazde wezwanie Zamawiajacego. Kazda kontrola projektantéw - autorow
udokumentowana zostanie w formie wpisu do Dziennika Budowy o stanie realizacji
robot.

e Uzupetnianie szczegotdw dokumentacji projektowej oraz wyjasniania wykonawcy robot
budowlanych watpliwosci powstatych w toku realizacji tych robot.

e Uzgadnianie i ocena zasadnosci wprowadzania rozwigzad zamiennych w stosunku do
przewidzianych w dokumentacji projektowej, a zglaszanych przez Zamawiajgacego lub
wykonawce robdt budowlanych w toku wykonywanych roboét.

e Weryfikacje Dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym
wykonaniem Robdt, Dokumentacja projektowa i decyzja Pozwolenie na Budowe. Weryfikacja
zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie projektantéw/autordow, zalgczone do

dokumentacji powykonawczej.

1.4.5.Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik Budowy Wykonawca na podstawie upowaznienia i w imieniu Zamawiajgcego winien
uzyskac przed rozpoczeciem robét budowlanych, Dziennik Budowy bedzie znajdowat sie na Terenie
Budowy i bedzie prowadzony zgodnie z wymaganiami Art. 45 polskiego Prawa Budowlanego. Zapisy
w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyC przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedag czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.
KsigZzka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w umowie,
Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgednosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag
zataczniki do odbioru robdt. Winny byc¢ udostepnione na kazde zadanie Inzyniera .
Pozostafe dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem budowlanym,

- polecenie rozpoczecia robot,
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- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z podwykonawcami i dostawcami,

- Swiadectwa | protokoty odbioru robodt,

- protokoty z narad i ustalen,

- operaty geodezyjne,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- program zapewnienia jakosci,

-~ korespondencje na budowie.
Atesty materialowe, gwarancje producentow i dostawcow, protokoly prob, certyfikaty, itp.

Wszelkie wymienione dokumenty bedgq gromadzone i przechowywane w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do protokotow odbioru robdt.
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy oraz wszelkie inne zwigzane z realizacja Umowy beda przechowywane na

Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw
budowy musi spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszystkie probki i protokoly, przechowywane w uporzadkowany sposéb i oznaczone wg wskazan
Inzyniera powinny by¢ przechowywane tak dlugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca
winien dokonywaé w ustalonych z Inzynierem okresach czasu archiwizacji, rowniez na noénikach
elektronicznych. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera, Nadzoru
Budowlanego i przedstawiane do wgladu na zadanie Zamawiajacego.

1.4.6.Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Jako roboty tymczasowe Zamawiajacy traktuje: zmiany organizacji ruchu drogowego, drogi
tymczasowe, pomosty, zabezpieczenia wykopdw, odwodnienie robocze, itp.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajacym sie do
uzytku oraz do likwidacji wszystkich robot tymczasowych niezbednych do realizacji przedmiotu
zaméwienia. Do prac i czynnosci towarzyszacych Zamawiajacy zalicza obsluge geodezyjna,
inwentaryzacje powykonawcza, nadzory obce oraz wykonanie tablic informacyjnych.

Koszty robét tymczasowych i towarzyszacych ponosi Wykonawca.

1.4.7.Informacja o terenie budowy

Plac budowy zlokalizowany jest na terenie istniejgcej oczyszczaini Sciekow. Teren inwestycji
ogrodzony, czesciowo zabudowany. Czesc terenu jest utwardzona pod dojscia i dojazdy do obiektéw
technologicznych i budynkéw. Podziemne uzbrojenie moze utrudniaé roboty ziemne.

1.4.8.0rganizacja robét, przekazanie placu budowy

Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem projekt organizacji i harmonogram robdt

budowlanych. Zamawiajacy wymaga aby projekt organizacji i harmonogram realizacji inwestycji
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uwzgledniat nieprzerwang prace oczyszczalni. Harmonogram bedzie uwzgledniat podziat robdt na
uzasadnione technicznie, technologicznie, lokalizacyjnie i czasowo etapy.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym

W umowie.

1.4.9.Wymagania w zakresie prowadzenia roboét

Rozpoczecie Robot

Warunkiem rozpoczecia robdét budowlanych jest pisemne zatwierdzenie Dokumentacji
Projektowej przez Inzyniera, oraz zaakceptowanie przez Zmawiajacego | uzyskanie pozwolenia na
budowe lub dokonanie zgloszenia na wykonanie robét nie wymagajgcych pozwolenia. Wszelkie
koszty bedace nastepstwem niedopelnienia tego wymogu spoczywaja na Wykonawcy.

Utrzymanie ruchu oczyszczalni

Roboty prowadzone beda na terenie funkcjonujacej oczyszczalni sciekdw, Wykonawca bedzie
wspotpracowat z Zamawiajacym za posrednictwem Inzyniera, aby zapewni¢ ciagty, niezaktdcong
prace oczyszczalni. Wykonawca zapewni takze przez caly czas bezpieczny dostep do wszystkich
obiektdw oczyszczalni personelowi Zamawiajgcego.

Wykonawca uzgodni z min. 5 dniowym wyprzedzeniem, swdj program i metody pracy na
poszczegdlnych obiektach z Zamawiajacym, za posrednictwem Inzyniera. Zadne roboty, ktére beda
mialy wplyw na normalny tryb eksploatacji istniejgcych urzadzen, nie beda rozpoczynane przed
wczesniejszym uzgodnieniem i uzyskaniem akceptacji od Inzyniera.

Zgodnosé robét z dokumentacja projektowg i programem funkcjonalno-uzytkowym

Wykonawca jest zobowigzany prowadzic roboty na podstawie i w zgodnosci z wykonang przez
niego dokumentacja projektowa, zgodnie z SIWZ. Wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym
z opracowan wymienionych powyzej sa obowiazujace dla Wykonawcy., Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach i dokumentacjach, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty w stanie zadowalajacym do czasu wystawienia Swiadectwa
Przejecia.

Tablice informacyjne budowy

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy

Informacyinej zgodnie z przepisami cbowiagzujacej ustawy Prawo Budowlane wraz z przepisami

wykonawczymi,
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1.4.10.Zabezpieczenie intereséw o0sdb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz powinien
zapewnic¢ ochrone wilasnosci publicznej i prywatnej.

Istniejgce w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociggi, sieci itp. lub znaki
geodezyjne powinny byc¢ szczegdtowo zaznaczone na planie sytuacyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegolowego oznaczenia instalacjii i urzadzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia inspektora
nadzoru i wiasciciela instalacji i urzadzen, jesli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych
i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie
wykonywania robot budowlanych.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca zglosit pisemnie zamiar rozpoczecia rohot do
wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia z wyprzedzeniem 14-dniowym, ustalajac warunki

wykonywania robdt w strefie tych urzgdzen. Optaty za nadzory obce poniesie Wykonawca.

1.4.11.0chrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowad w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie unikat
szkodliwych dziatan, szczeglinie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych,
nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska | otoczenia czynnikéw powodowanych
dziatalnoscig przy wykonywaniu robét budowlanych.

1.4.12.Wycinka drzew

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Zamawiajgcym na etapie sporzadzania
Dokumentacji Projektowej wszystkich kolizii z drzewami. Wykonawca bedzie unikaé kolizji
z drzewami, a ich wycinke traktowad jako ostateczne rozwigzanie, dia ktérego nie ma innego,
racjonalnego wyboru. Wykonawca jest zobowigzany znal wszelkie regulacie prawne dotyczace
wycinki i przesadzania drzew i krzewow. Ewentualng wycinke drzew nalezy przeprowadzaé poza
okresami lggowymi ptakow tj. od 15 pazdziernika do 1 marca. W okreslonych przypadkach
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane pozwolenia niezbedne do prowadzenia wycinki, przesadzania
oraz zagospodarowania odpaddw.

Wykonawca w peini odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich
zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie uwagi
i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo
i obowigzek zglasza¢ Inzynierowi przed rozpoczeciem Robot. W przypadku uszkodzenia lub

zniszczenia krzewdw przewidzianych do pozostawienia Wykonawca jest zobowigzany do ich
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odtworzenia. Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Wszelkie materialy pozyskane w ramach wycinki drzew sg wiasnoscig jednostki posiadajacej
pozwolenie na wycinke. W innych przypadkach pozostaja wlasnoscia Zamawiajacego, ktéry
w porozumieniu z Inzynierem podejmuje ostateczng decyzje o sposobie ich zagospodarowania. Koszt
zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, oplaty za skladowanie

i utylizacje) ponosi Wykonawca.

1.4.13.Warunki BHP i przeciwpozarowe na budowie

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié w okresie realizacji Kontraktu bezpieczeAstwo na
Terenie Budowy i na zewnatrz Terenu Budowy poprzez utrzymywanie bezpiecznych warunkow pracy.

Podczas realizacji robdét wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet iodpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

Wykenawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozZzarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach. Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty

spowodowane pozarem wywotanym jako rezuitat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.4.14.Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.  w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
2003 nr 120 poz. 1126).

1.4.15.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu, do dnia odbioru koncowego, jest zobowigzany wykonac
zabezpieczenie Terenu Budowy, a mianowicie:
e dostarczy¢ i zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenia, zapory, Swiatla
ostrzegawcze, znaki itp.);
e utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym;

e usunal urzgdzenia zabezpieczajgce po zakonczeniu Robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenistwa Terenu Budowy
oraz Robdt poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoficzenia
i przejecia Robot, a w szczegdlinosci utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnosé ich mienia stuzgcego do pracy a takize zabezpieczy
Teren Budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowiazkow
Wykonawcy | uwaza sig, ze ich koszty zostaly uwzglednione w cenie kontraktowej. Koszty

zabezpieczen i oznakowania terenu budowy ponosi Wykonawca.

1.4.16.08wietlenie zewnetrzne

Tam gdzie niezbedne zostanie wykonane os$wietlente zewnetrzne wokdt obiektdw oczyszczalni
i budynkow oraz wzdtuz drdg na Terenie Budowy. Na kluczowych obszarach zastosowane bedzie
oswietlenie projektorowe.

1.4.17.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ich przejecia. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowia lub jej elementy byly utrzymane w zadowalajgcym stanie
przez caly czas do momentu ich przejecia.

1.4.18.0chrona robét przed wplywem warunkéw atmosferycznych

Ochrona robét przed wpltywem warunkow atmosferycznych (m.in. opady, silne wiatry) nalezy
do Wykonawcy.,

1.4.19.Przebudowa urzadzen kolidujgcych

Przebudowe wurzadzen kolidujacych nalezy wykona¢ pod nadzorem w uzgodnieniu
z uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorow wilascicieli urzadzen w trakcie ich

przebudowy i budowy.

1.4.20.Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca zbuduje zaplecze budowy (na podstawie projektu wykonanegeo przez siebie
i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu), speiniajgce wszelkie wymagania prawa polskiego
w tym zakresie,

Wykonawca zapewnt i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie
moga mu by¢ potrzebne do wilasnego uzytku. Biura bedg znajdowad sie na, lub w sgsiedztwie Placu
Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera planem. Wykonawca poniesie wszelkie koszty

budowy zaplecza, jego obstugi przez caty czas trwania budowy i rozbidrki, wlaczajac w to koszty
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pozwolen i zajecia terenu. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie
poditaczen niezbednych medidw do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania
z przytaczonych mediéw zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robot optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny
uzy¢ elementéw lub modutow prefabrykowanych majacych estetyczny wyglad. Pomieszczenia
przeznaczone do pobytu ludzi musza by¢ regularnie sprzatane a $mieci | odpadki regularnie
usuwane.

Wykonawca winien wyposazy¢ biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednia ilos¢ toalet.
Toalety muszg by¢ regularnie sprzatane i usuniete po przejeciu Robot przez Zamawiajacego. Teren
budowy musi byé wygrodzony, a zaplecze tak usytuowane reby podiaczy¢ do sieci kanalizacyjnej
oczyszczalni odplywy z wezta sanitarnego.

Zasilanie budowy i zaplecza w media (prad, woda) z sieci oczyszczalni. Pobér pradu na
potrzeby budowy mierzony bedzie licznikiem energii elektrycznej zainstalowanym przez Wykonawce
na swéj koszt. Rozliczenie za energie bedzie sie odbywato na podstawie faktur wystawionych przez
Zamawiajacego w oparciu ¢ wskazania licznika. Wykonawca zamontuje w punktach wiaczenia

wodomierze i na podstawie ich odczytdw rozliczane beda koszty wody.

1.4.21.Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowiazany do opracowania i uzgodnienia z Zamawiajacym projektu
organizacji ruchu drogowego na czas trwania budowy., Wszelkie zmiany organizacji ruchu na terenie
oczyszczalni wymagajg akceptacji Zamawiajacego i Inzyniera. Zwiazane ze zmiang organizacji ruchu
koszty wybudowania objazddw, przejazdéw, ustawienia tymczasowego oznakowania i oswietlenia
itp., oraz optaty za zajecie pasa drogowego nalezg do Wykonawcy.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca wykona ewentualne drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory,
znaki ostrzegawcze, sygnalizacyjne, ogrodzenia, porecze, oswietlenie, dozorcow, wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony robét, wygody pracownikéw oczyszczalni i innych, zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér
i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory

i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

1.4.22.0graniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialéw | wyposazenia na i z terenu robot, Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co
do przewozu nietypowych wagowo i/lub gabarytowo tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym

takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
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1.4.23.0grodzenia

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajgcy wszystkie
obiekty przed dostepem oséb nieupowaznionych. Oprécz tege Wykonawca dochowa warunku
zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich skladnikéw majatkowych i materiatow przez caty czas
trwania kontraktu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe srodki zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, odwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu

budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlgczony w cene umowna.

1.4.24.Z2abezpieczenie chodnikow i jezdni

Wymagane jest biezqce usuwanie z jezdni i chodnikow zanieczyszczen ziemnych
powodowanych ruchem samochoddw budowy.

1.4.25.Znaleziska archeologiczne

Jezeli w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odkryto przedmiot, co do
ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy podjaé nastepujace kroki:
® wstrzymac wszelkie roboty mogace uszkodzic lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;
® zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych srodkdw, ten przedmiot | miejsce jego odkrycia:
e niezwlocznie zawiadomié o tym wlasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow.
Wojewoddzki konserwator zabytkow jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia
zawiadomienia, dokonac ogledzin odkrytego przedmiotu. Jezeli w powyzszym terminie, wojewodzki
konserwator zabytkéw nie dokona ogledzin odkrytego przedmiotu, przerwane roboty moga by¢
kontynuowane.
Po dokonaniu ogledzin odkrytego przedmiotu wojewoddzki konserwator zabytkéw wydaje
decyzje:
e pozwalajgca na kontynuacje przerwanych robédt, jezeli odkryty przedmiot nie jest
zabytkiem;
e pozwalajaca na kontynuacje przerwanych robot, jezeli odkryty przedmiot jest
zabytkiem, a kontynuacja robét nie doprowadzi do jego zniszczenia lub uszkodzenia;
® nakazujacy dalsze wstrzymanie robdt i przeprowadzenie, na koszt osoby fizycznej lub
jednostki organizacyjnej finansujacej te roboty, badan archeologicznych w niezbednym

zakresie.

18 / 40



WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA .
 ROZBUDOWA I MODERNIZACIA OCZYSZCZALNT $CIEKOW W KETACH - SRODOWISKO
CZESC OSADOWA" BARTLOMIEJ SZENDOL

WZ-00 WYMAGANIA OGOLNE

2.MATERIALY I URZADZENIA

2.1.Wymagania ogodine

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowac wyroby budowlane o wiasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
speinienie wymagan okreslonych w Prawie Budowlanym. Wszystkie materialy przewidywane do
wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu, poleceniami InZzyniera i wymogami Prawa
Budowlanego oraz innych przepisow majgcych zastosowanie w przypadku stosowania okreslonych
materiatéw i towardw.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania iub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan taboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Uzyskanie zezwolenia Inzyniera na zakup danych materialdow z konkretnego Zrédia nie
oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodia majq taka akceptacje.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg by¢:

e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacym prawem | posiadaé
wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

® zgodne postanowieniami Kontrakiu i poleceniami Inzyniera,

e fabrycznie nowe, wolne od wad fabrycznych i nieuzywane.
Nalezy stosowad urzadzenia, do ktérych sg tatwo dostepne czesci zamienne.
Kazde urzgdzenie wyposazone bedzie w przymocowang na stale do korpusu urzadzenia

tabliczke znamionowg wykonanag ze stali nierdzewnej.

2.2.Laboratorium do badan materiatow

Wykonawca moze zleci¢ wykonanie badan do autoryzowanego/specjalistycznego laboratorium
lub zapewni w peini wyposazone laboratorium do wykonania badan materialdw, ktére beda
stosowane do budowy oczyszczalni z zatrudnionym odpowiednio wykwalifikowanym i dodwiadczonym
personelem do wykonywania badan i archiwizacji wynikéw. Wyposazenie laboratorium podiega

zatwierdzeniu przez Inzyniera.

2.3.Zrodla pozyskiwania materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniajg wymagania programu funkcjonaino-
uzytkowego w czasie postepu robét. Jezeli Wykonawca bedzie chciat dokonaé zmiany dostawcy
materiatdw, to wtedy winien powiadomi¢ Inzyniera o sugerowanych zmianach, uvzyskac jego
akceptacje oraz winien pokry¢ dodatkowy koszt takich zmian wyniklych po stronie InZyniera

w rezultacie ich wprowadzenia.
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Wszystkie Materialy i ich wykohczenia beda posiadaty przediuzong zywotnosc i odpornosc
w otaczajacych warunkach klimatycznych., Materiaty uzyte w miejscach wentylowanych {ub
klimatyzowanych beda tak dobrane, by ich wiasciwosci nie uleglty zmianie w przypadku awarii
systemu wentylacji lub klimatyzacji.

Za uzyskanie zgody na pozyskiwanie materiaiow odpowiada Wykonawca. Odpowiednie
dokumenty musza by¢ przedstawione Inzynierowi. Wykonawca odpowiada za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatdw. Dokumentacja zawierajaca raport z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz metode pozyskiwania materiatdbw wymaga zatwierdzenia Inzyniera.
Eksploatacja zrodet materiatdw musi byé zgodna z wszelkimi reguiacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.4.Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wszystkie materiaty pozyskane na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych Kontraktem
bedg wykorzystane do robdét lub zlozone na stale w miejscu i w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Humus i nadkiad oraz zwir i piasek czasowo zdjete z terenu wykopdw na placu budowy bedg
czasowo deponowane w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera i wykorzystane przy zasypce,
przywracaniu stanu pierwotnego lub ksztaltowaniu terenu.

Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopdw w obrebie placu budowy poza
wyszczegdbinionymi w Kontrakcie lub zatwierdzonymi przez Inzyniera.

2.5.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci, Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okresionej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

& Inzynier bedzie mial zapewniong wspdiprace | pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji;
e Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolinym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie

odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacii Kontraktu.

2.6.Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Jezeli podczas realizacji Kontraktu Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy
materialdw, urzadzen, ktdre w opinii Inzynier sg nieodpowiedniej jakosci, to Inzynier zazada od
Wykonawcy uzyskania materialdw, urzgdzen z innego, zatwierdzonego zZrodla. Wykonawca bedzie

zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z dostarczeniem takich
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materiatéw, urzadzen. Materialy, urzgdzenia nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z placu budowy lub ziozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw, urzadzen do innych robét, to winien
on dokonac stosowanej zmiany kosztow.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajda sie materialy, urzadzenia nie zaakceptowane
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, bez prawa do zadania zaplaty. Jezeli tak zdecyduje
Inzynier, roboty takie moga by¢ zatrzymane, przedmiot roboét rozebrany i usunigty z placu budowy

na koszt Wykonawcy,

2.7.Przechowywanie i skiadowanie materiatow

Wykonawca zapewni wlasciwe skladowanie i zabezpieczanie materialéw na placu budowy.
Tymczasowe miejsca skladowania powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania placu
budowy lub uzgodnione z InZynierem. Skladowane materialy, elementy i urzadzenia powinny byc
dostepne dla Inzyniera w celu przeprowadzenia kontroli. Przed wbudowaniem dtuzej skfadowanych

materiatow, elementdéw budowlanych i urzadzen konieczna jest akceptacja Inzyniera.

2.8.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduja mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow
materiatdw do wykonywania poszczegolnych elementéw robdét Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu

nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inzyniera kontraktu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robdt zaréwno w migjscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
Sprzet uzywany do robét powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w programie zapewnienia jakosci oraz w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, programie funkcjonalno - ulytkowym i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowqa. W przypadku realizacji robdt niezgodnie
z harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na wlasny koszt dodatkowego
sprzetu, o ile Inzynier uzna to za konieczne.

Sprzet bedacy wiasnosdcia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét, ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony srodowiska
i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostanie przez Iniyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot. W przypadku, gdy sprzet dostarczony przez
Wykonawce nie zostanie zaakceptowany przez Inzyniera, lub utraci swoje wihasciwosci w trakcie

wykonywania robot, Wykonawca zobowigzany bedzie do wymiany takiego sprzetu na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatdw,

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rohot zgodnie z zasadami
okreslonymi w umowie i wskazaniach InZyniera Kontraktu w terminie przewidzianym w umowie.
W przypadku realizacji robdt niezgodnie z harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia na wlasny koszt dodatkowych $rodkéw transportu, o ile Inzynier uzna to za konieczne.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowege w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
zniszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport materiatéw winien odbywaé sie przy zachowaniu warunkow transportu zalecanych
przez producenta. Wszystkie przewozone elementy powinny zostaé¢ oznakowane w celu szybkiej
identyfikacji na liscie przewozowym. Koszty materiatdéw i opakowan niezbednych do bezpiecznego
transportu urzgdzen na miejsce przeznaczenia spoczywaja na Wykonawcy i zawierajg sie w Cenie
Kontraktowej.

Za wszelkie uszkodzenia materialow podczas transportu odpowiada Wykonawca. Inzynier nie
dopusci do skiadowania na terenie budowy oraz do zabudowania urzadzen i materiatow
uszkodzonych podczas transportu.

Wykonawca zorganizuje roziadunek dostarczonych Urzadzen na Placu Budowy lub
w magazynie i ponosi odpowiedzialnos¢ za jakiekolwiek uszkodzenia powstate w czasie
prowadzonego roztadunku,

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$é z zatwierdzong dokumentacja

projektowsg, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie t wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w  wytyczeniu
i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnodé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementdw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia

Z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

5.2.Podstawowe zohowigzania Wykonawcy

Zasadniczy zakres zobowigzan Wykonawcy obejimuje w szczegdlnosci nizej zadania:

-~ Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych
w umowie), zrealizowania i ukonczenia robdt okreslonych zgodnie z umowa oraz
poleceniami Inzyniera i do usuniecia wszelkich wad.

- Wykonawca dostarczy na plac budowy materialy, urzadzenia i dokumenty
wykonawcy wyspecyfikowane w umowie oraz niezbedny personel wykonawcy i inne
rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robot.

-  Wvykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownosc, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na placu budowy i wszystkich metod budowy oraz
bedzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty wykonawcy, roboty tymczasowe oraz
takie projekty kazdej czesci skladowej urzadzen i materiatdw, jakie beda wymagane, aby
ta czesc byla zgodna z umowag.

- Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do placu budowy i do wszelkich
dodatkowych obszarbdw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce | uzgodnione
z Inzynierem jako obszary robocze.

- Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie utrzymywat plac budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie
lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatow.

-  Wykonawca bedzie usuwat z placu budowy wszelki ziom, odpady i niepotrzebne
diuzej roboty tymczasowe.

- Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktédw, linii i poziomow odniesienia

sprecyzowanych w umowie lub podanych w powiadomieniu Inzyniera. Wykonawca bedzie
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odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robét i naprawi kazdy bfad

w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

5.3.Polecenia Inzyniera

Polecenia Inzyniera Kontraktu dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania roboét. Skutki finansowe
z tytuty wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.4.Program Robét

Wykonawca przy sporzadzaniu Programu Robdt powinien uwzgiednié nastepujace czynniki i
warunki:

e kolejnoé¢ realizacji kontraktu z uwzglednieniem etapdw projektowania i realizacji
Robot;

® czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujacym prawem;

e zapewnienie dojazdow i wyjazdow z Terenu Budowy przed rozpoczeciem jakichkolwiek
robot;

® wszystkie urzadzenia zwigzane z bezpieczenistwem i organizacig Ruchu powinny
znajdowad sie w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem robdt na danym obszarze;

e okresienie stref wplywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejacg zabudowe; przed
przystapieniem do Robét nalezy dla budynkdow w tej strefie sporzadzi¢ inwentaryzacje i oceng

stanu technicznego; Koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Wymagania ogdine

Wykonawca ustanowi system zapewnienia jakosci, aby wykazywad stosowanie sie do
wymagan Kontraktu. System ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie. Inzynier
bedzie uprawniony do audytu systemu w kazdym jego aspekcie.

Szczegotowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentéw stwierdzajacych
stosowanie sie do nich, beda przedkladane Inzynierowi do jego wiadomosci, przed rozpoczeciem
kazdego etapu projektowania i realizacji. Gdy jakis dokument natury technicznej bedzie wystawiany
dla Inzyniera, na samym tym dokumencie umieszczony bedzie widoczny dowdd zatwierdzenia tego
dokumentu przez samego Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscig
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zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami umowy. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w umowie. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowag. Inzynier Kontraktu bedzie miat nieograniczony dostep
do pomieszczeni laboratoryjnych Wykonawcey, w celu ich inspekcji.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powaine, ze moga wplynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow
i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét

ponosi Wykonawca,

6.2.Program zapewnienia jakosci - PZJ

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegdly swojego systemu zapewnienia jakosci, w postaci Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyine, gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentami kontraktowymi oraz
poleceniami Inzyniera,

Program zapewnienia jakosci winien zawierad:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosC wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,

a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

- wykaz maszyn | urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilos¢ srodkow ftransportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzenn itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.3.Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatoZzong jakosc robot.

Jednostki miar bedg okreslane jedynie w systemie metrycznym (SI).

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac
bedzie zgodne z najnowszymi wersiami polskich przepiséw, o ile szczegolowe wytyczne nie stanowia
inaczej, a ich jakosé nie jest nizsza niz tam okreslona. Kazdy wyrdb budowlany przeznaczony do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie musi by¢ zgodny z jednym 2z trzech
nastepujacych dokumentéw odniesienia:

e 7 kryteriami technicznymi - w odniesieniu do wyrobow podiegajacych certyfikacji na
Znak Bezpieczedstwa lub podlegajace odbiorowi przez UDT lub dla ktdrych wystawiana jest
Deklaracja Zgodnosci,

e 7 wiasdciwg przedmiotowo Polska Norma wyrobu,

& 7 Aprobata Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej
Normy, lub wyrobu, ktérego wiasciwosci uzytkowe(odnoszgce sie do wymagan
podstawowych) réznig sie istotnie od wlasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

Zgodnos¢ z dokumentem odniesienia jest potwierdzana nastepujacymi procedurami
atestacyjnymi:

e certyfikacja na Znak Bezpieczerstwa - na wyréb wydawany jest Certyfikat na Znak
Bezpieczenstwa; wykaz wyrobow objetych certyfikacja na Znak Bezpieczenstwa (oraz
jednostki wydajace Certyfikaty) okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2041 z pdzn. zm.)
oraz Ustawa 2 dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2014 nr 0 poz.
883 z péZn. zm.) a takze Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (t. j. Dz. U. 2014 nr 0 poz. 1040),

26 /40



WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA e ea—
,ROZBUDOWA I MODERNIZACIA OCZYSZCZAILNI SCIEKOW W KETACH - SRODOWISKO

CZESC OSADOWA” BARTLOMIES SZENDOL

WZ-00 WYMAGANIA OGOLNE

e certyfikacje zgodnosci - na wyrdb wydawany jest Certyfikat Zgodnosci z Polskg Normg
lub Certyfikat Zgodnosci z Aprobatg Techniczna, deklaracja zgodnosci producenta - producent
wydaje Deklaracje Zgodnosci z Polska Norma lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobaty
Techniczng; zasady wydawania i wzor deklaracii zgodnosci okresia Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198 poz.
2041 z pdzn. zm.).

Z wyrobdw przeznaczonych do obrotu i powszechnege stosowania wydzielono wyroby nie
majace istotnego wplywu na speitnienie wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane
i stosowane wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej. Wyroby te sg dopuszczone do
obrotu | powszechnego stosowania w budownictwie na mocy prawa, bez koniecznosci
przeprowadzania oceny przydatnosci, atestacji zgodnosci oraz ich znakowania. Wykaz tych wyrobow
okresla Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2014 nr O poz. 883 z
pozn. zm.).

Tam gdzie w programie funkcjonalno-uzytkowym opisano stosowane materialy i surowce to
bedg one zgodne z podanymi danymi szczegéltowymi. Materialy i surowce nie objete polskimi
normami beda reprezentowaty najwyzsza jakos¢ w swojej kiasie.

Sprawdzenie wykonanych robdt pod wzgledem wymiarow nastapi wg obowigzujacych norm.

Wszelkie obiekty, instalacje i wyposazenie, instrumenty i materialy bedg zdolne do
funkcjonowania w sposob okreslony w warunkach atmosferycznych, jakie moga wystgpowac na
miejscu budowy, Wykonawca moze zakladad, ze warunki te beda sie miesci¢ w nastepujacych
granicach:

Temperatura -30 do +35 °C.
Wilgotnos¢ 0 do 95 %.
Cisnienie atmosferyczne 850 do 1200 mbar.

6.4.Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mieé¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia

usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane

i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

6.5.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowal mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiarow fub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi Kontraktu na pismie ich wyniki do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywacd Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Inspekcje i badania w trakcie budowy

Badania w trakcie budowy powinny zawieraé co najmniej:

¢ wszelkie szczegOtowe badania i pobdr probek materiatéw stanowigcych element robét
trwatych;

¢ wszystkie obiekty zatrzymujace wode, wlaczajac w to dachy budynkow powinny byc
przetestowane w zakresie szczelnosci;

® wszystkie rurociagi powinny byc¢ testowane cisnieniowo.

Na zakonczenie budowy, wewnetrzne powierzchnie zbiornikoéw, rurociggdow, studni itp.
powinny by¢ doktadnie oczyszczone w taki sposdb, aby usunaé z nich caty olej, piasek i inne
zanieczyszczenia.

Testy urzadzen | oprogramowania AKPIA powinny wykazywad wszystkie aspekty
funkcjonowania systemu AKPiA/Sterowania. Testy paneli sterowania u producenta nalezy
przeprowadzi¢ wylacznie po zakonczeniu testoéw urzadzen i oprogramowania AKPIA z wynikiem
satysfakcjonujacym Inzyniera,

Inzynier zastrzega sobie prawo do uczestnictwa w badaniach i testach.

6.7.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Program Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.8.Badania prowadzone przez Inzyniera kontraktu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrodla ich wytwarzania. Dla
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami Zamawiajgcego i dokumentacjg
projektowa na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdéw i robdt z umowa i dokumentacja projektowa., W takim przypadku, catkowite koszty

powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierani probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.9.Proby czesciowe i Proby koncowe

Celem Préb Czesciowych i Koncowych jest sprawdzenie poprawnosci wykonania Robét,
prawidiowosci zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych, ,wpracowanie”
proceséw oraz osiggniecie wymaganej sprawnosci dziatania odcinkdéw | catej oczyszczalni.
Wykonawca przeprowadzi Proby Czesciowe i Koncowe sktadajace sie z nastepujacych etapow: prob
przed rozruchowych, rozruchowych: mechanicznych, hydraulicznych i technologicznych oraz ruchu
prébnego.

Wykonawca, w ramach Kontraktu, dostarczy cala aparature, pomoc, dokumenty i inne
informacje, energie elektryczng, sprzet, paliwo, $rodki chemiczne zuzywaine, przyrzady, site
roboczg, materialy oraz wykwalifikowany i doswiadczony personel do przeprowadzenia wszelkich
niezbednych Prob. Koszty wykonania Prob oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatéw niezbednych do
wykonania Préb winny by¢ uwzglednicne w cenie Kontraktu jezeii nie wskazano inaczej.
W szczegdlnosci Wykonawca zainstaluje liczniki energii elektrycznej we wszystkich miejscach
istotnych dla wyliczenia catkowitego gwarantowanego zuzycia energii.

Na koniec kazdego etapu Prob Wykonawca przeprowadzi badania i pomiary potwierdzajgce
osiagniecie zalozonych celéw. Po uzyskaniu pomysinych wynikéw badan i pomiaréw Wykonawca
opracuje i przekaze do akceptacji Inzynierowi Kontraktu sprawozdanie z przeprowadzenia Préb
opisujace przebieg Prob, wyniki badan i pomiardow oraz zalecenia i wnioski do zastosowania
w nastepnym etapie Prob. Zatwierdzenie przez Inzyniera Kontraktu przedtozonego sprawozdania
konczy kazdy etap Prob.

Na koniec Prob Wykonawca przeprowadzi badania i pomiary potwierdzajace osiagniecie

zatozonych celéw. Po uzyskaniu pomysinych wynikéw badan i pomiardw Wykonawca opracuje
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i przekaze do akceptacji Inzyniera Kontraktu sprawozdanie koncowe z przeprowadzenia Prob
obejmujace opis przebiegu Préb, wyniki Prob, wyniki badan i pomiarow, zalecenia dla przysziej
eksploatacji oraz wytyczne i wnioski do uwzglednienia w instrukcji eksploatacji. Pomysine
zakonczenie Préb pozwala na weryfikacje Gwarancji Procesowych.

Proby przeprowadzi Grupa Rozruchowa powotana przez Wykonawce na jego koszt
i odpowiedzialnosé. Nadzdr nad prébami sprawowaé bedzie Komisja Rozruchowa powolana przez
Zamawiajacego, w skiad ktérej wejdg przedstawiciele Zamawiajacego, Inzyniera | Wykonawcy.

Wykonawca przeprowadzi wymagane Proby Koncowe zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Warunkach Kontraktowych i w zakresie okreslonym w Wymaganiach Zamawiajacego
i w obowigzujacych Normach PN (EN-PN) oraz w stosownych Aprobatach Technicznych. Wykonawca
powiadomi Inzyniera i Zamawiajqcego z 21-dniowym wyprzedzeniem o dacie, po ktorej bedzie
gotowy do przeprowadzenia kazdej z Prob Koncowych, a Proby te zostang przeprowadzone w ciggu
14 dni po tej dacie w dniu wyznaczonym przez Inzyniera. Wykonawca przedlozy Inzynierowi
poswiadczony wynik tych préb.

Wszelkie proby winny sie odbywa¢ z udziatem Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajacego.

6.10.Atesty jakosci materiatéw

Inzynier moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére odpowiadajg wymogom opisanym
w powyzszych punktach.

W przypadku materiatow, dia ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez program
funkcjonalno-uzytkowy, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy,

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaid beda
dostarczone przez Wvykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktdére nie speiniajg tych
wymagan beda odrzucone.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt a wyniki obmiaru bedg
wpisane do ksigzki obmiarow. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym

terminem, Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wynikajgcg z odbiordw robdt.
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7.2.Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatéow

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami beda obmierzone poziomo, wzdiuz linii
osiowej ipodawane w [m]. Jezeli szczegdlowe warunki techniczne wykonania i odbioru nie
wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w [m?], powierzchnie w {m?], a sprzet i urzadzenia
w [szt. lub kompletach]. przy podawaniu dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje sie dokladno$é do
dwoch znakéw po przecinku. llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, beda waZone

w kilogramach lub tonach.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te fub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie
posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce

utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbiorow

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym
zgodnoséci z warunkami wykonania i odbioru robdt oraz PFU-czes¢ opisowa. Gotowos¢ do odbioru
zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac Inzynierowi do oceny
i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg roboét.
W zaleznosci od okresionych w dokumentacji projektowej i umowie ustalen, roboty podiegajg
nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu robot zgloszonych jako podstawa Przejéciowego Swiadectwa
Platnosci,
d) odbiorowi ostatecznemu (koficowemu),
e) odbiorowi po uplywie okresu rekojmi,

f) odbicrowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwarancji.

8.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koricowej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr takich robdt
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bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogoinego postepu robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowosc danej czesci robdt do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy
i rownoczesnie powiadamia pisemnie Inzyniera zgodnie z wymogami warunkdw Kontraktu. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 7 dni od daty powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie:

® dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajacych jakos¢, ilosé

i zgodnosé wykonanych robdt z kontraktem, takich jak: raporty z préb i badan, atesty,

certyfikaty, Swiadectwa, szkice geodezyjne 3z potwierdzeniemm geodety o zgodnosci

z projektem wykonanych robét, oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania

rohot,

® przeprowadzonych przez Inzyniera badan i prob.

Z przeprowadzonej Inspekcji nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez Inzyniera,
Wykonawce iinne osoby uczestniczace w odbiorze, W protokole odbioru robédt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, nalezy podaé przedmiot i zakres odbioru oraz zapisaé istotne dane, majgce
wpltyw na przyszig eksploatacje, trwatosé i niezawodnosé wykonanych robot:

e zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg projektows,
e rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzadzen

e technologie wykonania robdt,

® parametry techniczne wykonanych roboét.

Wykonawca robdt nie moze kontynuowaé robét bez odbioru robdt zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu przez Inzyniera. Zaden odbiér przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia wykonawcy od

zobowigzan okreslonych Kontraktem,

8.3.0dbidr czgsciowy robot zgtoszonych jako podstawa Przejsciowego
Swiadectwa Platnosci

Przed wystgpieniem o Przejsciowe Swiadectwo Platnosci Wykonawca zglosi do Inzyniera
wszystkie roboty, ktérych Platnosé ma dotyczyc. Odbior zostanie przeprowadzony zgodnie
z zasadami opisanymi w punkcie dotyczacym badan i inspekcji robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Roboty zostang uznane przez Inzyniera za podstawe do wystgpienia o Przejsciowe
Swiadectwo Platnodci wytacznie, kiedy przeprowadzona inspekcja da wynik pozytywny.

Protokot odbioru robdt Wykonawca dotaczy do wystapienia o Przejéciowe Swiadectwo
Platnosci. Jezeli w zakres robét stanowiacych podstawe wystapienia wchodza roboty poddane

odbiorom uprzednio, Wykonawca zataczy do wystapienia protokoly z tych odbioréw.
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8.4.0dbior techniczny

Odbiér techniczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci i jakosci. Catkowite zakonczenie realizacji robot oraz gotowos¢ do odbioru technicznego
bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr techniczny robdt nastapi w terminie
ustalonym przez Inzyniera. Qdbioru technicznego robot dokona Inzynier w obecnosci przedstawicieli
Zamawiajacego i Wykonawcy. Inzynier dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacijg projektowa i programem funkcjonalno - uzytkowym. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych, robot uzupetniajacych lub robdt wykoiczeniowych Inzynier
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru technicznego. Pozytywny wynik odbioru

technicznego stanowit bedzie podstawe do rozpoczecia préb koncowych przez Wykonawce.

8.5.Proby koncowe

Po dokonaniu odbioru technicznego urzadzer, Wykonawca przeprowadzi préby koncowe
urzgdze oczyszczalni. Préby koncowe polegac beda na pelnej eksploatacji oczyszczalni pod
nadzorem przeszkolonych pracownikdéw oczyszczalni sciekdw z petnym monitorowaniem wszystkich
parametrow okreslonych w niniejszej dokumentacji jako wymagane parametry oczyszczalni. Proby
koricowe zostang uznane za zakonczone sukcesem, jezeli po ich zakonczeniu okaze sie, ze wszystkie
parametry wymagane Kontraktem zostaly osiagnigte. Pozytywny wynik prob kokcowych bedzie

warunkiem wystawienia Swiadectwa Przejecia.

8.6.Przejecie robét

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosc do odbioru przez Wykonawce bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera. Przejecie Robot nastapi w terminie ustalonym przez Inzyniera.

Inzynier w trakcie odbioru (przejecia) Robdt dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, Préb Koncowych, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykenania Robot z rysunkami i PFU.

Procedura przejecia polega¢ bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymagalnego celu, w tym takze
uzyskaniu gwarantowanych parametréw osaddéw odwodnionych oraz uzyskaniu gwarantowanych
kosztow eksploatacji osadowe;j.

Pozytywny wynik préb koAcowych stanowit bedzie podstawe do Przejecia Robét. Do Przejecia
Robot Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty (w jezyku polskim):

e Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
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® Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeski zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

e Specyfikacje techniczne (podstawowe z Kontraktu i ewentuainie uzupetniajace lub
zamienne).

® Recepty i ustalenia technologiczne.

e Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

® Dziennik budowy (cryginat) + kopia.

& Wyniki pomiarow kontrolnych, préb szczelnosci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych
sciekdw i osadow, zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.

e Wykonawcy | ewentualnie programem zapewnienia jakosci.

e Atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie ze specyfikacjami technicznymi Wykonawcy i ewentualnie programem zapewnienia
jakosci.

® Raport z zakonczenia rozruchu i prob koncowych wraz z wymaganymi dokumentami
potwierdzajacymi osiggniecie efektu ekologicznego.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wlascicielom urzadzen.

o (Gecdezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci  uzbrojenia terenu
z potwierdzeniem o wprowadzeniu do zasobow geodezyjnych miasta w wersji tradycyjnej
i cyfrowej.

e Kopig mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

¢ Instrukcje eksploatacyjne.

e Ksigzki obiektéow budowlanych.

e Instrukcje stanowiskowe.

® Inne wymagane przepisami instrukcje i dokumenty.

® Protokoly 2z odbioru przewodow kanalizacyjnych, wodociggowych, gazowych,
grzewczych, elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych oraz z montazu i odbioru uktadéw
pomiarowych energii elektrycznej.

® Protokoty odbioru wydane przez organy min.:

Panstwowej Inspekcji Sanitarnej
Panstwowe]j Inspekcji Strazy Pozarnej,

® Pozwolenie wodnoprawne na odprowadzenie $ciekow do odbiornika.

e Decyzje o odpadach zgodnie Ustawg o odpadach (t. j. Dz. U. 2013 nr 0 poz. 21, z
pbézn. zm.).

¢ Ostateczne pozwolenie na uzytkowanie.
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W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze Wykonawca wykonat wszystkie roboty podstawowe,
dostarczyt wymagane dokumenty oraz przeprowadzit proby koncowe ze skutkiem pozytywnym, wyda
Swiadectwo Przejecia.

W przypadku, gdy wg InZzyniera roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru technicznego, Inzynier w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin Przejecia Robdt.

Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupelniajgce zarzadzone przez Inzyniera beda zestawione
wg wzoru przedstawionego przez Zamawiajgcego lub instytucje dziatajacg z jego upowaznienia.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Inzynier.

8.7.Swiadectwo Przejecia

Wydanie Swiadectwa Przejecia winno byé poprzedzone dokonaniem Odbioru Technicznego
Robot, stwierdzajacego m.in. ukonczenie Robét zgodnie z Kontraktem, przeprowadzenie rozruchu,
ruchu probnego Robdt, Testéw Odbiorowych Gwarancyjnych, przeprowadzenie szkolenia personelu
Zamawiajacego, przekazanie dokumentacji powykonawczej, instrukcji eksploatacji, otrzymaniem
w imieniu Zamawiajacego Pozwolenia na Uzytkowanie przedmiotu zamowienia - oczyszczalni
sciekdw. Odbiér Techniczny Robot bedzie potwierdzony stosownym Protokotem. Inzynier wystawi

Swiadectwo Przejecia Robét, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce ww. warunkow.

8.8.Swiadectwo Wykonania

Po zakonczeniu Okresu Zglaszania Wad trwajacego 12 miesiecy liczac od daty Wystawienia
Swiadectwa Przejecia Robdt przez Inzyniera i usunieciu wad, Inzynier wyda Swiadectwo Wykonania
potwierdzajace, z zastrzezeniem subklauzuli 11.10 [Niewypelnione zobowigzania], wykonanie
zobowigzanh Wykonawcy.

Wydanie Swiadectwa Wykonania winno by¢ poprzedzone dokonaniem Odbioru Koncowego
Robot, stwierdzajgcego wypetnienie przez Wykonawce wszystkich zobowigzan kontraktowych. Odbidr
koricowy Robot przeprowadza Komisja Odbioru, powotana przez Zamawiajgcego. Odbidr Koncowy
Robét bedzie potwierdzony stosownym Protokotem.

Wykonanie zobowigzan Wykonawcy potwierdza InZzynier w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
wystawiajac Swiadectwo Wykonania w ciagu 28 dni od uptywu Okresu Zgtaszania Wad lub pézniej,
jesli Wykonawca nie dostarczy wszelkich niezbednych dokumentéw potwierdzajacych ukonczenie

robot, dokenania ich préb i usuniecia ewentualnych wad.

8.9.Aprobata wladz lokalnych

Roboty, projekt i dostawy winny podlega¢ aprobacie odpowiednich instytucji
krajowych/lokalnych. Wszelkie koszty powyzszych aprobat bedg ponoszone przez Wykonawce i sg

uwazane za wliczone w Cene Kontraktowg.
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8.10.Szkolenie personelu

Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ szkolenie na miejscu odpowiedniej liczby
personelu Zamawiajacego w zakresie obstugi, utrzymania, eksploatacji, przyjetych procedur
bezpieczenstwa, systemu kontrolt i pomiardw a takie konserwacji wszystkich urzadzen
i oprogramowania dostarczoenego w ramach Kontraktu, przed przekazaniem wyposazenia. Szkolenie
zostanie przeprowadzone w jgzyku polskim.

Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materialy szkoleniowe i pomoce
audiowizualne niezbedne personelowi Zamawiajacego do dalszego samodzielnego szkolenia
w pozniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikéw.

Przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera, Wykonawca jest odpowiedzialny
za zapoznanie personelu z eksploatacig i utrzymaniem urzadzen i systemodw, ktére zostaly
dostarczone przez Wykonawce w ramach Kontraktu,

Celem szkolenn  jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-kenserwatorskiego
Zamawiajacego w zakresie zarzadzania, eksploatacji i utrzymania wszystkich elementéow obiektu,
zawierajacych, miedzy innymi, takie aspekty jak: inzynieryjne, elektro-inzynieryjne, mechaniczne,
automatyka pomiarowa, sterowanie, telekomunikacja, bezpieczenstwo, transport materiatdéw itd. w
satysfakcjonujacy i profesjonalny sposéb. Szkolenie bedzie prowadzone na aktualnym wyposazeniu
oczyszczalni, zorganizowane tak, aby dostosowal sie do zmianowego trybu pracy personelu
obstugowego, podczas przekazywania poszczegodlnych elementéw robot. Wykonawca musi rowniez
instruowac, wydawac zalecenia i nadzorowad personel w zakresie procedur i praktyk eksploatacji
oraz utrzymania oczyszczalni podczas catego okresu swojej odpowiedzialnosci. Wykonawca bedzie
obserwowat regularnie dziatania personelu, ocenial ich efektywnosé, oferowal pomoc techniczna,
organizowatl i przeprowadzat specjalne sesje szkoleniowe dla kazdego personelu, ktéry zostanie
uznany za wymagajgcy szkolenia oraz zapewniat, Ze procedury eksploatacji i utrzymania sa
prowadzone prawidtowo.

Szkolenia przeprowadzone zostang w oparciu 0 harmonogram uzgodniony z Zamawiajagcym
i Inzynierem  Kontraktu przed przejeciem robdét przez Zamawiajgcego, a  protokoty
z przeprowadzonych szkolen stanowié beda zalqcznik do dokumentacji odbiorowej Wykonawcy.

Szkolenia winne zakonczy¢ sie stosownym egzaminem dopuszczajacym  personel
Zamawiajacego do obstugi poszczegdinych elementdw instalacji.

8.11.Gwarancja

Wykonawca jest zobowigzany do podania w ujeciu tabelarycznym wykazu czesci zamiennych
i szybko zuzywajgcych sie, dostepnosc czesci oraz wskazania potencjainych dostawcéw. Gwarancja
na dostarczone maszyny, urzadzenia, technologie, urzadzenia i instalacje AKPiA, instalacje
elektryczne oraz powtoki malarskie musi wynosi¢ nie mniej niz 36 miesiecy od daty wystawienia

przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia. W okresie gwarancji Wykonawca zapewni peiny serwis
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gwarancyjny lacznie z biezacym dostarczaniem czesci zuzywajacych sie i czesci zamiennych oraz
materiatdw eksploatacyjnych z wylaczeniem nosnikéw energii.

Wykonawca przedstawi sposob organizacji serwisu gwarancyjnego zapewniajacy usunigcie
awarii jakiegokolwiek elementu oczyszczalni Sciekdéw. Wszelkie udokumentowane koszty zwigzane ze
zobowigzaniami gwarancyjnymi (w tym koszty serwisu przewidzianego w DTR, instrukcjach obstugi
lub innym dokumencie przekazanym przez dostawce) pokrywa w catosci Wykonawca. Serwis
gwarancyijny jest nieodptatny. Po ustaniu okresu gwarancyjnego Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu wszystkie posiadane karty gwarancyjne, dodatkowo pozyskane instrukcje, itp.
dokumenty, ktore nie byly przedmiotem przekazania podczas odbioru koncowego.

Przed uzyskaniem Swiadectwa Wykonania Wykonawca dostarczy wykaz Punktow serwisowych
zapewniajacych serwis pogwarancyjny, dostawe czesci zamiennych i materiatow eksploatacyinych.

W przypadku ujawnienia wady w czasie innym niz podczas przegladu gwarancyjnego,
Zamawiajgcy niezwiocznie, lecz nie pdiniej niz w ciggu 7 dni od ujawnienia wady, zawiadomi na
pismie o niej Gwaranta, rownoczesnie wzywajgc go do usuniecia ujawnionej wady w odpowiednim
trybie.

Tryb zwykly - Wykonawca obowigzany jest przystgpi¢ do usuwania ujawnionej wady w ciggu
3 dni od daty otrzymania w/w wezwania, lub daty sporzadzenia Protokotu Przegladu Gwarancyjnego.
Termin usuwania wad nie moze by¢ dluZszy niz 21 dni od daty otrzymania wezwania lub daty
sporzgdzenia Protokolu Przegladu Gwarancyjnego.

W przypadku, kiedy ujawniona wada ogranicza fub uniemozliwia dziatanie czesci lub catosci
przedmiotu Kontraktu, a takze gdy ujawniona wada moze skutkowac zagrozeniem dla zycia lub
zdrowia ludzi, zanieczyszczeniem srodowiska, wystgpieniem niepowetowanej szkody dla
Zamawiajacego lub osob trzecich, jak réwniez w innych przypadkach nie cierpigcych zwtoki (o czym
Zamawiajacy poinformuje Wykonawce w wezwaniu); Wykonawca zobowigzany jest:

® przystgpi¢ do usuwania ujawnionej wady niezwlocznie, lecz nie pdzniej niz w ciagu 24
godzin od chwili otrzymania wezwania, lub od chwili sporzgdzenia Protokolu Przegladu

Gwarancyjnego,

® usungc¢ wade w najwczesniej mozliwym terminie, nie pézniej niz w cigqgu 2 dni od
chwili otrzymania wezwania lub daty sporzadzenia Protokolu Przegladu Gwarancyjnego -

Tryb awaryjny,

e w przypadku nie przystgpienia przez Wykonawce do usuwania ujawnionej wady w w/w

terminach, awaria/wada zostanie usunieta przez Zamawiajgcego na koszt Wykonawcy.

8.12.0dbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancji, ocenie wynikow
badan czynnikéw oddzialywania oczyszczalni $ciekdéw na Srodowisko i zgodnodci parametréw pracy

oczyszczalni z okredlonymi w Programie Funkgjonalno - Uzytkowym.
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Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér ostateczny robét

(koncowy)".

8.13.0dbior Ostateczny Roboét

Odbiér Ostateczny Roboét jest zespotem czynnosci majacy na celu zakohczenie Kontraktu (po
36 miesiqcach od Wydania Swiadectwa Przejecia). Protokdt Odbioru Ostatecznego bedzie podstawa
do uwolnienia udzielonych przez Wykonawce Zamawiajacemu gwarancii bankowych lub innego
zabezpieczenia finansoweqgo zaakceptowanegoe przez Zamawiajacego.

Odbidr Ostateczny Robdt przeprowadza Komisia QOdbioru, powolana przez Zamawiajacego,
z udziatem Wykonawcy.

Uznaje sie, ze Odbiér Ostateczny zostat dokonany, jezeli Zamawiajacy wystawit Wykonawcy
protokdt takiego odbioru, potwierdzajacy utrzymanie gwarantowanych parametrow w okresie czasu
wynikajgcym z wymagan niniejszego Kontraktu i usuniecie wszelkich wad i usterek zgloszonych
w okresie gwarancii i rekojmi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycii kosztorysu ofertowego przyjeta przez zamawiajgcego
w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
wykonawce i przyjeta przez zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniad
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okresione dla tej roboty
w WZ i w dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa lub wynagrodzenie ryczattowe robot obejmowac bedzie:

& robocizne bezposrednia wraz z narzutami,

e wartos¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami (sprowadzenie sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy) i narzutami,

e koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenia energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczyce
oznakowania robdt, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
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za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadzania wykonawcy,

e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych
wydatkow moggcych wystgpi¢ w czasie realizacji robdt | w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczone zgodnie 2z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem
podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce na dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwosé 2adania dodatkowej zaplaty za
wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw
omowionych w warunkach kontraktu.

10.DOKUMENTY I PRZEPISY

10.1.Dokumenty i przepisy bedace podstawa do wykonania roboét
budowlanych

Podstawa wykonania robot budowlanych bedzie dokumentacja projektowa opracowana przez
Wykonawce oraz dokumenty wymienione w czesci informacyjnej niniejszego programu funkcjonalno-
uzytkowego. Dokumentacja projektowa ma by¢ zgodna z technologig podang w PFU.

Przepisy i normy stosowane przy realizacji Kontraktu.

Wymagania Zamawiajacego poweluig sie na normy, instrukcje i przepisy prawa. lezeli tego
nie okreslono, nalezy przyjmowal ostatnie wydania dokumentdw oraz biezace aktualizacje. Od
Wykonawcy bedzie wymagato sie spetnienia ich zapisow i wymagan w trakcie realizacji Robot.

Zgodnie z ustawg z dnia 12 wrzesdnia 2002 r. o normalizacji (t. j. Dz. U. 2015 nr 0, poz. 1483)
stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne.

W takich warunkach podane normy nalezy traktowad jako materiat informacyiny i wskazéwki
dia Wykonawcy. Ze wzgledu na specyfike Kontraktu ustala sie jednak, ze normy oraz akty prawne
wg spisu podanego w czesci informacyjnej PFU beda dla Wykonawcy obowigzkowe w stosowaniu
rownorzednie z PFU, poleceniami Inzyniera wymogami montazu, transportu, magazynowania, itp.

podanymi przez Producentow oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urzadzen.

10.2.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znad wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami
i bedzie w peilni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za

wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub

39/ 40



WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

,ROZBUDOWA I MODERNIZACIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KETACH ~ SRODOWISKO
CZES'C OSADOWA" BARTLOMIES SZENDOL

WZ-00 WYMAGANIA OGOLNE

metod i w sposob ciggty bedzie informowad Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

10.3.R6wnowaznos< norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére speinia¢ maja
materialy, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywad postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powclanych norm
i przepisdw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy
i przepisy sq normami panstwowymi lub obowigzujg w konkretnym kraju lub regionie, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy fub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia
| pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyZszego poziomu
wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

10.4.Lista stosowanych norm i przepiséow

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegad wszystkie obowigzujace normy, normatywy i inne
akty prawne. Lista norm i przepisow podana jest czesci informacyjnej PFU.

Nie wymienienie tytutu norm, aktow prawnych i przepisow okreslonych prawem polskim,
a obowiazujacych w okresie realizacji robdt nie zwalnia wykonawcy robot od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowigzujaca edycja norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem ogtoszenia o postepowaniu przetargowym.
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Ketach - czesé¢ osadowa” w ramach
zadania ,Uzupelnienie niedobordéw systemu Sciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczalni sciekow w Ketach”,

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Zakres prac realizowanych w ramach robét pomiarowych i prac geodezyjnych obeimuje:

e wykonanie opracowan geodezyjno - kartograficznych do celéw projektowych, w tym
inwentaryzacje obiektow istniejacych,

e geodezyjne wyznaczenie obiektéw budowlanych w terenie,

& czynnosci geodezyjne w toku budowy,

& czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy,

® wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysckosciowe)
budynkéw przewidzianych do wykonania,

e wytyczenie gtdwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
chiektéw technologicznych i sieci miedzyobiektowych,

® wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) droég,
chodnikéw i placow przewidzianych do wykonania,

e zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie | ewentualne odtworzenie,

e wykonanie pomiardw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementdw
inwestycji w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

e inwentaryzacje elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych,

e opracowanie gecdezyjne dokumentacji powykonawczej wszystkich wykonanych robét

z potwierdzonym wpisem do zasocbdow geodezyjnych miasta.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych sq:
e paliki drewniane o @ 15-20 mm i dlugosci 1.5do 1.7 m,
® paliki drewniane o @ 50-80 mm i dlugosci okoto 0,30 m,
® prety stalowe o @ 12 mm i diugosci 30 cm,
® bolce stalowe o @ 5 mm i diugosci 0,04-0,05 m dla punktéw utrwalanych w istniejgcej

nawierzchni,
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e stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50 m. ,Swiadki" powinny mieé¢
dtugosc okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny,

e farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow),

e inne niezbedne materiaty do wykonania zamowienia.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym transportem.

3.SPRZET

Prace zwiazane ze stabilizacjq i oznaczeniem gidéwnych elementéw konstrukcji budowlanych,
obiektdéw technologicznych i tras sieci miedzyobiektowych oraz reperéw roboczych beda wykonane
recznie. Do robdt geodezyjnych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
& niwelatory,

¢ dalmierze,

e tyczki,

e laty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktdéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w WZ-00 Wymagania Ogélne. Sprzet
i materiaty objete niniejszymi WZ mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowiazujgcych PN i EN-PN, WZ i postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami G.U.G.iK.
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca w oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego oraz o zatwierdzong
przez Inzyniera dokumentacje projektowa Wykonawcy, przeprowadza obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyé i zastabilizowad w terenie punkty gtowne obiektow
budowlanych oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego

inwestycji i dostarczyé Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktow wysokosciowych. Przejecie tych
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punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych i/iub
reperow roboczych. Bledy te powinny byc¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w zatwierdzonej dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzegdne terenu istotnie rdznia sie od rzednych okredslonych w zatwierdzonej dokumentacji
projektoweij, to powinien powiadomi¢ o tym InZzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, glowne i posrednie muszg byé zaopatrzone w oznaczenla
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie ub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtwarzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dia prawidiowej realizacji robot nalezg do

obowiazkdw Wykonawcy.

5.2.Wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych budynkow, obiektow
technologicznych oraz trasy i punktéw wysokosciowych dla sieci -

Tyczenie nalezy wykonal w oparciu o zatwierdzong dokumentacie projektowa przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okresionej w zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone
punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych,
a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do jednego cm w stosunku do rzednych
okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine
i jednoznaczne okresdlenie nazwy reperu i jego rzednej.

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykonaé¢ dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okrestac z takg dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdijna w nawigzaniu do reperow

panstwowych.
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5.3.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopow
na powierzchni terenu (okresienie granicy robét), zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowg
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw naleZy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Odlegto$é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz
geometrii obiektow. Odlegtoéé ta co najmniej powinna odpowiadal odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

5.4.Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przediozyc Inzynierowi, przed przyjgciem robot,
dokumentacje powykonawcza przedstawiajacq wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je Wykonawca,
2 zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych robdt. Dokumentacja musi byc
przygotowana zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa w Polsce.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie
z PZ1) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot, w tym kontroli analitycznej.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okredlonych w instrukcijach i wytycznych
G.U.G.i.K i zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszych wymaganiach.

7.0DBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w WZ-00 Wymagania Ogolne.

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WZ-00 Wymagania Ogdlne.
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9.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac wszystkie obowiazujace normy, normatywy i inne
akty prawne. Lista norm i przepisow podana jest czesci informacyjnej PFU.

Nie wymienienie tytutu norm, akidw prawnych i przepisow okreslonych prawem polskim,
a obowigzujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowigzujacy edycja norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej

niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu przetargowym.
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow w Ketach - czeéé¢ osadowa” w ramach
zadania ,Uzupetnienie niedoborow systemu sciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczalni éciekdéw w Ketach".

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Zakres prac realizowanych w ramach robdt rozbidrkowych szczegodlowo opisany bedzie
w zatwierdzonym projekcie. Obejmowaé bedzie rozbiorke elementow budynkdw, budowii, drég
i chodnikdw oraz sieci instalacyjnych i innych elementéw, zwigzanych z realizacjg zadan opisanych

w PFU, wynikajgcych ze specyfiki rozwigzan projektowych przyjetych przez Wykonawce.

Wskazane przez Zamawiajgcego materialy, urzadzenia, instalacje, osprzet, itp. elementy
wyposazenia oczyszczalni sciekdw stanowiace wlasnos¢ Zamawiajacego wykonawca zdemontuje
w catoséci, utrzymujac ich wartos¢ uzytkowa (zabronione jest wykonywanie demontazu
demolacyjnego oraz demontazu roznigcego sie (oprocz kolejnosci czynnosci) od montazu

technologicznego.

Wszystkie zdemontowane w/w elementy Wykonawca przetransportuje na swoj koszt oraz
zlozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego na terenie OS. Pozostate materiaty, urzadzenia,
instalacje, osprzet, itp. z rozbidrki, oraz nadmiar ziemi z wykopdw i gruz z rozbiérek Wykonawca
usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.

o odpadach.
Zakres robdt realizowanych w ramach robdt rozbiorkowych obejmuje:

Roboty przygotowawcze:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

1

wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce,

1

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,

T

odtgczenie od rozbieranych obiektow instalacji elektrycznej, wodociggowej, AKPIA i innych,
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- odciecie doptywu $ciekéw do uzytkowanych obiektow i ewentualnie odpompowanie
pozostatych w obiekcie Sciekdw,

- przewietrzenie zamknietych komor,

- zabezpieczenie w sposob oznakowany miejsca rozbidrek poprzez wykonanie tymczasowego
ogrodzenia,

- zabezpieczenie przed uszkodzeniami urzadzen i budowli znajdujacych sig w poblizu
rozbieranych obiektow,

- badanie atmosfery wewngtrz komor na obecnosc gazu,
- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu budowlanego.

Roboty zasadnicze:

demontaz wyposazenia technologicznego,

rozbibrka istniejacych obiektow technologicznych przewidzianych do wylaczenia
z eksploataciji w nowym uktadzie technologicznym,

rozbidrka elementow budowlanych istniejgcych obiektéw modernizowanych,

rozbidrka instalacji.

Roboty koncowe:

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki {poza ztomem),

- przygotowanie ztomu do transportu normatywnego i zioZenie w miejscu wskazanym przez

Inzyniera uzgodnionym przez Zamawiajacego,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosc
7z Dokumentacjg Projektowa.
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Wykonawca prac rozbidrkowych przed przystapieniem do ich realizacji przedstawi Inzynierowi
i uzgodni z nim harmonogram prac rozbidrkowych oraz przedstawi umowe w zakresie odbioru

materiatéw rozbidrkowych z odbiorca, na czas trwania kontraktu.

Na Wykonawcy cigza wszystkie obowigzki wynikajgce z Ustawy o odpadach (t. j. Dz, 4. 2013

nr 0 poz. 21, z pozn. zm.).
Postepowanie z odpadami:

& Odpady przeznaczone do utylizacji Wykonawca zagospodaruje we wiasnym zakresie -

zgodnie z ustawa o odpadach,

® Przy realizacji robdt, odpadami sa materialy pochodzace z rozbiorki (z wyjatkiem
elementdw  stalowych, elementow  zeliwnych, materialdw kamiennych i innych

przeznaczonych do powtornego wbudowania lub do odzysku),

e Wykonawca posegreguje materiat z rozbidrki zgodnie z Katalogiem Odpaddw i podda

odzyskowi oraz zagospodaruje powstale odpady - zgodnie z ustawg o odpadach,

e Materialy z rozbidrki nawierzchni drogowych (nadajgce sie do powtdrnego

wykorzystania) powinny by zdawane w miejsca wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca dotgczy dowody zaswiadczajace o zagospodarowaniu odpaddw zgodnie z ustawa

do dokumentéw odbioru czesciowego.

Przed przystapieniem przez Wykonawce do wykonywania robot rozbidrkowych Wykonawca

wskaze urzadzenia przydatne do uzycia, ktore zaakceptuje Zamawiajacy.

2.MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podanoe w WZ-00 Wymagania Ogodlne.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot rozbidrkowych powinien wykazal sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
® spycharki,

& tadowarki,
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& zurawie samochodowe,
¢ samochody ciezarowe,
e mioty pneumatyczne,
¢ pity mechaniczne,
e palniki acetytenowe,
® Lkoparki,

¢ drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

0godine wymagania dotyczace transportu podano w WZ-00 Wymagania Ogdine.

Do transportu materiatdw z rozbiorki Wykonawca powinien dysponowaé przynajmniej
nastepujgcymi érodkami transportu:

o samochody skrzyniowe,
¢ samochody samowyladowcze,
e ladowarki, koparki, koparko-tadowarki,

® spychacz lub podobny sprzet do niwelacii.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogoine

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonaé recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Etementy zagospodarowania terenu niepodlegajace rozbibree, a zlokalizowane w rejonie robdt
rozbidrkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyc.

Roboty rozhidrkowe nalezy prowadzic w sposob umozliwiajgcy maksymalny odzysk
materiatéw rozbidrkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
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usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na migjsce wskazane przez Inzyniera
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Gruz i inne materialy z rozbidrki nalezy na biezaco zagospodarowad - zgodnie z ustawg

o odpadach.

Wykonanie rozbiorki instalacji i technologicznych obiektéw kubaturowych polega

m.in. na:
& opréznieniu instalacji i obiektow,
e zaslepieniu kolektordw sciekowych lub innych,
® oczyszczeniu instalacji i obiektow z osaddw, odpadodw, itp.,
o odlaczeniu obiektdow przewidzianych do rozbidrki od wszelkich instalacji,
® wykonaniu prac rozbiorkowych.
Wykonanie rozbidrki budynkéw polega min. na:

® Rozbidrce urzadzen i instalacji. Do rozbiérki urzadzen, rurociagédw oraz instalacji
elektrycznej, co., cieptej wody, wodociggowej, kanalizacyjnej mozna przystapic¢ dopiero po
stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje zostaly odlgczone od sieci przez pracownikow
wilasciwych instytucji oraz, ze dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbidrki.

Demontaz instalacji powinni wykonywac robotnicy odpowiednich specjalnosci.

® Rozbidrce drzwi i okien, Przed przystapieniem do rozbiorki scian nalezy dokonaé
demontazu stolarki i $lusarki drzwiowej i okiennej itp. Demontaz oscieznic nalezy wykonac
w trakcie rozbidrki Scian.

® Rozbidrce dachéw i pokryé dachowych. Niezaleznie od konstrukcji dachu rozbiérke
rozpoczyna sie od wszystkich elementow, jakie znajdujg sie na jego powierzchni
(wywietrzaki, wentylatory itp.). Po rozebraniu wyposazenia, obrobek blacharskich, rynien
oraz rur spustowych nalezy recznie zdjgé warstwy pokrycia dachowego, a nastepnie rozebra¢
konstrukecje dachu.

e Rozbidrce konstrukcji murowych i zelbetowych. Rozbiorki elementow Zzeibetowych
i murowych nalezy dokona¢ akceptowanymi przez Zamawiajacego metodami przy pomocy
whasciwych narzedzi.
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e Roboty prowadzi¢ nalezy do poziomu terenu, a po uprzatnigciu gruzu nalezy odkopad
konstrukcje zagtebione (sciany podziemia, fundamenty, itp.) rozebraé konstrukcje, a gruz

wydoby¢ na powierzchnie terenu.

Wykonanie rozbiorki podbudowy i nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych
i betonowych nalezy przeprowadzi¢ poprzez mechaniczne lub reczne wytamanie nawierzchni.
Granice rozbiérki nawierzchni asfaltowych nalezy oznaczy¢ i naciaé pita do asfaltu. Drogi z phyt

prefabrykowanych nalezy demontowad przy uzyciu wtasciwego sprzetu.

Wykonanie rozbiérek obiektéow zelbetowych. Obiekty zelbetowe nalezy rozbierac
zaczynajac od demontazu urzgdzen i ptyt stropowych. Sciany zelbetowe, fundament oraz nadbetony
nalezy rozbiera¢ mechanicznie przy pomocy koparki zaopatrzonej w miot hydrauliczny oraz recznie
za pomocg narzedzi pneumatycznych. Elementy stalowe i zbrojenia nalezy demontowac przy uzyciu
przecinarki tarczowej lub painika acetylenowo-tlenowego.

Wykonanie rozbidrek barier i poreczy polega min. na:
e demontazu elemenidw bariery lub poreczy,
e odkopaniu i wydobyciu stupkdow wraz z fundamentem,
e zasypaniu dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
e zaladunku i wywiezieniu materiatdw z rozbidrki,
e uporzadkowaniu terenu rozbiérki.
Wykonanie rozbidrki kanatu tub studzienki polega min. na:
e odkopaniu kanatu, fundamentéw, taw, kregdw, umocnien itp.,
e ewentualnym ustawieniu rusztowan i ich pézniejszym rozebraniu,
® rozebraniu elementéw kanalu lub studzienki,
e sortowaniu i pryzmowaniu odzyskanych materiatéow,
e zaladunku i wywiezieniu materiatow z rozbidrki,
e ewentualnym zasypaniu dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania

Is = 1,00,
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e uporzadkowaniu terenu rozbiorki.

5.2.2asady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostala naruszona statecznosé rozbieranego
elementu, oraz tak, aby usuwanie jednegoc elementu konstrukcyjnego nie  wywolalo

nieprzewidzianego upadku lub przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukcji.

Elementy o wiekszych gabarytach nalezy rozbijaé/rozbiera¢ przy pomocy narzedzi

mechanicznych (pneumatycznych) przecinajgc zbrojenie palnikiem acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecinaé w zaleznosci od ich grubosci palnikiem

acetylenowym iub przecinarkami elektrycznymi.

Przed przystgpieniem do demontazu linii energetycznych nalezy szczegdinie doktadnie

sprawdzi¢, ze zostaty one wytgczone {nie znajdujg sie pod napieciem).

W trakcie wykonywania robot Wykonawca winien przeprowadzi¢ segregacje skiadowanych
odpaddéw, aby mozliwy byl ich wywdz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujacej

klasyfikacji odpaddw) w celu zastosowania wlasciwego sposobu ich utylizacji.
Odpady nalezy utylizowa¢ w miejscu | w sposob zgodny z wymogami prawa,
NIE WOLNO:
® recznie przemieszczac i przewozic ciezarow o masie przekraczajacej ustalone normy,
e obstugiwac urzadzenia bez odpowiednich uprawnien i przeszkoien,
o zdejmowacl ostony i zabezpieczenia z obstugiwanych maszyn,

e prowadzi¢ robot rozbidrkowych, jezeli zachodzi moZiiwosé cbalenia czesci konstrukcji

obiektu przez wiatr,

e prowadzi¢ robot rozbidrkowych na zewnatrz w zlych warunkach atmosferycznych:
w czasie deszczu, opaddéw $niegu oraz silnych wiatrow (przy predkosci przekraczajacej

10 m/s prace nalezy bezwzglednie wstrzymac),

e prowadzi¢ robdt rozbidrkowych jesli na nizej potozonych kondygnacjach przebywaja

ludzie,
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e gromadzi¢ gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych

konstrukcyjnych czesciach obiektu,
e obalania Scian lub innych czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie,
e prowadzi¢ rozbiérki elementdw konstrukcyjnych jednoczenie na kilku poziomach.

Robaty rozbidrkowe nalezy:

e prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie lub

zwalanie,

e prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznos¢ rozbieranego elementu, oraz
tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego
upadku lub przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukcji,

e clementy zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomoca narzedzi pneumatycznych, przecinajac

zbrojenie palnikiem lub nozycami do ciecia betonu i stali,
e elementy konstrukcji stalowych nalezy przecinac palnikiem,

e =znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami,

® przy usuwaniu gruzu z rozhieranego obiektu nalezy stosowad zsuwnice pochyte lub

rynny zsypowe, ktdre powinny mieé zabezpieczenie przed spadaniem lub wypadaniem gruzu.

Przy wykonywaniu robét rozbidrkowych nalezy:

e uzywaé tylko sprawnych narzedzi i pomocy warsztatowych, nie uszkodzonych,

prawidiowo oprawionych,
e utrzymywacé w porzadku miejsce pracy, nie rozrzucac narzedzi stuzacych do rozbiorki,

e przy obalaniu obiektu sposobami zmechanizowanymi, zatrudnionych pracownikéw

i maszyny nalezy usungc poza strefe niebezpieczng,
e konieczne jest stosowanie $rodkdw ochrony indywidualnej,

e w razie niemoznosci unikniecia w czasie trwania robot wiekszych ilosci pyty,

pracownikow nalezy zaopatrzy¢ w okulary ochronne,
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® w czasie trwania robot wszyscy pracownicy powinni stale pracowac w hetmach.

Zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
e bezwzglednie nalezy udzielaé pierwszej pomocy poszkodowanym,
e 0 problemach prowadzenia robot nalezy niezwlocznie zawiadomié przetoZzonego,

e w razie sytuacji awaryjnej stwarzajacej zagrozenie dla otoczenia nalezy zastosowal

zrozumiatg i dostrzegalng sygnalizacje ostrzegawczg i alarmows,

® kazdy zaistnialy wypadek przy pracy zglasza¢ swojemu przetozonemu, a stanowisko

pracy pozostawié w takim stanie, w jakim nastgpit wypadek.

Organizacja robét

Wykonanie robdt powinno by¢ takie jak okreslono w dokumentacji projektowe]j i specyfikacii,
badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inzyniera. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg

wykonywane roboty wyburzeniowe i rozbiérkowe.

Zasady BHP

Sposoby bezpiecznego wykonywania robot rozbiérkowych reguluje Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401). Do rozbiérki urzgdzen i instalacji
elektrycznej, c.o., cieptej wody, wodociagowej, kanalizacyjnej moina przystgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje zostaly odlgczone od sieci przez pracownikéw wilasciwych
instytucji oraz, ze dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiorki, Demontaz instalacji
powinni wykonywac robotnicy odpowiednich specjalnosci. Rozbiorke nalezy rozpocza¢ od demontazu
armatury, aparatéw, grzejnikow, umywalek, misek klozetowych, itp., a nastepnie przejs¢ do
demontazu przewoddw. Rozbieranie instalacji elektrycznych rozpoczyna sie rowniez od demontazu
oprawek, wylacznikdéw itp. urzadzen instalacji elekirycznych, a nastepnie zdejmuje sie przewody.

Rozbidrke urzadzen do ponownego montazu wykonal ze szczego6lng ostroznoscig. Zaleca sie, aby
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demontaz i ponowny montaz byt wykonany przez ta samag ekipe pracownikow. Nalezy wszystkie
elementy delikatne zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem na czas transportu i skladowania do czasu

ponownego zamontowania.
Szczegolowe warunki wykonania robét

Gruz z rozbidérki oraz materiat nadajacy sie do ponownego wbudowania nalezy wywiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera w uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Material z rozbidrki nienadajacy
sie do ponownego wbudowania nalezy wywiezé na skladowiska i zutylizowac. Ziom nalezy
przygotowac¢ do transportu normatywnego i zlozy¢ w migjscu wskazanym przez Inzyniera

w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5.3.Zagospodarowanie materiatléw z rozbiorki

Wvykonawca zobowigzany jest posegregowad wszystkie materialy pochodzace z rozbidrek
(ztom metalowy craz demontowane maszyny, urzgdzenia i instalacje, gruz). Wszystkie elementy
mozliwe do powtdrnego wykorzystania muszg byé zdemontowane bez powodowania uszkodzen
i sktadowane w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Materialty uznane za zlom nalezy
odpowiednio pocigé, posegregowad i zadysponowaé zgodnie ze wskazéwkami Zamawiajgcego
i Inzyniera Kontraktu. Pozostate materiaty Wykonawca na wlasny koszt usunie z terenu budowy oraz
podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach,

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw odzyskanych,
a w szczegolnosci  materiatdw i urzadzen przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly pe usunigetych elementach nawierzchni

powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w czesci ,Roboty ziemne".

7.0DBIOR ROBOT

0Ogodine wymagania dotyczace odbioru robdt podano w WZ-00 Wymagania Ogdine.

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WZ-00 Wymagania 0golne.
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Iloé¢ robot rozbidrkowych dotyczacych calych obiektéw, instalacji i urzadzen oblicza sie na
podstawie wizualnej oceny kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych, Jednostka obmiarowa

robot zwigzanych z rozbidrka elementdw jest:

® kpl - rozbiorki budynku, czesciowej rozbiorki poszczegdlnych obiektdéw na podstawie

sprawdzenia w terenie liczony jako komplet na obiekt,
® kpl - demontazu urzadzen wraz z osprzetem,
e kpl - demontazu instalacji liczony jako 1 kompiet na cbiekt,
e szt - demontazu prefabrykatéw wg rodzaju.

Ogdlne zasady ptatnosci podaje WZ-00 ,Wymagania ogdlne”. Platnos¢ nalezy przyjmowac na
podstawie jednostek obmiarowych podanych powyzej, zgodnie z obmiarem po odbiorze robét i ocen

jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiarow.
Cena jednostkowa za 1 kpl rozbiorki obiektu budowlanego obejmuje:
® przygotowanie i zabezpieczenie robot,
e rozbidrka konstrukcji betonowych, zelbetowych, murowanych i dachowych,
e demontaZ stolarki budowlanej,

e zmagazynowanie materiatdw z rozbidrki na placu budowy lub odwiezienie na wskazane

miejsce skiadowania,
e transport wewnetrzny materiatléw z rozbidrki i usuniecie ich na zewnatrz obiektow,
® niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatow z rozbidrki,

e skiadowanie na poboczu materiatéw z rozbiorki, oczyszczenie ich, segregowanie,

pryzmowanie lub uktadanie w stosy,

e zaladunek i transport materiatow z rozbiorki i gruzu na miejsce skladowania (wybrane

przez Wykcnawce), wyladunek w miejscu skladowania,
e zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),

e koszty utylizacji sktadowanego materiatu z rozbiorki,
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¢ ufrzymywanie w stanie przejezdnym drég dojazdowych,
& wypelnienie miejsc po zlikwidowanych fundamentach gruntem piaszczystym,
e wyrdwnanie i uporzadkowanie terenu prowadzenia robot.
Cena jednostkowa za 1 kpl demontazu urzadzen i instalacji obejmuje:
® przygotowanie i zabezpieczenie robot,
¢ demontaz instalacji i urzadzen,
® zmagazynowanie urzgdzen z rozbiérki na placu budowy lub odwiezienie,
e czyszczenie i zabezpieczenie urzadzen przeznaczonych do ponownego montazu,
e transport wewnetrzny materiatdw z rozbidrki i usuniecie ich na zewnatrz obiektow,

e koszty utylizacji sktadowanego materiatu z rozbiorki.

9.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac wszystkie obowigzujace normy, normatywy i inne

akty prawne. Lista norm i przepiséw podana jest czesci informacyjnej PFU,

Nie wymienienie tytutu norm, aktow prawnych i przepisdéw okreslonych prawem polskim,
a obowiazujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy robot od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowigzujaca edycja norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej

niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu przetargowym.
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamodwieniu przez Zamawiajacego

Rozbudowa i modernizacja oczyszczaini sciekow w Ketach - czedd osadowa” w ramach

zadania ,Uzupetnienie niedoboréw systemu sciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczaini sciekéw w Ketach”.

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Zakres prac realizowanych w ramach robot ziemnych obejmuje:

e Roboty przygotowawcze (tyczenie obiektéw, usuniecie humusu, wykonanie drog
tymczasowych},

e  Wykopy cbiektowe,

e Wykopy liniowe dla kanalizacji, wodociagu, instalacji liniowych, kabli, itp,

e Wykonanie koryta i podbudowy pod drogi, place i chodniki,

e Ukopy,

o  Wykopy jamiste,

e Wykopy zwiazane z odkopaniem istniejgcych obiektow i instalacji przeznaczonych do

rozbiorki lub przelozenia,

Zasypywanie wykopow i dotdw,

Zabezpieczenie wykopdw i istniejacych instalacji podziemnych,
Formowanie nasypéw,

Formowanie obsypki i podsypki,

Odwodnienie wykopow,

Czyszczenie z zanieczyszczen obiekiow,

Profilowanie i umocnienie skarp,

W miare potrzeb zapewnienie ciggow komunikacyjnych.

1.3.0kreslenia podstawowe

Wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dia fundamentéw lub dia urzadzen

instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiérki nasypéw, watéw lub hald ziemnych.

Zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

Ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypdw lub

wykonania zasypdw lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja.

Wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o scianach pionowych,
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Odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do poéZniejszego zasypania wykopu.

Nasyp - budowia ziemna, ktérej niweleta znajduje sie powyzej powierzchni terenu.

Utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu).

Sktadowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi
roslinnej z wykopdw, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce.

Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez sciecie
wypuktosci i zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do
50 m.

Kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma
BN-72/8932-01 wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Pd / Pds
Gdzie:
Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
Pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

okresiona w normalnej probie Proctora.

2.MATERIALY

Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego Zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materialtdbw i odpowiednie $wiadectwa badan
taboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy

uzyskane z dopuszczalnego zrédia w sposob ciagly spetniajg zatozone wymagania w czasie postepu

robot.
Materialami stosowanymi do wykonania robét ziemnych sa;
¢ grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie na obsypanie fundamentow,
¢ grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefg robot na obsypanie,
& grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiane,
& grunty oraz nasypy {pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),
* ziemia urodzajna.
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
¢ koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
¢ pily mechaniczne,
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® spycharki,
® ladowarki,
® zageszczarki wibracyjne,

e zestaw do ew. odwadniania wykopdw.

4. TRANSPORT

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np ziemia), oraz
sprzetu budowlanego i urzadzen, nalezy wykorzystywaé samochody skrzyniowe i samowyladowcze.

Uzyte $rodki transportu muszg byé sprawne technicznie.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Przygotowanie do roboét ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypéw nalezy: zapoznad sie z planem
sytuacyjno-wysokosciowym | naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych
i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem
projektowanych nasypow i skarp ziemnych, wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez
trwate oznaczenie w terenie poloZenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju
podtuznego i przekrojéw poprzecznych, zardwno wykopdw jak i nasypdw, potoZzenia ich osi
geometrycznych, szerokosdci korony, wysokosci nasypow i gtebokosci wykopéw, zarysy skarp,
punktdw ich przeciecia z powierzchnia terenu. Do wyznaczania zaryséw robét ziemnych postugiwad
si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator, jak i prostymi
przyrzadami - wegielnica, poziomica, tata miernicza, tasmg itp., przygotowaé i oczysci¢ teren
poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew | krzewdw, wykonanie robét rozbidrkowych,
istniejacych obiektéw lub ich resztek, usunigcie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu,
na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drég dojazdowych,
przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypéw. Prace geodezyjne Zwigzane
z wyznaczaniem i realizacjg robot ziemnych obejmuja miedzy innymi:

® wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej)
roboczej osnowy realizacyjnej,

® wyznaczenie, w oparciu o robocza osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych,
takich jak osie, cbrysy, krawedzie,

® wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci
reperow wysokosciowych,

® wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robot wymaganych spadkow, osiadania

itp.,
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e wykonywanie w czasie realizacji robét pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen

i elementow zakonczonych.

Po zakoficzeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza powykonawczg Dokumentacje
Geodezyjna obejmujaca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne
z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji
geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekazaé do osrodka dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej prowadzonego przez wiasciwe urzedy.

5.2.Usuniecie zieleni

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji nalezy wycig¢ drzewa, krzewy i zarodla
kolidujace z planowanymi robotami.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z niniejszymi WZ,
zatwierdzong dokumentacjg projektowa i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacie prawne dotyczace wycinki
i przesadzania drzew i krzewow.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane pozwolenia niezbedne do prowadzenia wycinki drzew
i krzewow.

Optate za usuniecie zieleni kolidujacej z realizacja inwestycji (tzw. optaty za wprowadzenie
zmian w $rodowisku naturalnym) pokryje Zamawiajacy. Optata zostanie wniesiona zgodnie z wydang
decyzjg administracyina.

Wycinke nalezy wykonaé poza okresami legowymi tj. pomiedzy 15 pazdziernika a 1 marca.

Podczas prowadzenia prac przy wycince nalezy ze szczegbing starannoscig zadbacd
o przestrzeganie przepisow BHP, a w szczegdlnosci przy spalaniu pozostatosci po wykarczowaniu,

W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji prac
Wykonawca zaptaci kary za zniszczenie zieleni.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagesdcic. Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy
tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.

5.3.Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykonaé nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastepnie tadowac koparka na srodki transportu
(bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami
z zabezpieczeniem fadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Inzynierem.

Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.
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Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnosé wykonania robét z zatwierdzong Dokumentacja
Projektowg, w zakresie:
1. powierzchni zdjecia humusu,
2. grubosci zdjetej warstwy humusu,
3. prawidlowosci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét.

5.4.0dwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem waod

Cieki ptynace przez teren robét powinny byé przetozone zgodnie z odrebnym projektem
Wykonawey (wykonanym we wiasnym zakresie i na wiasny koszt, zaaprobowanym przez InZzyniera)
jeszcze przed przystapieniem do robot podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:

1. wykonanie rowow opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podiozu pod budowia)
o przekroju i spadku zapewniajagcym odprowadzenie wéd przesaczajacych sie i woéd
opadowych,

2. nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowdw (w granicach od 0,1 do 1,0%
zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

3. zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego
wykopéw

4. dla potrzeb odwodnienia proponuje sie przyjmowac wspdtczynniki filtracji:

piaski drobne - do 2,0 m/d,
piaski $rednie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,
pospotki i zwiry -18,0 do 25,0 m/d.

5.5.0dspojenie i odkiad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne, polaczone z zastosowaniemn urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie
z ustaleniami zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. Odklad urobku powinien by¢ dokonywany

tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

5.6.Wykonanie robét ziemnych pod obiekty kubaturowe
5.6.1. Wykopy pod obiekty kubaturowe

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywaé metoda warstwowa (podiuzng) warstwami
o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidiowych ksztaitéw
dokonywac od razu po przejéciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako
catosci w jego dnie wykonad wykopy pod stopy i tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie
rozplantowacd i zagescié,
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Wykopy fundamentowe nalezy wykonywac¢ do giebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do glebokosci wlasciwej, bezposrednio przed ufozeniem
fundamentu.

5.6.2. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw i scian fundamentowych obiektéw kubaturowych nalezy
wykorzystaé grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste pochodzace z wykopow
na odktad lub dowiezione z poza strefy robot z wytgczeniem gruntdw pylastych, pytowych, lessowych
itp. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien mieC wihasciwosci materiatu na
podsypke. Powinien to byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, minerainy, sypki, drobno lub
Srednioziarnisty wg PN-B-02481:1998 (grunt piaszczysty lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz
20 mm). Material ten nalezy uzyskad poprzez przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub
poprzez wymiane tego gruntu na piasek.

Zasypke nalezy wykonaé warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem. Grubos¢ usypywanych
warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkow transportowych i winna wynosi¢ 25- 35 cm
przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak:
walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do

miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 - 1,0,

5.7.Wykonanie robot ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty

ziemne. Warunki techniczne wykonania.

5.7.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie poglebia¢ do glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociaggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy Sciany wykopu powinna
by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu
i opuszczeniu catych ciagéw do wykopu, szerokosé wykopu nie moze byc zmniejszona.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé czesciowo mechanicznie a czesciowo rgcznie wykopem
otwartym z deskowaniem petnym $cian wykopu, za pomoca deskowania ptytowego z szynami
prowadzacymi oraz wypraskami stalowymi w rejonie skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem jak
rowniez umocnienie azurowe {wykop waskoprzestrzenny: umocnienie peine, azurowe, wykop
szerokoprzestrzenny - rozkop).

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sig
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
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Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé 5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg zatwierdzonego
projektu. W przypadkach gdy warunki tego wymagaja grunt w dnie wykopu nalezy zagescié, a jezeli

uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

5.7.2. Podloze naturaine

Podtoze naturalne powinno stanowic nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnogci
0 wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02481:1998, dajacy sie wyprofilowac wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdluz diugosci na 1/4 obwodu). Gruboéé
warstwy zabezpieczajgcej naturaine podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosié
0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ 3 c¢cm. Zdjecie tej warstwy powinno

by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.7.3. Podtoza z materialéw sypkich

W przypadku braku mozliwosci wykorzystania podtoza naturalnego rury nalezy ukladaé¢ na
podtozu piaskowym zaggszczonym do Is 2 0,95 z wyprofilowaniem umozliwiajacym uzyskanie kata
podparcia 2a=90°. Podioze winno by¢ ukladane na nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego lub
w przypadku jego przekopania na zageszczonej do Is 2 0,95 warstwie gruntu. Grubos¢ podioza dla
rur DN63-DN160 wynosi ok. 0,15 m. Dla pozostalych $rednic nalezy wykonaé podioze o grubosci
0,2 m.

5.7.4. Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscié
Z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat | sposob zasypania przewodu
nie powinien spowodowac uszkodzenia wtozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien
by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, minerainy, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty
wg PN-B-02481:1998 (grunt piaszczysty lub pospétka o ziarnach nie wiegkszych niz 20 mm).
Pozostaty czes¢ wykopu wypelni¢ gruntem niewysadzinowym.

Grunt wbudowany i rozlozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.

Zaleca sie aby:

e dla gruntow spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnosé

gruntu byta w granicach Wn = Wopt £2 %,

9/18



WYMAGANTA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA .
. ROZBUDOWA I MODERNIZACIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KETACH ~- SRODOWISKO
CZES’C OSADOWA” BARTLOMIE) SZENDCL

WZ-03 ROBOTY ZIEMNE

e dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn > 0,7 Wopt, przy czym gdrna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych,

e dia gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.

Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a rdznica po obu stronach studzienki nie
powinna by¢ wieksza niz 15 cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdinym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu,
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sig¢ gruntem rodzimym warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem,.

Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzié¢ studzienek. Aby unikngé
osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 100% zmodyfikowanej wartosci Proctora
(grunt o wskazniku Wp>55).

5.8.Wykonanie robét ziemnych pod kable

Szerokogé wykopu w dnie musi byé odpowiednia do ilodci i $rednicy uktadanych rur zgodnie
z norma i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4 m. Gtebokos$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7 m a w przypadku gdy
kable przebiegaja pod jezdnig 1,0 m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robot zasadniczych
w danych rejonie (dia pasa korony drogi 1,0).

5.9.Wykonanie robét ziemnych pod jezdnie
5.9.1. Wykopy

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznosC w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od zatwierdzonej dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera,

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile InZynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych

gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

10/ 18



WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA O ——
~ROZBUDOWA I MODERNIZACJIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KETACH - SRODOWISKO
CZEéé OSADOWA”" BARTLOMIE.) SZENDOL

W2Z-03 ROBOTY ZIEMNE

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej

projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.9.2. Zageszczenie

Zagegszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno speiniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is (droga o ruchu ciezkim
i bardzo ciezkim):

e gdrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00,
® na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych - 0,98.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci
min. Is > 1,0.

Optymaina wilgotnos¢ gruntu dla potrzeb jego zageszczania zostanie okreslona w drodze
badai gruntu laboratoryinych gruntéw rodzimych wystepujacych w miejscu prowadzenia robét na
oczyszczalni,

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byé osiagniete przez
bezposrednie zagegszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podiloza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do

zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi,

5.10.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanege po dnie wykopu o ile grubos$é warstwy gruntu
{(nadkiadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powlerzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych

powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.11.Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadiem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okredla zatwierdzony projekt, Gdy wykop
wykonywany pod woda stanowi wstepna faze robét nalezy go wykonaé do glebokosci okolo 50 cm
mniejszej niz w zatwierdzonym projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie
przeprowadza sie wowczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci
0,3 - 0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usunac z duzg ostroznoscia niekiedy nawet

recznie i pod nadzerem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie
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(peczniejacych, lasujacych sle lub szybko rozmakajacych) warstwe nalezy usunac na krétko przed
przystapieniem do robét fundamentowych.

W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg, grunt w skarpach
i wdnie wykopu nalezy zagesci¢, a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zaggszczenia jest

niemozliwe grunt nalezy wymieni¢,

5.12.Umocnienie wykopow

Umocnienie wykopow obejmuje:
1. Doniesienie materiatdw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatow
do potrzebnych wymiardw.
. Wyréwnanie $cian wykopu.
. Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
. Przykrycie wykopu balami.

. Rozbidrka szalowania i rozpor z wydobyciem materiatdw na pobocze wykopu.

onotn B WM

. Odniesienie materiatow z rozbiérki, posegregowanie i oczyszczenie.

5.13.$cianki szczelne

Roboty nalezy realizowad z wytycznymi PN-EN 12063:2001. Brusy do wbijania nalezy taczyc
w pary. Zamki bruséw powinny by¢ dokladnie oczyszczane i posmarowane towotem lub innym
tluszczem mineralnym. Sztukowanie elementow jest dopuszczalne spawami czotowymi tak
rozmieszczonymi, aby spawy sasiednich bruséw byly przesunigte w stosunku do siebie, co najmniej
o dwie szerokosci brusa. Nakladki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pegkania spawu
czotowego przy wbijaniu. Elementy kierujace, stuzace do umocowania kleszczy dla scian, powinny
by¢é wykonane w postaci pali o érednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach scianach
w odstepach nie mniejszych od 20 m.

Kleszcze nalezy zakiadaé w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3,0 m dla Scian
o wysokoéci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $clan nizszych. Kleszcze zalozone na pale
kierujace powinny byé¢ Sciagniete srubami o Srednicy 20 - 25 mm i rozparte podkfadami
drewnianymi.

Elementy powinny byé ustawione dokladnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linig
pokrywajaca sie z osig s$cian lub by¢ rdwnolegty do niej. Elementy sciany powinny by¢ wbijane na
catej dhugosci ustawionej $ciany stopniowo w kilku nawrotach kafara posuwajacego sig po torze
utozonym wzdiuz sciany. Wbijanie wykonuje sie elementami ztozonymi z dwu bruséw. Dopuszcza sig
kolejne wbijanie elementéw na zadane gilebokodci. W celu zabezpieczenia zamkéw przed
zapelnieniem gruntem nalezy stosowaé na dolnym konfcu zamka sworznie metalowe lub korki

drewniane. Gérny koniec brusow powinien by¢ chroniony gtowicg ochronna.
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Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowaé érodki dla ich pokonania
lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.
Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z plaszczyzny $ciany nie ogranicza sie pod

warunkiem stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i nie wystapienia rozerwania zamkow.

Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci écian.,

Koniecznos¢ stosowania srodkow naprawy Zle wbhitych $cian musi byé stwierdzona komisyjnie.
Komisja ustala przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe wykonania projektu naprawy $cianki
szczelnej, udzielajac wskazéwek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli. Dokumentacja
wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowiacy podstawe do prowadzenia
ksigzki obmiarow, powinien zawierac co najmniej nizej wymienione dane:

® data,

® odcinek sciany,

e numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwdjne),

e odchylenie, deformacja, uciecia,

® poiozenie koricowe dolnej krawedzi elementu,

® napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokosé, sposdb przejscia lub wstrzymanie wbijania),

® informacje dotyczace wpedu pali.

5.14.Nasypy

Przygotowanie poditoza pod nasyp obejmuje:

® usuniecie darniny i ziemi roélinnej oraz usunigcie i wymiane gruntdw stabych, np.
torfy, namuty organiczne itp., (o wystapieniu gruntéw stabych, ktérych badania geologiczne
nie wykazaly nalezy zawiadomic¢ Inzyniera),

® dogeszczenie wierzchniej warstwy podioza do osiagniecia wymagan jak dia nasypu, t.j.
do gtebokosci 0,5 m wskaznik zageszczenia Is > 0,97 a nastepnie powierzchniowe (5-10 cm)
spuichnienie (np. zbronowanie), w celu lepszego zwigzania z nasypem,

® jesli podtoze znajduje sie na zboczu o nachyleniu wigekszym niz 1:5, wykonanie stopni
o szerokosci I - 3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie powinny
by¢ potaczone ze sobg skarpami o nachyleniu min 1:1,5,

® gdy w podiozu wystepujg grunty wysadzinowe, ktére mogg przemarzaé a zatwierdzony
projekt nie przewiduje pokrycia ich warstwa zabezpieczajaca, nalezy je usunaé na glebokosé¢

przemarzania.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem

ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywaé metodq warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Grunty o roéznych wiadciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielinych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w doine,
a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacd
poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskaZniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub pepiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zahezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu. Qsuszenie
moina przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagescié w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakazac¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie whudowania
w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub todem. W czasie
duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadad na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona

z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepuijgcych warunkow.
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Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Wilgotnoéé¢ gruntu w czasie
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20%
jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$é gruntu jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentuainie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczainego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocq oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego | wtdérnego modutu
odksztafcenia, okresfonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowad tytko dla gruntéw
gruboziarnistych, dia ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12. Wskainik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokosci korpusu spetniac¢ nastepujace wymagania:

e gdrna warstwa o grubosci 20 cm - Is > 1,0,
® warstwy nasypu do glebokosci 1,2m od powierzchni robét ziemnych - Is > 0,98
® warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2m od powierzchni robdt ziemnych Is > 0,95.

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartodci
modutéw odksztaicenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic. JeZeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe | wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Wymagania dokiadnosci wykonania nasypéw:

1. Szerokos¢ korony nie powinna roznic sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm,
a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zalaman,

2. Pochylenie skarp i nasypow nie moze rézni¢ sig od projektowanych pochylen wiecej niz
0 10%; powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnieé niz 10 cm,

3. Wskazinik zageszczenia gruntu w nasypach powinien wynosi¢ w goérnej warstwie

0 grubosci 1,2 m nie mniej niz 1,0, a w nizej lezacych warstwach nie mniej niz 0,95.
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5.15.Makroniwelacja

Grunt pochodzacy z wykopdéw moze by¢ uzyty do formowania nasypow, pod warunkiem ze
jest to grunt niespoisty, o dobrych wilasnodciach zaggszczajacych, nie zawierajacy domieszek
organicznych. Nasypy formowane powinny by¢ przy uzyciu mechanicznego sprzgtu zageszczajacego,
odpowiednio dobranego dla grubosci zageszczanych warstw. Maszyny do robét ziemnych nie bedg
traktowane jako sprzet zageszczajgcy. Wilgotno$é zageszczanych gruntéw powinna by¢ zblizona do
wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg -2% do +1%. Wymagany stopiefl zageszczenia NAasypow wynosi
Is=0,95 wg préby Proctora. Stopien zageszczenia pod drogi i place - wg BN-72/8932-01.

5.16.0dktad

Zgodnie z zapisami prawa Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz. U. 2013 nr
0 poz. 21, z poéin. zm.) grunt pozostalty po wbudowaniu winien byl utylizowany. Miejsce

i technologie utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.17.Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic
hydraulicznych (kurzawka, zrodto) nalezy:

e wstrzymaé wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed
dostepem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez ulozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospoiki
lub drobnego zwiru),

e zawiadomié Inzyniera, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertow.

Na etapie projektowania Wykonawca powinien w drodze badan warunkéw gruntowych
posadowienia projektowanych obiektéw okresli¢ wszelkie mozliwe zagrozenia dla realizacji zadania.
Jedli jednak w trakcie realizacji wystapig warunki, ktdérych nie dato sig przewidzie¢ to Inzynier bedzie

postepowat zgodnie z zapisami Warunkéw Ogélnych Kontraktu.

5.18.Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikdw nalezy roztozyC warstwe ziemi urodzajnej. W miarg
mozliwosci nalezy wykorzystaé ziemie urodzajna zdjeta z pasa realizacyjnego robot i zlozong na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Koszty zakupu humusu

ponosi Wykonawca.
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Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawarto$¢ mikroelementow, zawartos¢ materiatéw obeych (kamienie).
Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania laboratoryjne musza by¢ wykonane przez akredytowane laboratorium i obejmowac
sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podanych w niniejszych WZ oraz wyspecyfikowanych
we whasciwych PN (EN-PN) a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwolié¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla calosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw, Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji. Wykonawca
bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badai nie péiniej niz w terminie
i w formie okreslonej w PZJ). Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy.

Sprawdzenie jakosci robot zwigzanych z usunieciem zieleni polega na wizualnej ocenie
kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnoéé wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w niniejszych WZ lub odpowiednich normach.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszych WZ. Szczegding uwage nalezy zwrécié na:

1) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypdw przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
¢ skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
® zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

e wilgotnos¢ naturaing, wg PN-B-04481:1988,

® wilgotnosc optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg
PN-B-04481:1988,

¢ granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

® kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

e wskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

2) badania prawidlowosci wykonania poszczegbinych warstw nasypu: prawidtowosci
rozmieszczenia gruntéw o réznych wilasciwosciach w nasypie, odwodnienia kazdej
warstwy, grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy, nadania spadkéw warstwom
z gruntéw spoistych, przestrzegania ograniczeft dotyczacych wbudowania gruntow

w okresie deszczow | mrozow.
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3) badania zageszczenia nasypu: oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byc
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutdéw odksztatcenia
wediug normy BN-64/8931-02. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowal nie
rzadziej niz: jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia
wartoéci Is, jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdéw
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje wizuaine sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac
do: dziennika laboratorium Wykonawcy, dziennika budowy, protokotéw odbioru robot zanikajacych
lub ulegajacych zakryciu.

7.0DBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w WZ-00 Wymagania Ogdine.

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine wymagania dotyczace ptatnosci podano w WZ-00 Wymagania Ogolne.

9.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkie obowigzujace normy, normatywy i inne
akty prawne. Lista norm i przepiséw podana jest czgsci informacyjnej PFU.

Nie wymienienie tytutu norm, aktdw prawnych i przepiséw okreslonych prawem polskim,
a obowiazujacych w okresie realizacji robdt nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowigzujacg edycja norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej

niz 30 dni przed terminem ogtoszenia o postepowaniu przetargowym.
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdéw w Ketach - czeéc osadowa” w ramach
zadania ,Uzupetnienie niedoboréw systemu sciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczalni Sciekow w Ketach".

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Zakres prac realizowanych w ramach robét konstrukcyjno-budowlanych obejmuje:

® Roboty betonowe,

® Roboty zelbetowe,

& Roboty murowe,

® Wykonanie i montaz konstrukcji stalowych,

¢ Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych warstwowych,

® Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powlokowych,

® Wykonanie izolacji termicznych ze polistyrenu, wetny mineralnej, itp.

® Wykonanie powtok izolacyjnych ograniczajgcych dostep agresywnych srodowisk,
® Wykonanie uszczelnienia dylatacji oraz przerw roboczych,

e Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych.

UWAGA: W kazdym obiekcie na terenie modernizowanej Oczyszczalni Sciekow nalezy
przewidzie¢ Iluki, otwory technologiczne, bramy i drzwi o gabarytach umoziiwiajacych montaz
i demontaz wyposazenia technologicznego bez jego dzielenia na czgsci oraz bez ingerencji
w konstrukcje obiektow. W/w przejscia winny réwniez umozliwi¢ dojscie i/lub dojazd we wszystkich

obiektach sprzetem transportowo-roztadunkowym do stanowisk montazu wyposazenia Oczyszczalni.

1.3.0kres$lenia podstawowe

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
skladnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C12/15) klasyfikujacy beton.

Oznaczenia betonu reguiuje norma PN-EN 206:2014-04. Norma ta w =zaleznosci od

gwarantowanej wytrzymatosci na sciskanie okresla klase betonu. Symbolem “C” oznaczono
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betony ciezkie i zwykle, natomiast betony lekkie maja oznaczenia “LC". Po oznaczeniach
literowych nastepujq oznaczenia cyfrowe — pierwsza liczba wytrzymatosé betonu oznaczong
na prébkach walcowych, druga wytrzymato$¢ betonu na prébkach szesciennych.
Przyktady oznaczen betonu wg. poprzedniej normy i odpowiedniki aktualne wg PN-EN
206:2014-04:

® B10 - aktualnie C8/10

e B15 - aktualnie C12/15

e B20 - aktualnie C16/20

e B2S - aktuainie C20/25

e B30 - aktualnie C25/30

e B35 - aktualnie C30/37
Nasiakliwosé betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy
w stanie suchym {od W6 do W12).
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornoéci na dziatanie mrozu (od F100 do F300).
Badanie mrozoodpornoéci betonu przeprowadza sie przy zastosowaniu metod polegajgcych na
cyklicznym zamrazaniu i rozmrazaniu probek betonu w wodzie. Liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i rozmrazania po ktérych ubytek masy i spadek
wytrzymalosci nie przekroczy dopuszczalnych wartosci.
Wodoszczelnosé - glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.
Norma PN-EN 206:2014-04 wprowadza badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem.
Wodoszczelnoéé oznacza sie stopniami  wodoszczelnosci:W-2, W-4, W-6, W-8, itd,
oznaczajacymi 10-krotng wielko$¢ cisnienia wody w MPa, przy ktérym woda przenika w ilosci
dopuszczalnej podczas normowego badania tzw. badania przepuszczalnosci wody.
Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, Zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci oraz od cigzaru sprzetu i ludzi.
Izolacja przeciwwilgociowa - warstwa lub arkusz materiatu usytuowana poziomo wewnatrz
stropu albo podobnej konstrukgji lub usytuowana pionowo w $cianie, lub podobnej konstrukcji
majaca na celu zabezpieczenie przed przenikaniem wilgoci do zabezpieczanego elementu.
Uszczelnienie - uformowany material stosowany w poifgczeniach w celu zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu, wilgoci, wiatru, itp.
Taéma uszczelniajaca - pas z arkusza nieprzepuszczalnego materiaiu, ktéry zabezpiecza
ztacze. Taéme dylatacyjna stosuje sig jako elastyczne, wodoszczelne zabezpieczenie szczelin
roboczych i dylatacyjnych we wszelkiego rodzaju budowlach. Jest to profil elastyczny,
szczelny, odporny na dziatanie wody, kwaséw organicznych i nieorganicznych, roztworéw soli

i lugow. Wykazuje odpowiednig wytrzymato$¢ na proces starzenia w warunkach naturainych.
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Pod wplywem niskich temperatur ma wzrastac ich twardo$é, nie powodujac jednak spadku
parametréw fizykomechanicznych. Tasmy muszg byé nietoksyczne.
Materiat izolacyjny - material zabezpieczajacy lub zmniejszajacy przeplyw ciepta, wilgoci,

dzwieku albo elektrycznosci.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét sg:
& beton hydrotechniczny,
® beton zwykly,
® beton podktadowy klasy C8/10 (podtoza, betony spadkowe),
e stal zbrojeniowa (min.):
O  AQ0-S5t05,
O AI-S5t3S,
O AII-18G2,
O  AIIl-34GS,
O AIIIN-RB500,
e stal nierdzewna kwasoodporna,
¢ stal konstrukcyjna,
¢ cegla, bloczki betonowe, pustaki $cienne ceramiczne, itp.

i inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego.

2.1.Wymagania minimalne odnoénie betonu hydrotechnicznego

Nalezy stosowac beton zgodny z PN-EN 206:2014-04 - ,Beton - wymagania, wiasciwosci,

produkcja i zgodnosé”.

Jesli nie wyspecyfikowano inaczej beton winien posiadac nastepujgce parametry:
¢ agresja spowodowana zamrazaniem i rozmrazaniem XF4,
® agresja wywolana scieraniem XM3,

& maksymalny stopien wodoszczelnosci.
Mieszanka betonowa moze byl produkowana wylacznie na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera receptury laboratoryinej.

Wymagang szczelnosc osiaghad przez:

1. Odpowiedni dobor sktadnikow betonu. Kruszywo powinno byé dobrane wg ciaglej krzywej
przesiewu, wodoszczelne, jednolicie chemoodporne, czyste bez zanieczyszczen
organicznych oraz pytdéw, glin i Héw. Kruszywo powinno by¢ naturalne, odpowiada¢
wymogom normy PN-EN 12620+A1:2010 i PN-EN 13043:2004. Uziarnienie kruszywa do

32 mm. Marka kruszywa > 20. Nalezy zwréci¢ uwage aby zawartoéé frakeji < 0,250 mm
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wahata sie w granicach 4-6%, a punkt piaskowy pp = 35-37%. Cement hutniczy,
wolnowigzacy, o niskim cieple hydratacji marki 35; HOZ 35L-NW/NA w Hosci
min. 270 kg/m3, max 400 kg/m*. Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymagom normy
PN-EN 1008:2004. Wartoé¢ w/c nie powinna przekraczaé¢ 0,45, klasa mrozoodpornosci
min. F150, nasigkliwos¢ betonu max. 5%.

2. Stosowanie dodatkow chemicznych do betonu w celu opdznienia wiazania o wlasciwosciach
zwiekszajacych wodoszczelnosc betonu.,

3. Prawidlowe wykonanie mieszanki betonowej. Dozowanie sktadnikow wylacznie wagowe.
Konsystencja gestoplastyczna K-2. Zaggszczanie mieszanki betonowej wibratorami.

4, Wiasciwa pielegnacje betonu. Ochrona przed silnym nastonecznieniem oraz Zbyt szybkim
uptywem ciepta z betonu, niedopuszczenie do wysychania betonu przez pierwsze 7 dni,
polewanie powierzchni woda o temperaturze betonu (w celu uniknigcia szoku termicznego
i powstania dodatkowych naprezen), utrzymanie w szalunkach min. 5 dni. Sposob
pielegnacji i czas utrzymania w szalunkach zalezny jest od rodzaju cementu, temperatury
powietrza, nasfonecznienia, dziatania wiatru. Technologia betonowania i pielegnacji
powinna byé szczegdtowo opracowana przez Wykonawceg, uwzgledniajac mozliwe warunki
atmosferyczne (mrdz, nastonecznienie, opady atmosferyczne itd.).

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ projektowany i poddawany kontroli laboratoryjnej

potwierdzonej pozytywnym atestem.

2.2.Cegly, pustaki ceramiczne i zaprawa

W zaleznosci od rodzaju i typu oraz miejsca zastosowania cegly powinny odpowiadad
wymaganiom ustalonym w PN-EN 1996-2:2010. Cegly i pustaki ceramiczne musza pochodzi¢ od
producenta posiadajacego wdrozony systemem kontroli jakosci.

W murach nosnych nie zbrojonych dopuszcza sie zastosowanie poldwek cegty w liczbie nie
przekraczajacej 15%, a w murach zbrojonych — 10% catkowite] liczby cegiet.

Dla muréw nie zbrojonych i nie narazonych na dziatanie wilgoci moga by¢ stosowane zaprawy
cementowo-wapienne wg PN-B-10104:2014-03. Dia konstrukcji murowych znajdujacych sie
w warunkach wilgotnych moga by¢ stosowane tylko zaprawy cementowe. Dia muréw zbrojonych
moga by¢ stosowane tylko zaprawy cementowe klasy MI10, dla murow pozostajacych stale
w warunkach suchych M5, a dla muréw narazonych na zawilgocenie klasy M10. Norma podaje dla
zapraw cementowych i cementowo-wapiennych nastgpujace proporcie objetosciowe skiadnikéw
cement - piasek, cement - wapno - piasek:

e zaprawa cementowo-wapienna klasy M10 - 1:0,5:4;
e zaprawa cementowo-wapienna klasy M5 - 1:1:6;
e zaprawa cementowa klasy M10 - 1:0:4;

e zaprawa cementowa klasy M5 - nie podaje sig.
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2.3.Wymagania odnos$nie pozostalych materialéw

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 12620+A1:2010. Rodzaj kruszywa, jego
uziarnienie i whasciwosci, np. ksztalt ziaren, mrozoodpornosé, Scieralnosé, zawartosé pytow, nalezy
dobrad biorgc pod uwage:

- realizacje robot;

- przeznaczenie betonu;

- warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton;

- wszelkie wymagania dotyczgce odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym

wykanczaniu powierzchni betonu.

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢, uwzgledniajac otuline
zbrojenia oraz minimaing szerokos¢ przekroju elementu. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa
muszg by¢ na placu skiadowym oddzielnie skfadowane na umocnionym i czystym podlozu w sposéb
uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym, Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny by¢
zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo-naukowa i zaakceptowane przez Inzyniera
i Zamawiajacego. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu
receptury mieszanki betonowej. Chemiczne domieszki do betonow winny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 934-2+A1:2012 a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-

EN 206:2014-04. Domieszki moina zastosowad w celu:

zwigkszenia urabialnosci betonu bez zwigkszania stosunku wody do cementu;

uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opoéznienia tezenia betonu;

zwigkszenia trwalosci betonu;

- ograniczenia odsaczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera i Zamawiajacego nie wolno stosowad domieszek
do betonodw i cementow zawierajacych dodatki. Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa,
zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba, ze dowiedzie sie wyraznych korzyséci
technicznych pltynacych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyskacd, stosujac zwykte skltadniki mieszanki
betonowej. Do betonu mozna dodawac wylgcznie domieszki ptynne. Musza one spetnial przyjete
normy, nie mogg zawiera¢ chlorkéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wplyw na
projektowane parametry betonu lub powodujacych korozje zbrojenia. Niedozwolone jest stosowanie
domieszek nadmiernie hamujacych lub przyspieszajgcych czas teZenia betonu. Stosowanie
domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu plynnego oraz domieszek dodawanych w miejscu
lania betonu bedzie dozwoione wylacznie w szczegbinych okolicznosciach, gdy wykazane zostang

wyrazne korzysci techniczne plyngce z ich uzycia. Receptury betonu z domieszkami musi opracowac
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laboratorium autoryzowane przez dostawce (producenta) tychze domieszek, a ich skutecznos¢ musi
spetnia¢ wymagania Kontraktu,

2.4.Stal zbrojeniowa

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A0 do AIIl (AIIIN) powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-H-93011:1996, PN-H-84023-05:1989, PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN
10080:2007.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytwdrca zobowigzany jest
zalaczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajace zgodno$c wyrobu z wymogami norm
panhstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretéw stali dostarczanej na budowe powinna byc¢ zaopatrzona,
co najmniej w dwie przywieszki, na ktérych nalezy poda¢ w sposdb trwaty: znak wytwdrczy, $rednice
nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrdbki cieplne;j.

Dostarczong na budowe kazda partie stali zbrojeniowej nalezy poddac kontroli sprawdzajac:
zgodnodéé atestu z zamodwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zataczonych do
kregow i wigzek pretow. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz
prostoliniowosé pretow dostarczonych w wigzkach.

Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
sktadowiskach, ktére zabezpieczalyby je przed zanieczyszczeniami, wplywem czynnikow

atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

2.5.Materialy do wykonania i montazu konstrukcji stalowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszych WZ sa:

e stal profilowa ~ ksztattowniki ze stali nierdzewnej,

e stal profilowa weglowa gat. St3SX,

e blachy ze stali kwasoodpornej,

e elektroda EB 150 lub rownowazna (do faczenia pretdw zbrojenia ze stali 18G2),

e elektroda IWO XF 347 lub rownowazna (do faczenia elementéw ze stali nierdzewnej),

® laczniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane sruby
wklejane ze stali nierdzewnej, itp.,

¢ plyty warstwowe,

e stal kwasoodporna.

Zastosowanie stali odpornych na korozje na terenie oczyszczalni w réznych srodowiskach

wodnych
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wyciagarki zanurzone w wodzie

Woda pitna <200 304 1.4301/1.4307
i wody gruntowe; batustrady, austenityczna
porgeze, drabiny, ip. <1000 318 1.4401/1.4404
Woda zasolona, elementy o 1040 ferrytyczno-
wymaganych wylszych - austenityczna 22065 1.4462
wiasnoéciach mechanicznych 3600 (duplex;
Weda zasolona 1 morska; O
elementy zanurzone w §ciekach, super- < 1.4547/1.4524
elementy wyposaZzenia stathow | 3600 austenittyczna | 1925hMo
elektrowni preybrzeznyeh, -
elementy przytwierdzone do 26000 SAF2507/ | 1.4410/1.4501
kadlubow todzi i statkow, pompy i super-duplex | 5o on

2.6.Materiatly do robét izolacyjnych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszych WZ sa:

papy asfaltowe zwykie i modyfikowane,

membrany i szpachle bez spoinowe (epoksydowe, poliuretanowe, polimocznikowe

materijaty izolacyjne powlokowe na bazie zywic,

$rodki do wykonania uszczelnief przerw roboczych i dylatacji,

L
e lepiki asfaltowe,
e folie z tworzyw sztucznych,
e folie i izolacje ptynne,
L J
i inne),
e styropian,
® welna mineralna,
e polistyren ekstrudowany,
¢ maty hydroizolacyjne,
[ J
.
e zestaw (system) farb epoksydowych,

konstrukcji stalowych,

poliuretanowych,

itp. do zabezpieczenia

Inne po uzgodnieniu z Zamawiajacym i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.
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3.SPRZET
3.1.Roboty betonowe i zelbetowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét betonowych i zelbetowych powinien wykazac
sie moziiwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

e betoniarki do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od
pétciektej do gesto plastycznej,

* pompy do betonuy,

e wibratory,

e zacieraczki do betonu,

e agregaty strumieniowo-pompowe do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody
ze $wiezo utoZzonej mieszanki betonowej,

® deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem
materiatow drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, tqczniki stalowe itp.,

¢ deskowania z tarcz s$redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego,
z ramami drewnianymi z krawedziakow,

e ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan,

e maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka

mechaniczna.

3.2.Wykonanie i montaz konstrukcji stalowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania i montazu konstrukeji stalowych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
® zurawie samojezdne 5-10 Mg,
e wiertarki udarowe o odpowiedniej mocy,

& aparaty spawalnicze.

3.3.Wykonanie robét izolacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét izolacyjnych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
e podnosnik przyscienny,

® rusztowania systemowe.
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4. TRANSPORT

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $éciany érodka transportu wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawHgoceniem.

Transport cementu powinien sie¢ odbywad w warunkach zgodnych z normg. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej nalezy uzywac przyczep i diluzyc.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg. W obrgbie placu budowy
do transportu mieszanki betonowej mozna uzywalC pompy hydraulicznej na podwoziu
samochodowym. Nalezy dokonywad pomiaru czasu pomiedzy wytworzeniem a zabudowaniem
mieszanki betonowej. Do transportu materialow stosowanych do wykonania robdt betonowych
nalezy uzy¢ nastepujacych $rodkow transportu:

- samochod - mieszarka do transportu mieszanki betonowej;

- pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym;

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). Ilo$¢ ,gruszek" nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzgiednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukiadanie mieszanki betonowej
mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu materiatlow, sprzetu budowlanego i urzadzen w ramach robét izolacyjnych,
Wykonawca robét stosowac bedzie nastepujace, sprawne technicznie | zaakceptowane przez
Inzyniera $rodki transportu: samochod cigzarowy skrzyniowy 10-15 Mg, samochdd dostawczy 3-
5 Mg, itp.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Roboty betonowe i zelbetowe

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapié po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologicznej. Roboty betoniarskie musza by¢
wykonane zgodnie z norma. Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera prawidlowos¢  wykonania  wszystkich robot poprzedzajacych  betonowanie,
a w szczegdinosci:

- prawidiowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniert pomostow itp.;

- prawidtowosc wykonania zbrojenia;

-~ zgodnoséé rzednych z projektem;

- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang

wielkos¢ otuliny;

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej;

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.;

- prawidtowo$é rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg

konstrukcje (kanatdw, wpustow, saczkdw, kotw, ruritp.);

- gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszq by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206:2014-
04. Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2.Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1-
1:2008, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadal klasom
betonu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywal sie w sposdb zabezpieczajacy ja przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed
korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu
nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng
korozjq stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana
z mieczka cementowego.

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
platkéw rdzy, kurzu i biota. Stal pokryta rdza oczyszcza sig szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nalezy

zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
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cholby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
Huszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny byé proste.

Dopuszczalna wielkosC miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm,
w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy, miotkéw,
prostowarek i wyciggarek.

Cigcie pretdw nalezy wykonac przy maksymainym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie
z dokladnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretdw nalezy wykonac zgodnie z zatwierdzong dokumentacja techniczng. Na zimno na
budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o s$rednicy d < 12 mm. Prety o érednicy d > 12 mm
powinny byc¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Niedopuszczalne sg pekniecia powstate
podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie moina na nim polozyé spoine,
wynosi 10 d. Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008. Do zgrzewanié
i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac miekkim drutem Jjub spawaé w iloéci min. 30%

skrzyzowan.

5.3.Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia nalezy wykonal bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowaé podkiadki dystansowe
z tworzywa sztucznego lub betonu. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretdéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci écian pionowych utrzymuje sie
konieczne otulenie za pomoca podkiadek plastikowych pierécieniowych. Na dnie form powinny by¢
stosowane podkiadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezly na przecigciach pretéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie
na podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mhniejszej niz 0,6 mm,

W miejscach osadzenia przejs¢ zbrojenie rozcigé i odgiad.

5.4.Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedzialdw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacii
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci | trwalosci

betonu.
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5.5.Sklad mieszanek betonowych

W projekcie nalezy podac sposéb pielegnacji betonu. Beton, zbrojenie i pielegnacje betonu
zaprojektowad tak, aby uniknaé rys skurczowych.

Skiad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan
materiatéw, ogélinie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan
prébek. Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metoda obliczeniowo-doswiadczalna
biorac pod uwage wiasciwosci:

¢ konsystencji,
e urabialnosci,
e szczelnosci,

zgodnie z norma.

5.6.Przystapienie do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty | urzadzenia wytworni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

5.7.Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzié¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie
np. mocowanie barier ochronnych, pomostéw, przejscia szczelne, stopnie zlazowe itp., oczyscic
deskowanie lub powlec forme stalowa srodkiem antyadhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie
whaséciwych grubodei otulin dzieki odpowiednim podktadkom dystansowym.

5.8.Utozenie mieszanki betonowej, wykanczanie powierzchni i pielegnacja
betonu

Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce
rob6t za pomoca mat lub folii.

Mieszanke betonowa nalezy ukladaC w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej
powierzchni i nie nalezy jej zrzucac z wysokoséci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni na ktéra spada.
W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowe]j
do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac postanowien
niniejszych WZ i dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci: mieszanke betonowg nalezy
uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o gruboéci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi. Do wyrownywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.
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Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewnic
gtadka powierzchnig betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych | miejsc o Zzmniejszonej
zawartosci zaczynu cementowego. Stosowal deskowanie z uwzgiednieniem zapewnienia szczelnosci.
Wewnetrzne powierzchnie deskowan powlekac $rodkami antyadhezyjnymi dzieki ktérym utatwione
jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania,
powierzchnia betonu jest gladka.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

e Wibratory wglebne nalezy stosowal o czestotliwosci min, 6000 drgad na minute,

z butawami o srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtoéci miedzy pretami zbrojenia lezacymi

w ptaszczyznie poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykad

zbrojenia butawa wibratora. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé

butawe na glgbokosc 5-8 cm w warstwe poprzednig przytrzymywaé butawe w jednym miejscu

w czasie 20-30 sek. po czym wyjmowal powoli w stanie wibrujagcym. Kolejne miejsca

zagigbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem

skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

® Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu phyt

i charakteryzowal sig jednakowymi drganiami na calej dlugoéci. Czas zageszczania

wibratorem powierzchniowym, lub belka (lata) wibracyjng w jednym miejscu powinien

wynosi¢ od 30 do 60 sek.

Zasigg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 c¢cm w kierunku
gtebokosci | od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola, Mocowanie wibratordw powinno byé trwale
i sztywne.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach
i konczy¢ tasma dylatacyjng o szerokosci min. 20 c¢m. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym
przez: usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego; obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy
Zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonadé bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukiadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odbyc poézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Sposéb pielegnacii betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych

elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po
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zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszezeinymi
zapobiegajacymi  odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wy?szej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12
godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczal pielegnacjg wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja
co najmniej przez 7 dni {przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie hion
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylke wtedy gdy beton nie bedzie sig tgczyl z nastepng,
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjaine wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac
wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami.
Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastgpujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

e pekniecia sa niedopuszczalne,

e rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 ¢m,

e pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz
0,5% powierzchni odpowiedniej sciany,

e ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowad
podczas betonowania plyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnig pltyty powinno sig
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na lacie diugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

e gladko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakdw,
wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s3 iokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe betonu fundamentéw bez deskowania

e dla taw fundamentowych w planie £ 5 cm,

e dla rzednej wierzchu taw fundamentowych + 2 cm,

e odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych £ 2 cm.

Zlaczenia szalunkdédw musza byd regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze
by¢ wiekszy niz 2 mm. Tolerancja nierownosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: na

odcinku 20 cm - 2 mm, na odcinku 200 ¢cm - 5 mm.
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5.9.Deskowania i rusztowania

Deskowania dla podstawowych elementdéw konstrukcji obiektu (ustroju noénego, podpér)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniaé:

- szybkosé betonowania;

- sposob zageszczania;

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcija deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewniac¢ odpowiednig sztywnosé i niezmiennosé ksztattu konstrukeji;

- zapewniad jednorodng powierzchnie betonu;

- zapewniac odpowiednia szczelnosé;

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnoéé uzycia - zastosowad
deskowania systemowe;

- wykazywac odpornosC na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych. Belki
gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykiadzin.

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych
do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji. Roboty musza by¢ wykonywane po czasie

gwarantujacym bezpieczenstwo konstrukcji i pracy.

5.10.Beton podkiadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton
ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny
by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzona Dokumentacjg Projektowa i zachowaniem nastepujacych
wymagan:
® powierzchnie podktadow pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone,
® peknigcia o szerokosci ponad 2 mm wypelnione i zaszpachlowane zatwierdzonym
materialem,
e podktady pod izolacje trwate, gtadkie i nieodksztatcalne, wytrzymaloé¢ na Sciskanie
> 9 MPa,
® styki sasiadujacych piaszczyzn zlagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia
> 30 cm,
® izolacje w konstrukcjach odwadnianych polozone ze spadkiem > 1 %,

e zaktady materiatéw rolowych > 10 cm,
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e szczeliny dylatacyjne powinny byé uszczelnione tasmami  wzmacniajgcymi
dylatacyjnymi o szerokosci min 20 ¢cm,
e warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz C12/15.
Izolacje:
W strefach mokrych i wilgotnych pomieszczen wykona¢ nowe, bezspoinowe hydroizolacje
powiokowe np. typu potptynnej folii izolacyjnej.
Powierzchnie betonowe narazone na korozyjne oddzialywanie érodowiska nalezy zabezpieczy¢
przed korozja zgodnie z wymaganiami instrukcji IT8:

- W budowlach inzynierskich, gdzie wystepuje szorowanie np. piasku o powierzchnie
betonéw zabezpieczenie powierzchni betonu od wewnatrz powtoka systemowa odporna na
$cieranie;

- Otulina betonem stali zbrojeniowej w budowlach inzynierskich - 4 cm;

- Beton w budowlach inzynierskich wodoszczelny;

- 1zolacja pozioma fundamentdw - papa termozgrzewalna;

- Izolacja betonu stykajacego sie z gruntem - powioki bitumiczne.

5.11.Roboty naprawcze

Do napraw uszkodzonych konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac komplementarne systemy
zapraw okreslonych producentéw, Roboty nalezy powierzy¢ wykonawcom specjalizujacym sig
w naprawach betonu. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu petna technologie wykonania robdt wraz z atestami przewidzianych do
zastosowania komponentdw. Technologia powinna zawierac (migdzy innymi) sposob przygotowania
powierzchni, sposéb wykonania napraw itp.

Do naprawy zaistnialych spekan konstrukcji nalezy zastosowac iniekcje preparatem na bazie
zywicy epoksydowe]j poprzedzong oczyszczeniem szczelin stosowanym koncentratem.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy przedstawic przewidywang technologie robdt wraz
z atestami zastosowanych preparatow. Technologia robét powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera
Kontraktu.

W przypadku modernizacji uszczeinien laczen dylatacyjnych nalezy oczysciC przerwe
dylatacyjng od strony wnetrza zbiornika do tasmy dylatacyjnej PCV, usungc szlam cementowy, kurz
i inne zabrudzenia, wbudowaé mase na bazie zywicy epoksydowej (lub podobna) na grubos¢ min.
30 mm, wbudowac okragly profil z komdrkowej masy piankowej (® = 30 mm), wbudowadé materiat

wypetniajacy - tyiny, wbudowa¢ elastyczna masg szczelinowa zamykajaca.
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5.12,Roboty murowe

Cegta przed wbudowaniem winna byc zwilzona woda. Mur nalezy wznosi¢ w miare mozliwosci
rownomiernie na calej dlugosci, warstwami z przestrzeganiem zasad wiazania, grubosci spoin
i wypelnienia oraz zachowaniem pionu i poziomu.

Roboty murowe nalezy wykonywac zgodnie z ponizszymi zasadami wigzania:

e elementy w murze nalezy uktadac prostopadie do obcigzen tj. na ptask,
® spoiny pionowe jednej warstwy powinno przykrywac sie pelnymi powierzchniami,
e warstwy muru nalezy ukfadac scisle w poziomie.

Narozniki muru wykonywa¢ wg wigzania pospolitego stosujac na przemian przenikanie sie
poszczegéinych warstw obu scian.

Wneki i bruzdy instalacyjne wykonywaé nalezy rownoczesnie ze wznoszonym murem. Kotwy,
sciagi, belki i elementy konstrukcji stalowych nalezy obmurowaé na zaprawie cementowej. W czasie
wznoszenia scian nalezy przewidzie¢ i pozostawié wszelkie otwory technologiczne oraz osadzié
wszystkie rury ochronne. Otwory okienne i drzwiowe winny by¢ przykryte nadprozami
prefabrykowanymi.

W okresie zimowym roboty murowe zewnetrzne prowadzone mogg byé normalhymi metodami

wytacznie przy temperaturze > 0°C.

5.13.1Izolacje powiokowe zewnetrzne

Przed wykonaniem izolacji podioze staranie oczyscic z kurzu, resztek zaprawy. Nierdwnosci
wypetnic materiatem z ktérego wykonano podioze. Podloze musi by¢ gladkie. Przygotowaé $rodek do
wykonania izolacji. Materiat izolacyjny nanosi¢ odpowiednimi narzedziami na powierzchnie
przeznaczong do izolacji.

Wykonana izolacja powinna byc gtadka | réwna, o odpowiedniej grubosci, powinna pokrywa¢

w catosci izolowane podioze.

5.14.1zo0lacje warstwowe z papy asfaltowej oraz folii PCV

Wykonywanie izolacji z papy na lepiku

Przed wykonaniem izolacji podioze staranie oczysci¢ z kurzu, resztek zaprawy. Nierdwnosci
wypetnic materiatem z ktérego wykonano podioze. Podloze musi by¢ gtadkie i suche. Przed
wykonaniem izolacji z papy asfaltowej nalezy podtoze zagruntowac¢ odpowiednim $rodkiem.
Réwnoczesnie z rozwijaniem papy z rolki nanosi¢ szczotka iepik asfaltowy na zagruntowane podtoze.
Pape starannie dociskaé do podioza. Nastepny pas papy ulozy¢ z zakladem o szerokosci 15 cm na
wczesniej przykiejony pas papy. Pape przyklejad w sposob analogiczny jak pierwszy. Zaktady pokryé

lepikiem asfaltowym.
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Wykonana izolacja powinna by¢ gtadka, réwna pozbawiona pecherzy, papa powinna przylegac
do podloza na catej powierzchni, na stykach papa powinna by¢ sklejona na szerokosci stykéw. Papa

powinna by¢ wywinieta na powierzchnie pionowe.

5.15.1zolacje ciepine

Izolacje cieplne wykonaé nalezy z mat lub plyt z wetny minerainej, polistyrenu, styropianu lub
podobnych. Zamawiajacy dopuszcza inne materialy izolacyjne po ich zatwierdzeniu. Plyty izolacji
powinny $cisle do siebie przylegac. Izolacja powinna mie¢ na catej ptaszczyZnie jednakowa grubosc.
taczna grubo$é izolacji powinna odpowiadad wartosciom podanym w zatwierdzonej dokumentacgji

technicznej. Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie izolacji termicznej izolacjg przeciwwilgociowa.

5.16.Powloki izolacyjne z materiatéw na bazie zywic

Powloki izolacyjne z materiatéw na bazie zywic nalezy wykonaé wewngatrz komdr i zbiornikdw.
Przewiduje sie zastosowanie zywic epoksydowych, poliuretanowych, elastomerdw polimocznikowych,
itp.

Powierzchnie betonowa nalezy szczelnie pokry¢ srodkiem izolacyjnym na bazie zywic. Izolacja
stosowana bedzie do betonu i stali, w pomieszczeniach zamknigtych i na zewnatrz, pod ziemig,
w wodzie, w urzadzeniach majacych kontakt ze Sciekami, w konstrukcjach stalowych majacych
kontakt z woda.

5.17.Zabezpieczenia antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie nowo wbudowane elementy stalowe narazone na bezposredni kontakt ze Sciekami
oraz oparami $ciekéw nalezy wykonad ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Tylko masywne elementy
konstrukcyjne hal i obiektéw mozna wykonaé ze stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe.

Istniejgce (nie uszkodzone lub zuzyte) i nie wymieniane elementy stalowe nalezy
zabezpieczy¢ powloka antykorozyjng wytrzymata na uszkodzenia mechaniczne, Scieranie, erozje,
udary, wolna od porowatosci i wykazujaca doskonata przyczepno$¢ do podioza. Moze to by¢ np.
zestaw farb epoksydowo-poliuretanowych, cynkowanie, powloki metaliczne, ochrona katodowa,
inhibitory korozji, itp.

Na przykiad dla farb epoksydowo-poliuretanowych zgodnie z zasadami:

Stal - oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St} 2 1/2 stopnia czystosci wg PN-
EN ISO 8501-1:2008 lub pokryta cigglta powloka farby epoksydowej do gruntowania konstrukcji
stalowych (do czasowej ochrony, farba cynkowa, wysokoprocentowa); powierzchnia sucha,
pozbawiona thuszczu i kurzu.

Stal ocynkowana - ogniowo - oczyszczona | bardzo dokiadnie odttuszczona, powierzchnia

sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu.
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Stal ocynkowana - natryskowo - podioze zagruntowane farba epoksydowg do gruntowania (do
czasowe]j ochrony) powierzchni stalowych szczegélnie eksploatowanych w atmosferze agresywnej
chemicznie.

Gruntowanie podioza. Pierwsza warstwa - malowanie farbg epoksydowa do gruntowania
uniwersalng tiksotropowg do systeméw epoksydowych i poliuretanowych przeznaczong do
malowania powierzchni konstrukcji stalowych, ocynkowanych eksploatowanych w warunkach
atmosfery przemystowej jedng warstwa o grubosci 100 pym. Druga warstwa - malowanie farba
epoksydowa do gruntowania tiksotropowg przeznaczong do gruntowania konstrukcji stalowych,
eksploatowanych w atmosferze agresywnej warstwa o grubosci 100 pm. malowanie nawierzchniowe.

Malowanie dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej przeznaczonej do
malowania konstrukcji eksploatowanych w agresywnej atmosferze warstwami o grubosci 50um.
Elastyczna, twarda oraz odporna na dzialanie czynnikéw mechanicznych. Wykonana powtoka
powinna by¢ dobrze przyczepna do podtoza, elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie czynnikéw
mechanicznych, odporna na promieniowanie stoneczne, na czynniki atmosfery chemicznej oraz na
rozpuszczalniki organiczne,

Przed przystgpieniem do prac nalezy uzyskad akceptacje Inzyniera Kontraktu dotyczacy
technologii, przygotowania podtoza i okredlenie elementow objetych robotami zabezpieczajacymi.

Zamawiajacy dopuszcza inne materialy po ich zatwierdzeniu.

5.18.Rusztowania

Rusztowania stosowane przy wykonywaniu robdt nalezy stosowad systemowe, z atestem
dopuszczajacym do stosowania, wyposazone w bariery ochronne, bortnice i drabiny. Na pomostach
nalezy utrzymywal bezwzgledny porzadek. Rusztowania nalezy uziemi¢. Rusztowania przed

rozpoczeciem na nich prac nalezy kazdorazowo odebrad.

5.19.Warunki szczegdétowe wykonania przejsé szczelnych

Wszystkie przejscia przez $ciany, stropy i posadzki nalezy wykonaé jako przejscia szczelne,
W przypadku wydzielenia stref o réZznej odpornosci ogniowej przejécia nalezy wykonac dodatkowo
jako przeciwpozarowe. Sposéb, system przejscia i material musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera
Kontraktu,

W przypadku wykonywania przejs¢ szczelnych typu tancuchowego w trakcie przygotowania do
betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przej$¢ rurociagéw technologicznych nalezy
osadzic mufy z rury wykonanej ze stali nierdzewnej. Po osadzeniu muf Sciane mozna betonowa,
a w trakcie wykonywania montazu technologicznego w przestrzen miedzy rure przewodowg i mufe
wlozyC nalezy fancuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone sa $ruby. Sruby nalezy

dokrecaé, az spowoduje to pecznienie ftanicucha i uszczelnienie przejscia.
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5.20.Wykonanie i montaz konstrukcji stalowych

Konstrukcje stalowe winny odpowiadac zateceniom normy PN-EN 1993-1-1:2006, a tam gdzie
jest to wskazane, konstrukcje inzynierskie nalezy wykonywac ze stali trudno rdzewiejgacych. W PN-
EN 1993-1-4:2007 podano charakterystyki wytrzymatosciowe stali nierdzewnych,

5.20.1.Wymagane opracowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wiasny
nastepujacych opracowan:
e rysunki wykonawcze konstrukcji stalowej,
® program wykonania konstrukcji w wytworni,
¢ technologie spawania,
e program montazu na miejscu scalania na budowie.
Wszystkie powyZsze opracowania muszg uwzglednia¢ wymogi zatwierdzonej Dokumentacji
Technicznej oraz zasady niniejszych WZ. Opracowania te podiegaja akceptacji przez Inzyniera i bedg

przekazane Zamawiajgcemu.

5.20.2.Roboty przygotowawcze

Zakres robot przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej:

e zakup materiatdw wskazanych do wykonania konstrukcji,

e dobranie metody spawania i materiatéw spawalniczych odpowiednio do klasy
konstrukcji spawanej, klasy ztaczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania,

e przygotowanie szablondw do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otwordw,

e przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem
spawanego elementu montazowego do  kontroli doktadnosci przygotowanych detali
i koncowego spawania.

Zakres robét przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcji:

e oczyszczenie miejsc montazu elementdw konstrukcji,

® wyznaczenie osi i rzednych w migjscach montazu elementow konstrukcji,

e wytrasowanie miejsc otwordow pod sruby kotwigce przy pomocy wezedniej
przygotowanych szablondw, wykonanie otworéw pod $ruby kotwiace, osadzenie Srub
kotwigcych.

5.20.3.Wykonanie konstrukcji stalowej w Wytworni

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci
uzywanych wyrobdéw ze stali konstrukcyjnej.
Ciecie elementdéw | obrabianie brzegéow nalezy wykonywal zgodnie z wymaganiami na

Rysunkach. Stosowac ciecie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne tub polautomatyczne. Dla
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elementdéw pomocniczych i drugorzednych stosowaé mozna ciecie gazowe reczne. Brzegi po cieciu
powinny by¢ oczyszczone z gratu i naderwan. Przy cigciu nozycami podniesione brzegi powierzchni
cigcia nalezy wyréwnac na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementéw
sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre
brzegi po cigciu nalezy wyrédwnywaé i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub
wigkszym, Przy cigciu tlenowym moina pozostawi¢ bez obrdbki mechanicznej te brzegi, ktére beda
poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia
i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekéw i rozpryskow materiatu,

Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonac probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementow. Wystapienie peknieé po prostowaniu lub gieciu
powoduje odrzucenie wykonanych elementdw. Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno
stosowac uderzen, a stosowal nalezy sily statyczne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy
wykonac na goraco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczyé w temperaturze nie nizszej niz
750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar prostowany lub
odksztatcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewaé rdwnomiernie na catym przekroju. Chiodzenie
elementow powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez u zycia
wody. Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapic¢ pekniecia lub rysy. Sposob

ich ewentualnej naprawy podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.20.4.Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos$¢ nie zostata podana na
rysunkach {ub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w ponizszej tablicy, przy
czym rozréznia sig: wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych
wymiaréw, podlegajace pasowaniu, warunkujace prawidtowy montaz oraz normaine funkcjonowanie

konstrukql wymiary swobodne ktorych doktadnosé nie ma konstrukcy;nego zZnaczenia.

Wymlar nommalny [mm} Dopuszczafne odchyikt wymnaru (+) {mm]
ponad do przy%qczemowego swobodnego 4
500 E 1000 o 0,5 - 1,5 ‘7
| 4000 : 15000 wo . 10’0 N }
_-“—&16000 777777"'32000 o - 6077”” “ 15,0“"
3000 100 | 1/1000 wymiaru lecz nie wigcej niz 50

Dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (pretéw sciskanych, paséw Sciskanych) od
podpory do podpory lub od wezia do wezia stezen wynoszg 1/1000 diugosci, lecz nie wiecej niz
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10 mm. Dla elementdw rozcigganych odchyiki moga by¢ dwukrotnie wigksze. Dopuszczalne
skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow
przekroju) wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Styki spawane nalezy wykonac
z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie elementow nie przekraczaty 1 mm.
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno byc¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki odchylenia
po przylozeniu liniatu o dtugosci 1 m. Przed przystapieniem do skladania konstrukcji Wykonawca
uzyskuje od Inzyniera akceptacje elementéw w zakresie usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania
powierzchni przylegaigqcych i brzegow stykowych. Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie,
aby parametry charakteryzujace powierzchnie cigcia odpowiadaty PN-EN IS0 9013:2008.
Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspolczynnik chropowatosci Ra tych
powierzchni nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 um. Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoly
spawalnicze {elementy wysytkowe), ktorych wymiary ograniczajg mozliwosci transportu. Nalezy
dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny fczace pasy
ze srodnikiem.

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji. Technologia
spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Rysunkow oraz niniejszych WZ
i zawiera¢ m.in.:

e dobdr elektrod do spawania,

e dobdr parametréw spawania,

e sposob przygotowania krawedzi blach,
e kolejnosc spawania,

¢ plan kontroli spoin,

e wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajgcym aktualne uprawnienia. Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych
o zwykiej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszone]j wytrzymatosci wyzsza
niz +5°C. Powierzchnie laczonych elementdw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka
spoiny nalezy przed spawaniem oczyscic¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen
do czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajac zgorzeling i nieréwnosci. Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub
wykonane taka technologia (np przez zastosowanie odpowiednich podkladek), aby grafn byla
jednolita i gtadka. Dopuszczalng wielkos¢ podtopienia lub wklesnigcia grani w podspoinie okresla PN-
EN ISO 17637:2011. Obrdbke spoin mozna wykonac recznie szlifierka fub frezarka albo stosowac
inna obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu

nie przekroczy 3 % tej grubosci.
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Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegdéw, rowkow do
spawania) nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 9692. Do wykonywania polaczer spawanych mozna
uzywacé wylacznie materiatéw spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty
te powinny miel swiadectwo jakosci. Do wykonania spoin szczepnych nalezy stosowad spoiwa w
gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Sprzgt spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologia
spawania i Rysunkami. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow
spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie moga przekraczal
10 %.

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylkg zabezpieczone. Wykonanie czynnosci
zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powiok ochronnych
powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji. Czyszczenie
mechaniczne pod pokrycia antykorozyjne powinno odby¢ sie w komorze do tego celu przeznaczonej,
przez wyszkolonych pracownikéw, wyposazonej w wentylacje mechaniczng oraz Srodki
bezpieczenstwa.

Wykonanie powtok malarskich powinno odby¢ sie w kabinie malarskiej wyposazonej
w wentylacje mechaniczng oraz $rodki bezpieczenstwa. Malowanie farbg antykorozyjng na pyle
cynkowym wykonac¢ pedzlem, jednokrotnie. Grubos¢ powloki malarskiej zgodnie z zaleceniem
producenta farby. Malowanie farbg podkladowa i nawierzchniowg nalezy wykonaé¢ metodg
natryskowa.

5.21.Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji
i udostgpnienie go Wytworey, by mogt dokonad roztadunku dostarczonej konstrukcji i usunaé ew.
uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy ukiadad¢ zgodnie
z zatwierdzonym projektem technologii montazu uwzgiedniajac kolejno$é poszczegdlnych faz
montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub woda i dlatego nalezy
ja uktadaé na podikiadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposob
uktadania konstrukcji powinien zapewnic:
® jej statecznosé i nieodksztatcalnosé,
e dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,
e dobrg widocznos¢ oznakowania elementéw skifadowych,
® zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, sniegu, zanieczyszczen itp.
W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby diwigary i belki byly skladowane w pozycji
pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku skladowania w innej pozycji
niz pionowa lub przy innym podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane sa obliczenia

sprawdzajace statecznos¢ i wytrzymatosé. Elementy skiadowane na placu budowy muszg byé
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transportowane do miejsca wbudowania w sposdéb gwarantujacy ich nieuszkodzenie. Elementy
transportowane przy pomocy diwigéow muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi
z zachowaniem zasad bezpieczefistwa (prébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkéd na
drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyposazona zatoga).

Konstrukcje nitowane lub skrecane z uzyciem srub musza by¢ poczatkowo ztozone za pomocy
$rub montazowych i sworzni. Liczba tgcznikéw tymczasowych (Srub montazowych i sworzni) powinna
by okreélona w projekcie montazu. Projekt musi rowniez przewidywal kolejnos¢ wykonywania
polgczen tymczasowych i kolejnosé ich zastepowania przez potaczenia docelowe. Liczba facznikéow
tymczasowych musi zapewni¢ niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji oraz jej bezpieczenstwo. Ostateczne
potaczenie konstrukcji za pomocy tacznikoéw docelowych moze by¢ wykonane po ustawieniu przesta
w takich punktach podparcia, jakie przewidziane sa w fazie eksploatacji.

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg zatwierdzonego projektu montazu
i projektu technologii spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢
wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania,
a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatrow. Wszystkie
spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w Rysunkach. Jesli zachodzi potrzeba
wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (whaczajac w to spoiny szczepne}, szczegdly
podlegaja zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie przewidzianych na Rysunkach uchwytow
montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze
zazgdaé wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytéw montazowych. Roboty
spawalnicze prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej +5°C.

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie
otwordéw i ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykonac podczas ostatecznego montazu
konstrukgji. Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mieé¢ osie
prostopadte do elementu. Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone
mechanicznie. Zie rozmieszczenie otworow dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze
by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone
po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na whasciwym miejscu. Wszystkie czesci musza byé
starannie docisniete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny by¢
naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni,
gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozjg z wytaczeniem
ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powloke antykorozyjna nalezy
dokonczy¢ zgodnie z instrukcja producenta farby.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WZ oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw

i systemoéw technologicznych.

6.1.Roboty betonowe i zelbetowe

6.1.1.Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci
z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed zabetonowaniem. Z kazdej partii nalezy pobieraé po 6 probek do badania na
zginanie | 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia
tylko wéweczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem InZyniera. Sprawdzenie materialéw polega na
stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w Rysunkach i czy sa zgodne ze
$wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi. Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje sie przez
bezposredni pomiar tasma, poziomnica i tasma, suwmiarka i poréwnanie z Rysunkami oraz Norma.
Badanie na wytrzymatosc siatek i szkieletéw plaskich nalezy przeprowadzié przyjmujac za partie ich
liczbg o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletdw plaskich nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie. Badany wezet powinien wytrzymac obciazenie nie mniejsze od
podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badaniu nalezy poddawad trzy skrzyzowania
pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $rodkowych. W przypadku gdy jedno ze
skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy poddal podwojng czesé siatek lub szkieletow plaskich.
Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy odrzucié.

Dopuszczaine tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
ponizsza tablica. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdluz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm. Dopuszczaine odchylenie strzemion od linii
prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie powinno przekracza¢ 3%. Roéznica w wymiarach oczek
siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm. Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie
powinna przekracza¢ +25 mm. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe
siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowah w siatce. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogéinej ich liczby na tym
precie. Réznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5 cm.
Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiardéw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
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Parametr S Zakres toieranql Dopuszczalna odchy%ka
'CIQC!G perow (L diugosc CIQCIa wg pro;ektu) dla L<60m 20 mm
| dlal>6.0m 30 mm :
§Odgiecia {edchylenia w stosunku ’ dla L < O 5 m 10 mm

do potozenia okreslonego w S dla0.5m<b<15m 15 mm ‘
IprOJekae) L dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowame pretow [ ' <5 mm

a) otulenie (zmniejszenie
‘wymiaru w stosunku do

wymagan pro;ektu) ) -

b) odchylenie pEusowe (h —jest ca%komtq diah<0.5m 10 mm
gruboscig elementu)  dla05m<h<1.5m | 15 mm z
B dah>15m . 20mm
i c) odstepy pomiedzy sasiednimi a< O 05 m 5 mm
‘rownoleglymi pretami (a -jest odlegtoscig a<0.20m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami a<040m 20 mm 5
przyleg%ych pretow) a> 0.40m 30 mm
d) odchylenia w relaql clo grubosa Iub b<0.25m 10 mm
iszerokosci w kazdym punkcie b<050m 15 mm

zbrojenia (b -oznacza catkowitq : b<i1btm : 20 mm ;
grubosé lub szerokosc elementu) o b>1sm omm

6.1.2.Mieszanka betonowa i beton

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN
206:2014-04:
o wiasciwosci cementu i kruszywa,
e konsystencja mieszanki betonowej,
e wytrzymatosé betonu na sciskanie,
e nasigkliwosc betonu,
e odpornosé betonu na dziatanie mrozu,
e przepuszczainosé wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie
licznoéci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Réznice pomiedzy przyjetq konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc:

® 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

® 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
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Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, W celu
sprawdzenia wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o licznodci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobdw, jedng prébke
na 50 m’, jedna prébke na zmiang robocza oraz 3 prébki na partie betonu, Prébki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z norma. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skfadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania ohiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu.
Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na
probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych
z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

Sprawdzenie stopnia mrozoodpomosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz nar probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie badanie na
probkach wycietych z konstrukeji. Do sprawdzania stopnia mrozoodpomosci betonu w elementach
nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegéinie majacych stycznos$c ze $rodkami odmrazajacymi,
zaleca sig stosowanie badania wg metody przyspieszonej. Wymagany stopien mrozoodpomosci
betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania
probek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metoda zwykig wg normy probka nie wykazuje peknieé, tgczna masa
ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
Nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych, obnizenie wytrzymatosci na sciskanie
w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

b) po badaniu metodq przyspieszong probka nie wykazuje peknieé, ubytek objetosci
betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05 m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek =zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeii beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i PZ] oraz ewentualne inne konieczne do

potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
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Zestawienie wymaganych badan pontze]

‘ RodzaJ badania Termin lub czestosc :
; 1 badania :
Badanie 1) Urabialnosci Przy rozpoczecw robot

2 razy na zmiang roboczq

2) Konsystencja B

Badanla 1) Wytrzymalosé Po wykonamu kazdej partn betonu -

betonu ~na saskame 7 : e _
2) Wytrzymaiosc W przypadkach technicznie uzasadnionych

na sc:skame badanla

| 1 3) Nasmkhwosc i 3 razy w okresie wykonywania konstrlijri;éjrir f
' i raz na 5000 m3 betonu 1

6.1.3,.Szalowanie (deskowanie)

Kontrola szalowan obejmuje:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcig
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

e sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementow zgodnych
z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancja),

e sprawdzenie materialu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wdéd itp.),

e sprawdzenie szczelnosci szalowan w pltaszczyznach i narozach wklgstych.

6.2.Roboty murowe

Kontrola jakosci bedzie polegata w szczegdlnosci na badaniu:
e odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,
¢ odchylenia od kierunku poziomego goérnej powierzchni kazdej warstwy muru,
e odchylenia wymiarow otworéw drzwiowych i okiennych,

e prawidtowos¢ wykonania podtoza pod pokrycia dachowe.

6.3.Wykonanie i montaz konstrukcji stalowych

Kontrola wykonania i montazu konstrukcji stalowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
z podanymi wymaganiami w niniejszych WZ.
W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:
e wymiary i ksztalt dostarczonego materiatu,
e wilasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu,
e wymiary i ksztalt elementow przeznaczonych do scalenia w element montazowy,

e prawidtowosc rozmieszczenia i wielkosci otwordéw pod sruby montazowe,
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® jakosC i sposéb przygotowania brzegéw elementdéw do spawania jakodé polaczen
spawanych w zaleznosci od kategorii polgczenia i klasy konstrukcji spawanej,

® wymiary wykonanych elementéw montazowych,

e ksztalt wykonanych eiementéw montazowych,

® jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozja a w szczegébinoéci
sprawdzenie jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powlok malarskich.
W trakcie montazu konstrukeji stalowej sprawdzeniu podlega:

¢ osadzenie Srub kotwigcych w elementach podporowych,

® rozmieszczenie elementdw montazowych § ich wzajemne pofozenie w pionie
i w poziome,

® potaczenia montazowe w zakresie ilosci, Srednicy i klasy wytrzymatosciowej tacznikéw

Srubowych, a w szczegdélnosci dokrecenie srub i nakretek,

6.4.Roboty izolacyjne

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WZ oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw
i systemow technologicznych. Kontrola wykonania izolacji i zabezpieczen antykorozyjnych polega na
sprawdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami niniejszych WZ. Sprawdzeniu podlega:

® zgodnosc rodzaju i jakosci materiatéw z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa,
e sposob utozenia izolacji,

® powierzchnia izolacji,

e sposob wykonania potaczen arkuszy papy i folii,

e sposdb i jakos¢ polaczenia z elementami kotwigcymi,

e ciagtosé izolacji,

e grubosc utozenia izolacji (izolacje cieplne),

e szczelnosc izolacji.

7.0DBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w WZ-00 Wymagania Ogdlne.

Przy odbiorze technicznym kazdego zbiornika technoiogicznego nad/lub podziemnego oraz
zagtebionych zelbetowych komdr i pomieszczen budynkow nalezy stosowaé wymagania zawarte
w PN-B-10702:1999 wiacznie z probg szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje,

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w WZ-00 Wymagania Ogolne.
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9.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

9.1.Normy

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac¢ wszystkie obowigzujace normy, normatywy i inne
akty prawne. Lista norm i przepiséw podana jest czesci informacyjnej PFU.

Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepisow okreélonych prawem polskim,
a obowigzujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej
niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu przetargowym.

9.2.Inne dokumenty

1. Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
e Instrukcja nr 240/82. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjq konstrukcji betonowych i
zelbetowych;
e Instrukcja nr 306/91. Zabezpieczenie korozji atkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych ITB.
3. Przepisy wymienione w Czesci Informacyjnej Programu Funkcjonalno - Uzytkowego.
W przypadku nowelizacji w/w przepiséw obowigzuja pozniej wydane.

UWAGA!!!

Nie wymienienie tytulu norm, aktéw prawnych i przepisow okresionych prawem
polskim, a obowiazujacych w okresie realizacji robét nie zwainia wykonawcy roboét od ich
stosowania i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane

nie p6ézniej niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu przetargowym.
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

«Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekdw w Ketach - cze$é osadowa” w ramach

zadania ,Uzupeinienie niedoborow systemu $ciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczalni $ciekéw w Ketach”.

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Zakres prac realizowanych w ramach robét montazowych obejmuje wykonanie i montaz:

prefabrykatéw  stalowych  (oku¢, facznikoéw, wspornikéw  stalowych, belek

podsuwnicowych i suwnic);

& okien PVC i drzwi aluminiowych;
® Scian kurtynowych;
® bram wjazdowych;
® kurtyn z profili aluminiowych;
e stropéw podwieszonych;
® pomostdw stalowych roboczych;
¢ przekryé kanatdw technologicznych;
e przepustdw rurociggdw, kroccdw wentylacyjnych;
& konstrukcji i elementéw hermetyzacji obiektéw.
e montaz drobnowymiarowych prefabrykatow betonowych,
2.MATERIALY
2.1.Bramy

Bramy aluminiowe systemowe, ocieplone, zwijane spetniajace nastepujace wymagania:

elementy prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo,
paneie aluminiowe izolowane piang poliuretanowa,

okucia, uszczelnienie, mechanizmy otwierania, zamki i uchwyty systemowe

i spetniajace wymagania okreslone w punkcie 2.4 niniejszych WZ,

naped elektryczny ze zdalnym i lokalnym sterowaniem (standardowa trzy przyciskowa

centralka sterowania, zainstalowana na wewnetrznej $cianie, oraz wodoszczelna centralka

z kluczem, zainstalowana na zewnatrz, sterowanie pilotem {(min. 2 szt. pilotéw do bram),

czujniki zabezpieczajgce przed uderzeniem bramg w obiekt bedacy w $wietle bramy, itp.),

urzgdzenia do awaryjnej obsiugi recznej z poziomu terenu,
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e wymagania eksploatacyine zgodne z PN-EN 12604:2002,

e standard bezpieczenstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002,

e kiasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3

e klasa odpornos¢ na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min. 2

e wspdiczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2013-06) zgodny
z Normami | Warunkami technicznymi,

e klasa odpornoéci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN  12424:2002 zgodne
z zatwierdzonym przez Inzyniera projektem,

e jakos¢ potwierdzona certyfikatem.

2.2.Drzwi

Drzwi, aluminiowe systemowe, szklone w catodci, przeszklone w gornej potowie lub petne
spetniajgce nastepujgce wymagania:

e elementy prefabrykowane i malowane proszkowo,

e okucia i klamki systemowe, zunifikowane,

® szkio bezpieczne,

® izolacia piankg poliuretanows,

e wkiadki patentowe (min 2szt. w drzwiach zewnegtrznych).

e Samozamykacze,

e Drzwi zewngtrzne typ ,cieply”,

e opcja uzytkowa (drzwi wielofunkcyine, przeciwpozarowe, antywtamaniowe,
energetyczne) zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera projektem,

e kiasa tolerancji w zakresie wysokosci, szerokosci, grubosci i prostokatnosci wg PN-EN
1529:2001 min 2,

e klasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogdlnej i miejscowej wg PN-EN 1530:2001 min 3,

e klasa wytrzymatosci wg PN-EN 1192:2001 min 3,

e kiasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2001 min 3,

e klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 min 6,

e klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem drzwi zewnetrznych wg PN-EN 12210:2001,
zgodna z projektem zatwierdzonym przez Inzyniera,

e Wspdlczynnik przenikania ciepta zgodny z wymaganiami podanymi w zatwierdzonym
przez Inzyniera proiekcie,

o Jakosé potwierdzona certyfikatem,

e Okucia budowlane powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na korozjg dia
klasy 3 zgodnie z PN-EN 1670:2008.
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Kiamki powinny speinia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1906:2012, dia
nastepujacych zalozen:
& kategoria uzytkowania - klasa min. 3,
e trwalosc - klasa 7,
e bezpieczenstwo - klasa 1,
¢ odpornosc ogniowa — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,
® odpornosc na korozje - klasa 3,
® zabezpieczenie - klasa odpowiednia do rodzaju drzwi.
Wkiadki bebenkowe do zamkéw powinny speinia¢ wymagania PN-EN 1303:2015-07, przy
zatoZzeniu:
e liczba cykli prébnych - klasa min. 5,
® odpornos¢ na korozje ~ klasa 1 (klasa 3 wg PN-EN 1670:2008),
® zabezpieczenie - klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,
® odpornosc ogniowa ~ klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,
Zamykacze drzwiowe zgodne z PN-EN 1154:1999, przy zatoZeniu:
e odpornos¢ na korozje - klasa 3
® zachowanie sie w pozarze - odpowiednie do rodzaju drzwi.
Zawiasy jednoosiowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1935:2003.
Uszczelki i tasmy uszczeiniajace zgodne z PN-EN 12365-1:2006.

2.3.0kna

Okna z profili systemowych PVC spetniajgce nastepujace wymagania:

¢ elementy prefabrykowane z min. 5-komorowych profili systemowych PVC,

® wzmocnienia stalowe na calym obwodzie,

e skrzydia rozwieralno-uchyine w 100%,

e szyby zespolone izolacyjne (wspélczynnik dzwigkochtonnosci 32 dB),

¢ okucia, zawiasy, uszczelnienia, zdalne otwieracze systemowe i spelniajace wymagania
okresione w punkcie 2.2,

® podokienniki systemowe z PVC (modyfikowany PVC wg PN-EN ISO 1163-1:2000)

komorowe,

® kiasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2001 min 3

® klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 min 6,

® Kklasa odpornosci na obciazenie wiatrem wg PN-EN 12210:2001 zgodna z projektem
zatwierdzonym przez Inzyniera,

® wspolczynnik przenikania ciepta zgodny z wymaganiami podanymi w projekcie

zatwierdzonym przez Inzyniera,
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® jakos¢ potwierdzona certyfikatem.

2.4.0Ckucia budowlane

Okucia budowlane powinny spenia¢ wymagania w zakresie odpornosci na korozje dla klasy 3
zgodnie z PN-EN 1670:2008.

Klamki i gatki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1906:2012.

Zawiasy jednoosiowe spetniajace wymagania normy PN-EN 1935:2003.

Uszczelki i tasmy uszczelniajace zgodne z PN-EN 12365-1:2006.

2.5.Hermetyzacja obiektow

Standardy podstawowe przekryé dachowych do hermetyzacji poszczegélnych obiektow
powinny spetniaé nastepujace wymogi:
lekkogé konstrukcji odporna na obcigzenia zewnegtrzne (wiatr, snieg itp.);
odpornos¢ na korozyjne oddziatywanie $rodowiska sciekowego i zmiennych warunkow
atmosferycznych (szczegdine srodowisko kwasne pochodzace ze sciekow itp. oraz
promieniowanie UV);

- estetyka wykonania, walory architektoniczne, kolorystyka zgodna 2z zyczeniem

Inwestora.
Standardy materiatowe odnosnie przekryé dachowych:

- catoéé konstrukcji wykonana z laminatu poliestrowo-szklanego (zywice poliestrowe
wzmacniane widknem szklanym), bezpieczenstwo pozarowe laminatowego przekrycia
dachowego: wg  aktualnych norm, dach bedzie  klasyfikowany jako  dach
nierozprzestrzeniajacy ognia (NRO});

- uszczelki elastomerowe;

- zkgcza Srubowe ze stali nierdzewnej;

zawiasy, lqczniki, zamki, klamki, kotwy do konstrukcji zbiornika itp. wykonane ze stali
nierdzewnej.
Standardy techniczne dla przekry¢ dachowych hermetyzowanych:

. konstrukcja przekryé w zaleznosci od obiektu samonosna lub podparta jezeli warunki
na to pozwalaja;

. ksztalty przekry¢ w zaleznosci od obiektu: typu sandwicz, elementy samonosne
korytkowo prostokatne a takze korytkowo-zbiezne obrotowe;

. polaczenia na zamki szczelne (uszczelki elastomerowe) skrecane jednostronnie za
pomoca specjalnych ztaczy srubowych;

- uszczelnienia w koputach obrotowych specjalne typu ,syfon”;
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obliczenia konstrukcji wykonywane przez dostawce powinny uwzgledniaé wplywy
atmosferyczne jak wiatr i obcigzenie $niegiem a takie oddziatywanie sit skupionych
generowanych przez dwéch pracownikéw przemieszczajgcych sie po przekryciu,

- Warstwa laminatu od strony wnetrza zbiornika charakteryzowac sie ma diugotrwalg
odpornoscia na dzialanie zwigzkéw i ich skroplin wydzielajacych sie pod przekryciem
dachowym.

Przy projektowaniu przekry¢ hermetyzujacych nalezy uwzglednié¢ nastepujace obcigzenia
konstrukcji:

e obcigzenie stale - obcigzenie ciezarem whasnym,

e obcigzenia zmienne w catodci krotkotrwate:

O obcigzenie sniegiem wediug obowigzujacej normy PN-EN 1991-1-3:2005,
O obcigZenie wiatrem wedlug obowigzujacej normy PN-EN 1991-1-4:2008,

® obcigZenia zmienne w calosci diugotrwale - sila podcisnienia od pracujacego
wentylatora obcigZenie sita min. 2 x 1,5 [kN] przylozong w dowolnym miejscu przekrycia na
powierzchni 20 x 20 [ecm] - symulacja poruszania sie monteréw po przekryciu dachowym
w celu konserwacji i przegladu.

W zakres projektu wchodza obliczenia statyczne konstrukcji obiektéw i ich elementéw,
uwzgledniajgce wptyw konstrukcji laminatowej przekrycia. Przy sprawdzaniu stanu granicznego
nosnosci  konstrukcji z laminatu, wytrzymato$é obliczeniowa laminatu bedzie okredlona przy
zastosowaniu  catkowitego  wspédlczynnika  bezpieczefdstwa réwnhego 4,4,  Wytrzymatosé
charakterystyczna laminatu oraz pozostate state materialowe beda okreslone na podstawie norm
krajéw unii europejskiej PN-EN 1990:2004. Stan graniczny uzytkowania konstrukcji z laminatu jest
okreslony przez strzatke ugiecia piyty lub elementu korytowego, odniesionej do rozpietosci podpér,
ktéra bedzie nie wigksza jak 1/200. Zweryfikowad przekrycia pod katem rozprzestrzeniania ognia
oraz wystepowania stref zagrozenia wybuchem przykrywanych obiektow.

Przekrycia muszg by¢ wyposazone w:

1. kominki wentylacyjne nawiewne (czerpnie powietrza) umozliwiajgce swobodny naplyw
powietrza do przestrzeni pod przekryciem dachowym (ochrona przekrycia dachowego przed
podcisnieniem wywolanym przez zmienny poziom cieczy w zbiorniku); zaklada sie grawitacyjny
naplyw powietrza.

2. krdééce rurowe zalaminowane na stale w powtoke przekrycia w celu zapewnienia
podigczenia systemu wentylacji poboru zanieczyszczonego powietrza z przestrzeni pod przekryciem
dachowym.

3. wlazy - o wym. w Swietle min. 800 x 800 [mm) - 3 szt. na kazdy obiekt. Wiazy beda
wyposazone w zawiasy | ograniczniki wychylenia do kata otwarcia do 95°. Okucia beda wykonane ze
stali A4. Usytuowanie wlazow, kréccow oraz kominkéw wentylacyinych zostanie uzgodnione na
etapie szczegotowych uzgodnien technicznego wykonania przekryé, przy czym nalezy kazdorazowo
uwzgledniac wymogi dot. wyposazenia obiektow (np. wymaganej minimalnej ilosci whazow itp.).
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2.6.Materialy montazowe

- beton cementowy montazowy;

- zaprawy montazowe;

- taczniki i kotwy Srubowe atestowane;

- prety stalowe wg PN-EN 10080:2007;

- kruszywa mineralne wg PN-EN 12620+A1:2010;
- elektrody do spawania;

- farby do naprawy powlok antykorozyjnych;

- farby powierzchniowe;

- kleje, pianki rozprezne, masy elastyczne.

2.7.Inne materialy

Zabudowane w odpowiednich miejscach wzmocnienia przepustéw rurociagow, krocce
wentylacji nawiewnej i wywiewnej z kominkami.

Zabudowane elementy nosne belkowe, maskownice, obrobki krawedziowe i odwodnieniowe,
korytka sptywu wody deszczowej.

Nalezy zastosowad sruby, nakretki, podkiadki z stal kwasoodpornej nierdzewnej.

3.SPRZET

Wykonawca powinien dysponowacd nastepujacym sprzgtem:
e zuraw samochodowy 6-32 Mg,
¢ spawarka elektryczna 300 A,

¢ elektronarzedzia reczne.

4, TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowal nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
e samochody skrzyniowe,
e samochody dostawcze,
e ciggniki kotowe,

® przyczepy samochodowe,
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Montaz okien PVC

Oscieznice okienne nalezy pewnie zakotwi¢ w otworze budynku., W przypadku okien ze
skrzydtami otwieranymi oscieznice okienne nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie wystepuia sity
pochodzace z obcigzenia skrzydlami zawiaséw i tozysk. Kotwy powinny przenosic obcigzenie
wynikajace z masy okien, naporu wiatru i przykfadanych sit, wynikajacych z warunkdw
eksploatacyjnych okien. Okno nalezy sytuowaé w osciezu tak, aby nie powstaly mostki termiczne,
prowadzace do skraplania sie pary wodnej na wewnetrznej stronie oécieznicy lub powierzchni
oscieza. Na wewnetrznych powierzchniach oécieza powinna sie¢ utrzymywac temperatura wyzsza
o minimum 1°C od temperatury punktu rosy.

Jezeli nie jest znany przebieg izoterm, nalezy stosowacd ogélne zasady usytuowania okien:

® w scianie jednowarstwowej — w potowie gruboséci $ciany,

® w scianie warstwowej z ociepleniem wewnetrznym - w strefie umieszczenia izolacji
termicznej,

® w scianie z ociepleniem zewnetrznym - jak najblizej warstwy ocieplenia.

W przypadku odciezy z wegarkami okna powinny by¢ usytuowane tak, by wegarek zastaniat
stojaki i nadproze oscieznicy na szeroko$¢ nie wiekszg niz polowa szerokodci ksztattownika
oscieznicy.

Ustawienie okien powinno zapewniac:

® |uz (szczeling) pomiedzy otworem w S$cianie a wyrobem, pozwalajacy na Zmiane
wymiardw okna pod wptywem temperatury, wilgotnosci oraz ruchu konstrukcji budynku nie
ograniczajacg funkcjonalnosci okna,

® miejsce dia klockow dystansowych i podporowych.

Do podpierania progu oscieznicy okien stosuje sie klocki lub belki drewniane (czasami
elementy poszerzajace, o ile takie sa przewidziane w dokumentacji producenta) oraz kgtowniki
stalowe. Do ustawienia okna w otworze stuzg klocki podporowe i dystansowe. Kiocki podporowe
| dystansowe powinny byc tak rozmieszczone, aby byla zapewniona mozliwo$é odksztatcania sie
ksztattownikow okien. Zamocowanie okien przy uzyciu tylko kotkéw rozporowych, érub lub kotew,
bez zastosowania kiockéw podporowych jest niewystarczajace do przenoszenia obcigzenia. Kiocki
dystansowe stuzace do ustalenia pozycji okna w otworze, po zamocowaniu oscieznicy powinny byé
usuniete, nie nalezy natomiast usuwac klockow pedporowych.

Skrzydta okien rozwieranych i uchylnych powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia badz okucia
pozwalajace na tatwe ich otwieranie z poziomu podtogi fub pomostu oraz umozliwiaé ustawienie
skrzydet otwieranych w wymaganym i pozadanym potozeniu, umoziiwiajgcym uzyskanie regulowanej

wymiany powietrza w pomieszczeniu, z zapewnieniem bezpiecznego uzytkowania, czyszczenia okien
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i ich naprawy. Roboty montazowe prowadzi¢ scisle wedtug wytycznych i instrukcji producenta oraz
zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiedniej Aprobacie Technicznej.

5.2.Montaz drzwi i bram

Drzwi i bramy nalezy osadzi¢ w osciezy $ciany i przymocowac do budynku za pomoca kotew,
ktore powinny przenies¢ wymagane obcigzenia. Drzwi i bramy powinny posiadaé kotwy
umozliwiajace ich przyspawanie do marek stalowych znajdujacych sie w écianach budynku. Przed
przyspawaniem kotew, drzwi lub ich oscieZnice odpowiednio ustawi¢ i wypoziomowac. Elementy
metalowe wbudowane nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem sig, az do uzyskania przez zapraweg
budowlana, w ktorej osadzono kotwy, wymagane] wytrzymatosci na sciskanie, nie mniej jednak niz
5 Mpa. Drzwi i bramy nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi szczegétowymi producenta, podanymi
w karcie gwarancyjnej oraz wymaganiami odpowiedniej aprobaty technicznej.

5.3.Montaz prefabrykatéw drobnowymiarowych betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw wykonane bgda mechanicznie. Nalezy zwrécic
szczegblng uwage na dokladne dosunigcie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych rzednych posadowienia. Spoiny pomiedzy prefabrykatami, po
oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, a calosé zaizolowac od strony gruntu
wyprawg bitumiczna.

Metoda montazu konstrukcji powinna byc¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie
zalozen projektowych, warunkéw Terenu Budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia
wykonawcy. Fundamenty, $ruby kotwiace i inne podpory konstrukcji powinny by¢ przygotowane
odpowiednio do potaczenia z konstrukcjg lub elementem przed rozpoczecierm montazu. Wymiary
kielichow i gniazd do zamocowania elementow konstrukcji powinny umozliwiad regulacje polozenia
tych elementéw oraz ich zamocowanie montazowe i state. Przed rozpoczeciem montazu nosnos$é
sakotwienh $rub i $cianek zaglebien kielichowych powinna osiagnaC wartos¢ odpowiednig do
bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez
caly okres montazu w stanie zapewniajacym przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak wykonywac,
aby zadna cze$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona. Nie

dopuszczalne jest taczenie elementow z materiatéw tworzgcych ogniwa korozyjne.

5.4.Pozostale elementy wymagajace montazu

MontaZ na kotwy rozprezne
Elementy nalezy montowac po okresie dojrzewania betonu w podtozu. Po ustaleniu lokalizacji

kotew wykonaé¢ metoda wiercenia gniazdo odpowiednie dla typu stosowanej kotwy. Typ kotwy
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podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inzyniera., Kotwy muszg posiadaé¢ wymagane atesty
i certyfikaty na znak ,B".
Montaz na sruby fundamentowe

Elementy nalezy montowaé po okresie dojrzewania betonu w elementach zeibetowych, na
sruby fundamentowe rozprezne lub kiejone.
Montaz metoda spawania

Roboty montazowe metodg spawania wykonaé zgodnie z wytycznymi PN-EN ISO 9692.
Roboty antykorozyjne

Ochrona przed korozjg stali:
- Powierzchnie elementéw przeznaczonych do styku z betonem powinny by¢
oczyszczone do 3 stopnia czystosci wg PN-EN ISO 8501-1:2008 i pozostawione nie
malowane, jezeli w projekcie nie podano inaczej;
- Powierzchnia stali bezposrednio przed natozeniem powtoki gruntujacej powinna by¢
oczyszczona wediug wymagan projektowych nie mniej niz do drugiego stopnia czystosci wg
PN-EN ISO 8501-1:2008 przy zachowaniu odpowiedniej chropowatosci. Przygotowanie
powierzchni wykonaé zgodnie z PN-EN ISO 8501-1:2008;
- Powloki metalowe powinny spetlnia¢ wymagania PN-EN ISO 2063:2006. Przed
metalizacjg natryskowa powinno by¢ stosowane piaskowanie;
- Malowanie konstrukcji nalezy wykonywaé zgodnie z PN-H-97070:1979 wedtug
wymagan podanych w gwarancji trwatosci powlok. Poszczegdlne powtoki powinny réznic sie
kolorami;
- Powloki malarskie wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta farb. Ocene grubosci
powiok wykonac zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2008;
- Wymiary elementdw przeznaczonych do cynkowania ogniowego oraz niezbedne otwory
technologiczne powinny by¢ uzgodnione z wykonawca cynkowania. Przed stosowaniem
trawienia wszystkie szczeliny nalezy zabezpieczy¢ przed wniknieciem kwasu.
Montaz konstrukcji budowianych stalowych

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu
z zastosowaniem srodkéw zapewniajacych statecznoéé w kazdej fazie montazu oraz osiagniecie
projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robdt. Przed rozpoczeciem montazu na placu
budowy powinny byc spetnione wszystkie niezbedne warunki okreslone w projekcie montazu.
W projekcie konstrukcji nalezy okresli¢ zalozenia niezbedne do ustalenia bezpiecznej metody
montazu, a w szczegolnosci:

® kolejnos¢ montazu,

® sposéb zapewnienia statecznosci konstrukcji podczas montazu i po jego ukoniczeniu,

® stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,

e terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych,
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e inne czynniki, ktére moga mie¢ wplyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas
montazu.

Projekt montazu powinien zapewniaé¢ statecznos¢ konstrukcji we wszystkich fazach
prowadzenia robot.

Padpory konstrukcji:

e przed rozpoczeciem montazu no$nosc zakotwien, srub i Scianek zagtgbien kielichowych
powinna osiagnaé¢ wartos¢ odpowiednia do bezpiecznego przenoszenia obciazen
montazowych,

e podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez caly okres montazu w stanie
zapewniajacym przekazywanie obciazen,

e bezpoérednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do wypetniania
pod blachg podstawy,

e zaprawe nalezy przed uzyciem wymieszac i stosowal odpowiednio do konsystencji
w stanie cieklym do podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna przestrzern
pod blacha podstawy zostala catkowicie wypetniona.

Zakotwienia srubowe:

e druby i elementy kotwigce nalezy przed zabetonowaniem osadzi¢ trwale
w prawidiowym potozZeniu za pomocq szablondw,

e <Srednica studzienki na drube kotwigca mechanicznie podczas montazu do elementu
studzienki powinna by¢ wigksza o 150 mm od glgebokosci zakotwienia. Studzienki nalezy
zabezpieczyé przed zamarznieciem wody,

e aby umozliwi¢ regulacje potozenia $ruby, $rednica studzienki lub gniazda wokét gérnej
czeéci éruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm lub
trzykrotna srednica Sruby,

e przy zakotwieniach na sruby zabetonowane do powierzchni fundamenty nalezy
przewidzie¢ odpowiednig regulacje w otworach powigkszonych w biasze podstawy.

Montaz paneli elewacyjnych i Slusarki aluminiowej.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzié:

e mozliwoéé mocowania elementdw elewacyjnych do konstrukcji scian,

® jakos¢ dostarczonych elementéw do wbudowania,

e prawidtowos¢ wykonania osciezy.

Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z instrukcjg producenta. Elementy powinny by¢
trwale zakotwione w scianach budynku. Zamiast kotwienia dopuszcza si¢ osadzenie elementow za
pomocy kotkéw rozporowych lub kotkow wstrzeliwanych. Osadzone elementy powinny by¢
uszczelnione tak, aby nie nastepowalo przewiewanie, przemarzanie lub przecieki wody opadowej.
Uszczelnienie wykonywad z elastycznej masy uszczelniajgcej. Podczas osadzania stolarki i $lusarki
nalezy zachowac nastepujace warunki:
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e osadzac elementy stolarki i slusarki do pionu i poziomu,

e odlegtosé punktéw mocowania oscieznic pionowych nie wieksza niz 100 ¢cm dla okien
i 70 cm dla drzwi osadzenie $lusarki réwnoczesne z murowaniem lub w przygotowanych
gniazdach,

e uszczelni¢ elementy stolarki i $lusarki na catym obwodzie piankg poliuretanowg lub

tasmami rozpreznymi.

Roboty montazowe zwigzane z zabudowg pozostalych elementéw obiektéw kubaturowych
i inzynieryjnych nalezy wykonac $cile zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcjach dostawcéw
i producentow oraz odpowiednich Aprobatach Technicznych. Szczegdlowe rozwigzania projektowe

i technologiczne w/w elementéw podlegajg akceptacji Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie gotowych elementdw powinno obejmowac sprawdzenie:

e wymiarow,

® wykoniczenia powierzchni,

® zabezpieczenia antykorozyjnego, polaczer konstrukcyjnych, prawidtowego dziatania
czesci ruchomych.
Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowadé:

® sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem rownosci, pionowosci
i spoziomowania,

® sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,

® sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami i o$ciezami,

® sprawdzenie dziatania czesci ruchomych,

® stan i wyglad czesci ruchomych oraz ich zgodnos¢ z Kontraktem oraz zatwierdzonym
projektem.
Badania innych robdt przeprowadzone beda w celu oceny spetnienia wszystkich wymagan

dotyczacych wykonania a w szczegdlnosci:

¢ zgodnosci z dokumentacja projektowa,

® jakosci zastosowanych materiatow i wyrobdw,

o prawidlowosci przygotowania podtozy,

e jakosci (wygladu) powierzchni,

e prawidtowos$ci wykonania krawedzi, narozy, stykdw z innymi materiatami i dylatacji.
Ponadto dokonac nalezy wszelkich innych czynnosci kontrolnych i badah przewidzianych

w odpowiednich instrukcjach producentéw, aprobatach technicznych oraz przedmiotowych normach.
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6.1.Konstrukcje stalowe

Kontrole jakosci konstrukcji stalowych nalezy prowadzi¢ wg PN-B-06200:2002, rozdziat 9

z uwzglednieniem nastepujacego zakresu kontroli:
1) Kontrola materiatéw i wyrobéw, w tym wyrobdw hutniczych, lin, drutdw i materiatéw
dodatkowych, tgcznikdow mechanicznych.
2) Kontrola wykonania obrobki czesci, w tym:
- kontrola jakosci ciecia termicznego,
- kontrola jakosci wykonania miejscowego utwardzenia,
- kontrola ksztattu otworow.
3} Kontrola ztaczy spawanych, obejmujaca:
ocene przed spawaniem i podczas spawania,
- ocene po wykonaniu spawania.

Kazde potaczenie spawane powinno podlegac¢ kontroli - co najmniej badaniom wizualnym.
Rodzaj i zakres wymaganych badan nieniszczacych w stosunku do okreslonych elementow i potgczen
oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien okresli€¢ w dokumentacji projektowej
z uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy numer 19 i zatacznika B normy PN-B-06200:2002.
W toku wykonywania prac Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan potgczen
spawanych. Sprawdzenie wymiaréw elementéw i ich zgodnosci z wymaganiami normy PN-B-
06200:2002. Kontrola wykonania pofaczen na tgczniki mechaniczne:

e ocena potaczen srubowych niesprezanych,

e ocena pofaczen srubowych sprezanych,

& ocena polaczen na sruby pasowane i sworznie,
& ocena potgczen na nity.

Badanie sposobu dokrecenia srub wykona¢ zgodnie z zafgcznikiem C.1 do normy PN-B-
06200:2002. W potaczeniach s$rubowych sprezanych, w przypadku stwierdzenia niezgodnosci
w wykonaniu powierzchni ciernych nalezy wykona¢ badanie wspdtczynnika tarcia zgodnie
z zatgcznikiem C.2 normy j.w.

Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni, w tym:

e ocena przygotowania powierzchni,

® ocena jakosci pokrycia metalowego,

® ocena wygladu,

e ocena grubosci wg PN-EN 1SO 2063:2006,

e ocena przyczepnosci {(w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak Inzynier),
® ocene jakosci pokrycia organicznego,

® ocena grubosci wg PN-EN ISO 2808:2008.

W uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak inzynier ocena przyczepnosci wg PN-EN ISO
2409:2013-06 (metoda siatki nacieé) lub PN-EN ISO 4624:2004 (metoda odrywowa).
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Ocena montazu konstrukcji obejmujgca:

e kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po
jego ukohczeniu,

e stan podpor oraz srub fundamentowych i ich usytuowanie,

e zgodnos¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie  wymagan
bezpieczenstwa pracy,

e stan elementow konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

¢ wykonanie i kompletnosé potgczen,

® wykonanie powiok ochronnych,

o wykonanie naprawy elementdw konstrukcji, polaczen i powlok ochronnych oraz

usuwanie innych niezgodnosci,

6.2.Slusarka

Badanie materialow uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zalgczonych
zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodno$é¢ z wymaganiami
dokumentacji i normami panstwowymi. Badanie gotowych elementéw powinno obejmowad
sprawdzenie:

e wymiardw,

e wykonczenia powierzchni,

® zabezpieczenia antykorozyjnego, potaczenn konstrukcyjnych, prawidlowego dziatania
czesci ruchomych,

Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:

e sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci

i spoziomowania,

® sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposcbu mocowania,

® sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami i osciezami,

e sprawdzenie dziatania czesci ruchomych,

e stan i wyglad czesci ruchomych oraz ich zgodnos$é z Kontraktem oraz zatwierdzonym

projektem.

7.0DBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w WZ-00 Wymagania Ogdine.

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéine wymagania dotyczace ptatnosci podano w WZ-00 Wymagania Ogdline.
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9.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

9.1.Inne przepisy

1. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt - ITB,

2. Przepisy wymienione w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

Wykonawca jest zobowiazany przestrzegac wszystkie obowigzujace normy, normatywy i inne
akty prawne. Lista norm i przepisow podana jest czesci informacyjnej PFU.

Nie wymienienie tytutu norm, aktow prawnych i przepiséw okreslonych prawem polskim,
a obowigzujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy robot od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowigzujacyg edycja norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej
niz 30 dni przed terminem ogtoszenia o postepowaniu przetargowym.
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

JRozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekéw w Ketach - czes¢ osadowa” w ramach

zadania ,Uzupeinienie niedoborow systemu sciekowego w Agilomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczalni sciekow w Ketach”.

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania robdt wykonczeniowych obejmuje:

¢ wykonanie izolacji przeciwwodnych,

¢ wykonanie posadzek,

e wykonanie tynkéw cementowych, cementowo-wapiennych,

o wykonanie tynkdw systemowych (mineralnych i Zywicznych) cienkowarstwowych
zewnetrznych,

& wykonanie powlok zabezpieczajacych $Sciany przed dziataniem wilgoci | innych

czynnikow srodowiskowych,

e malowanie scian i sufitdw,
e wykonanie ckladzin scian i posadzek z gresu i ptytek ceramicznych,
e wykonanie oktadzin ocieplajaco-wygtuszajacych scian,
e wykonanie parapetow,
e wykonanie obrobek blacharskich,
& montaz rynien i rur spustowych,
¢ wykonanie $cianek dziatowych murowanych.
2.MATERIALY

2.1.Zaprawy budowlane

Zaprawy tynkarskie powinny byc¢ zgodne z PN-EN 998-1;

Zaprawy do muréw powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-2;

Zaprawa cementowa na posadzki powinna byc zgodna z PN-90/B-14501;
Typ i kategoria (lub marka) zaprawy powinny zostal okreslone w projekcie;
Przygotowanie zapraw do robot powinno by¢ wykonane mechanicznie;

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie

wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin;
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® Skiad objetosciowy =zapraw nalezy dobiera¢é doswiadczalnie w zaleznosci od

wymaganej klasy wytrzymatosci zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.2.Kruszywo do zapraw

Kruszywo  powinno  spetniaé  wymagania  obowigzujacej normy  przedmiotowej,
a w szczegolnosci:
® nie zawiera¢ domieszek organicznych,
& miec frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie:
- piasek drobnoziarnisty 0,25 - 0,5 mm,
- piasek srednioziarnisty 0,5 - 1,0 mm,
piasek gruboziarnisty: 1,0 - 2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowad piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich
srednioziarnisty. Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito
o przeswicie 0,5 mm. Do zapraw tynkarskich nalezy stosowad piasek rzeczny lub kopalniany.
Dopuszcza sie stosowanie gotowych zapraw tynkarskich.

W posadzkach maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa nie powinna przekroczy¢ 1/3 grubodei
posadzki. W posadzkach odpornych na Scieranie najwigksze dopuszczalne wielkosci ziaren kruszywa

wynosza przy grubosci warstw 2,5 cm - 10 mm, 3,5 cm - 16 mm.

2.3.Wapno

Wapno spetniajgce wymagania ckresione w normie PN-EN 459-1,

2.4.Suche mieszanki tynkarskie

Suche mieszanki tynkarskie zgodne z PN-B-10109,

2.5.Masy tynkarskie

Masy tynkarskie do wypraw pocienionych zgodne z PN-B-10106,

2.6.Zaprawa podposadzkowa

Zaprawa samopoziomujaca systemowa o wiasciwosciach elastycznych.

2.7.Izolacja przeciwwodna

Izolacja przeciwwodna na bazie bezspoinowych powitok hydroizolacyjnych (péiptynna folia

izolacyjna, zywice, szpachle, itp.). Technologig, ilos¢ warstw, a takze grubos¢ powioki izolacyjnej
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okresli Projektant w oparciu o aktualne badania gruntowo-wodne oraz analize fizyko-chemiczng wod
gruntowych.

2.8.Plytki podiogowe typu ,,gres”

Plytki ceramiczne typu ,gres techniczny”, gatunek I-szy, o nasigkliwosci wodnej E < 0,5 %,
wytrzymalosc na zginanie min 35 N/mm?, odpornos¢ na scieranie wgtebne - max 175 mm?* materiatu
startego, zgodne z wymaganiami PN-EN 14411. Plytki posadzek przeciwposlizgowe, ryflowane.

Odpornosé na odczynniki chemiczne odpowiednia do zastosowania.

2.9.Plytki ceramiczne scienne typu ,glazura”

Plytki ceramiczne, o nasigkliwosci wodnej E < 10 %, zgodne z wymaganiami PN-EN 14411

(zatacznik L) dla grupy BIII GL, szkliwione. Minimalny wymiar pojedynczej ptytki 15x20 cm.

2.10.Podloga antyelektrostatyczna w pomieszczeniach elektrycznych

Parametry techniczne podiogi:

e dopuszczaine obcigzenie punktowe - 3,0 kN,

e dopuszczalne obciazenie powierzchniowe -15 kN/m?,

® opdr elektryczny uptywu podiogi Ru [Q] 5x10* <. Ru <. 1x10%,

e wspblczynnik bezpieczenstwa ~ 2,

e klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci: niezapalne od strony spodniej,
trudno zapalne od strony wierzchniej,

e odpornosc¢ ogniowa REI30,

e akustyka A Lw = 15 dB.

2.11.Posadzki z zywic

W wybranych pomieszczeniach zabezpieczy¢ podioze betonowe posadzkami grubo
powtokowymi bezspoinowymi. Nanosi¢ warstwe minimum 2 mm.

Wykonawca powinien przewidzied zastosowanie posadzek epoksydowych zywicy co najmniej
w nastepujacych pomieszczeniach: stacja odwadniania osadow, budynek pompowni sciekow, garaze,
warsztaty, itp.
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2.12.Kleje i zaprawy do plytek

Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do ukiadania plytek danego typu spelniajaca
wymagania normy PN-EN 12004+Al1 . Zaprawy spoinowe systemowe do ukiladania danego typu

ptytek, Odpornosé na odczynniki chemiczne odpowiednia do miejsca zastosowania.

2.13.Plyty gipsowo-kartonowe

Ptyty gipsowo-kartonowe wg PN-B-79406:1997 i PN-B-79405:1997.

2.14.Spoiwo gipsowe

Gips szpachlowy, tynkarski wg PN-B-30042:1997.

2.15.Farby budowlane

Nalezy stosowad gotowe farby budowlane, posiadajace odpowiednie wymagania norm

panstwowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.16.Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow

Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkdéw powinny spelnia¢ wymagania PN-C-
81913:1998.

2.17.Farby dyspersyjne do wymalowan wewnetrznych

Farby emulsyjne zgodne z wymaganiami PN-C-81914:2002 dla rodzaju I (odporne na
szorowanie na mokro.

Farby silikatowe o nastepujacych parametrach (wg PN-EN 13300):

® Polysk przy 85° {zgodnie z PN-EN ISO 2813): gleboki mat,

o Maksymalina wielkos¢ ziarna (zgodnie z PN-EN 1SO 1524): drobna,

e Wspolczynnik kontrastu (zdolno$é krycia) (zgodnie z 1SO 6504-3) (przy wydajnosci
4 m*/| wzglednie zuzyciu 0,25 I/m? dla podwéjnej warstwy): klasa 1,

® Odpornosc na szorowanie na mokro (zgodnie z EN ISO 11998): klasa 2.

2.18.Rynny i rury spustowe

Rynny i rury spustowe wykonane z tworzyw sztucznych, uchwyty do rynien i rur spustowych

systemowe zgodne z PN-EN 1462,
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2.19.Welna mineralna

Wyroby do izolacji z wetny mineralnej powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13162+A1.

2.20.Plyty styropianowe

Plyty styropianowe PS-E FS zgodne z PN-EN 13163+A1.,

2.21.Powloki $cian odporne na dzialanie wilgoci i innych czynnikéw
srodowiskowych

Do zabezpieczenia $cian i sufitow przewiduje sie powloki bez spoinowe, nawierzchniowe,
dajace trwala warstwe, gtadka, odporna na mechaniczne uderzenia i $cieranie oraz zabezpieczajycy
chemicznie na atak niskoprocentowych roztworéw wodnych. Powloka powinna byC odporna na
dziatanie wilgoci, tatwa do mycia.

2.22.Materialy montazowe

Materiaty montazowe systemowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, tgczniki).

2.23.0znakowanie p.poz i bhp

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z:
e PN-ISO 3864-1, PN-EN ISO 7010 - dot. barw i znakdw bezpieczenstwa,
¢ PN-EN ISO 7010 -dot. ochrony przeciwpozarowe;j,
® PN-EN ISO 7010 - dot. ewakuacji,
e PN-EN ISO 7010 - dot. ochrony i higieny pracy,
® PN-N-01256-4:1997 - dot. technicznych srodkow przeciwpozarowych.

2.24.Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp (w tym sSrodki ochrony indywidualnej) powinny, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami szczegbélowymi spetnia¢ wymagania Polskich Norm i posiadac
wymagany prawem certyfikat zgodnosci. Sprzet i wyposaZenie p.poz i bhp nalezy dostarczy¢
w ramach Kontraktu.
3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WZ-00 Wymagania Ogolne.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WZ-00 Wymagania Ogélne.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0brdbki blacharskie

Obrobki blacharskie z blachy aluminiowej i powlekanej akrylem nalezy wykonaé zgodnie

z wymaganiami normy PN-EN 507.

5.2.Rynny i rury spustowe

Montaz rynien i rur spustowych nalezy wykonac $cisle wg instrukcji producenta systemu.

5.3.Montaz prefabrykatéw drobnowymiarowych betonowych

Izolacjg przeciwwodna na bazie bez spoinowych powtok hydroizolacyjnych, nalezy wykonaé
scisle wedtug wymagan producenta oraz odpowiedniej aprobaty technicznej, z uwzglednieniem

wymagan dotyczacych przygotowania podioza.

5.4.Tynki

Roboty tynkarskie nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami rozdzialu 3 normy PN-70/B-
10100.

Przed przystepowaniem do wykonywania robot tynkarskich nalezy zakoriczy¢ wszystkie roboty
stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe.

Tynki i okladziny nalezy wykonywal w temperaturze od +5°C do 25°C i ostania¢ éwiezo
wykonane wyprawy przed niekorzystnym wplywem warunkéw zewnetrznych przez dwa dni.

Bezpodrednio przed tynkowaniem podioza nalezy oczysci¢ z kurzu oraz usunaé plamy z rdzy
i substancji tustych, skuC wystajace fragmenty zapraw murarskich, usunaé¢ zbedne elementy
stalowe i drewniane oraz zastosowa¢ srodki chemii budowlanej zapewniajace nalezyta przyczepnosé
tynku do podtoza.

Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku nalezy stosowaé do
produkcji zaprawy gotowych mieszanek typu suchego, zgodnych z PN-B-10109, przygotowanych na
bazie gipsu lub cementu w zaleznosci od wymagan projektu oraz ukiadanie ich mechanicznie za
pomocyg odpowiednich agregatow tynkarskich.

Wykonanie tynkdéw tradycyjnych warstwowych:
- Tynki trojwarstwowe skladajace sie z obrzutki, narzutu i gladzi stosowane sg na dobrze

wykoﬁczo_r_)yz_:_h elewacjach | wewnetrzach, przy czym na narzut i gladz tynkéw zewnetrznych nalezy
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stosowad zaprawe cementowo-wapienna. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy wykonywac wedtug
paséw lub listew kierunkowych. Tynki tréjwarstwowe z zaprawy cementowe] o specjalinym
wykonaniu gtadzi, tzw. tynki wypalane moga by¢ wykonane w pomieszczeniach mokrych.

- Obrzutke na podtozach ceramicznych, kamiennych, z betonéw kruszynowych lub z betonoéw
komdrkowych nalezy wykonywaé z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji odpowiadajacej 10-
12 cm zagtebienia stozka pomiarowego. Grubos$é obrzutki powinna wynosi¢ 3-4 mm. Obrzutka na
podiozu drewnianym powinna by¢ wykonana z zaprawy gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2,
gliniano-cementowej {pod tynk gliniany lub gliniano-cementowy) o stosunku 1,0 : 6,8. Konsystencja
zaprawy powinna odpowiada¢ 7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego. Na podioze drewniane
obrzutke mozna nanosi¢ paca, dokladnie dociskajac ja do podioza. Grubos¢ obrzutki wraz
z podktadem powinna wynosi¢ np. 20 mm. Na podiozu z gestej siatki naciagnigtej na drutach,
obrzutke nalezy wyciskac na druga strone siatki.

- Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej
stwardnieniem. Podczas wyrownywania nalezy warstwe narzutu dociska pacq przesuwang stale
w jednym kierunku.

- Gladz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
zacierania warstwa gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana do
wykonania gtadzi powinna mie¢ konsystencje odpowiadajaca 7-10 c¢m zanurzenia stozka
pomiarowego.

- Do wykonywania gladzi tynkéw tréjwarstwowych pospolitych (kat, III) nalezy stosowac do
zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25 - 0,5 mm. GladZz nalezy zacieraC jednolicie
gtadkg packg drewniang lub zaprawgq gipsowa.

Tynki cienkowarstwowe zewnetrzne

Tynki cienkowarstwowe powinny by¢ tynkami systemowymi. Przygotowanie mas tynkarskich
scisle wedtug wytycznych producenta.

Podioze pod tynki cienkowarstwowe musi byc¢ réwne, trwale, sztywne i czyste. Nieréwne
i uszkodzone podioze nalezy wczeéniej naprawi¢ przy pomocy zaprawy wyrdwnawczej lub
szpachlowej. Podioze nasigkliwe nalezy wczesniej zagruntowaé w celu poprawienia przyczepnosci
podioza i ograniczenia jego chtonnosci.

Prace tynkarskie wykonywa¢ w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i podtoza od
+5 do +25°C i przy wilgotno sci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80%. Zalecana temperatura
wykonywania tynkow wynosi +20°C, wilgotno $¢ wzgledna powietrza 60%.

Wykonywanie tynkéw cienkowarstwowych wg zalecen producenta z generalng zasada
naktadania metodg ,mokre na mokre”. Nie mozna dopusci¢ do zaschnigcia zatartej partii przed
natozeniem kolejnej, gdyz w przeciwnym przypadku miejsce tego potaczenia bedzie widoczne.
Koticowy odbior techniczny ma odpowiada¢ wymaganiom wymienionym w p.4 normy PN-70/B-
10100.
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5.5.Scianki dzialowe

Scianki dziatowe nalezy wykonaé¢ murowane na grubosé¢ %2 cegly petnej na zaprawie
cementowo-wapiennej.

Sciany z cegly nalezy otynkowaé tynkiem cementowo-wapiennym zacieranym, a nastepnie
wykonczyC poprzez ulozenie plytek ceramicznych do wysokosci min. 2,2 m. Powierzchnie powyzej

ptytek ceramicznych nalezy pomalowac farbami epoksydowymi.

5.6.Posadzki

Posadzki nalezy wykonac¢ zgodnie z konstrukcjg podiogi okreslajaca poszczegdine warstwy.
Konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z takich materiatéw, ktére odpowiadajg zalozonym
wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywieraja negatywnego wplywu na jej trwatosé oraz
warunki uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika. Podioza gruntowe pod posadzka oraz warstwy
izolacji cieplnej musza mieé¢ odpowiednig wytrzymaltos¢ oraz ograniczona scisliwosé (wymagane
zagegszczenie gruntu min. Is=0,98). Konstrukcja podiég ukiadanych na podiozu gruntowym musi
zapewnia¢ ochrone przed wilgocig oraz wymagang izolacyjnosé cieplna, W pomieszczeniach typu
~mokrego” nalezy w podlodze zainstalowal urzadzenia odptywowe oraz izolacje wodoszczelna
bezposrednio pod posadzkg. W budynkach technologicznych zaréwno nowych jak i juz istniejacych
nalezy w posadzce zabudowac wpusty podiogowe ze stali kwasoodpornej w ilosci min. 1 szt./30 m2
Konstrukcje podtdg w pomieszczeniach narazonych na dziatanie pltynnych substancji chemicznych
musza by¢ wykonane z materialdw odpornych na dziatanie tychze substancji i posiada¢ izolacje
z materiatldw o wymaganej odpornosci chemicznej. W pomieszczeniach specjalnych nalezy stosowaé
odpowiednie posadzki systemowe. Konstrukcje podidg antyelektrostatycznych muszg wykazywad
wymagany stopied  przewodnosci elektrycznej umozZliwiajacy odprowadzenie tadunkow
elektrostatycznych gromadzacych sie na powierzchni posadzki przez instalacje uziemiajacy;
opornos$¢ elektryczna podiég nie powinna by¢ wyzsza niz wartos¢ okreslona w projekcie. Konstrukcje
podiég o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wplywy mechaniczne nalezy ukladaé¢ na
podkiadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

W konstrukcjach podiog nalezy zaprojektowac i wykonac szczeliny dylatacyjne o charakterze
izolacyjnym i przeciwskurczowym. Szczeliny dylatacyjne muszg byé wykonane w miejscach,
w ktorych zachodzi koniecznos¢ wyeliminowania wplywu rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia
materiatdw posadzki. Szczeliny izolacyjne musza by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych
elementéw konstrukeji budynku (Scian, stupdw, fundamentdéw urzadzer) oraz w miejscach zmiany
grubosci podkfadu i zmiany typu konstrukcji podiogi. Szczeliny przeciwskurczowe musza by¢
wykonane w podkladach i posadzkach z zaprawy cementowej i betonu cienkowarstwowego jako
naciecia o gtebokosci 1/3 -1/2 gruboéci warstwy wypetnione odpowiednia masa elastyczng i powinny

dzieli¢ powierzchnie podtogi na pola o powierzchni nie wiekszej niz 16m?,
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Izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z materialow w stanie powietrzno
suchym i powinna by¢ ulozona szczelnie na spoine mijang, co skutecznie eliminuje tzw. ,mostki
cieplne", materialy izolacyjne musza by¢ odporne na korozje biologiczng oraz zgodne pod wzgledem
typu i grubosci z zatozeniami projektowanymi. Dla ochrony konstrukcji podiogi utozonej na gruncie
przed dzialaniem wilgoci nalezy stosowaé izolacje pozioma z materiatdéw warstwowych typu
bitumicznego lub z tworzyw sztucznych o odpowiedniej grubosci.

Podkiad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci, wymagana min.
wytrzymatoéé na Sciskanie to 12 MPa na zginanie 3 MPa, a na odrywanie 1,5 N/mm?. Podktad
powinien by¢ wykonany jako samodzieina plyta lezaca na warstwie izolacji ciepinej lub jako piyta
zwigzana z podfozem, podktad zbrojony nalezy wykonaé z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub
pretéw ufozonych krzyzowo w srodku grubosci podkiadu. W podkiadzie musza by¢ wykonane
szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz osadzone urzadzenia do odprowadzania wody o ile sq
projektowane.

Roboty posadzkowe typu ,mokrego" z betondw i zapraw mozna wykonywad w temperaturach
od +1 do +50°C, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowac po uprzednim laboratoryjnym
opracowaniu recepty i wykonaniu wymaganych prob wytrzymatosci. Kazda, wykonana warstwa
z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej pielegnacji {wodnej, parowej iub chemicznej)
oraz zabezpieczenia w czasie wigzania. Wymagania techniczne dla posadzek z betonu i zaprawy
cementowej wg PN-62/B-10144.

Wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych powtok
zywicznych - przy wyborze systemu materialdw nalezy zastosowac nastepujace kryteria:
wytrzymatoé¢ na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelnosé, odpornosé chemiczna (kwasoodpornosc),
odpornos¢ na poslizg, wzgledy estetyczne. Wymagane badania podktadu betonowego: ocena
odpornosci na odrywanie {(min. 1,5 N/mm?), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie
chtonnoéci podioza, wilgotnoéé podioza. Przygotowanie podtoza: mechaniczne usuniecie zabrudzen
i powloki z mleczka cementowego, naprawi¢ uszkodzenia metoda betonu zastepczego (PCC),
wykonac i wyprawi¢ szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania. Gruntowanie i impregnacja
chlonnych podtozy: wykonaé 2-komponentowa zywica reaktywna zawierajacq rozpuszczainik,
systemowa, utozenie warstwy zamykajacej o grubosci 0,1-0,3 mm z 2-komponentowej zywicy
reaktywnej na bazie zywicy epoksydowej - materiat systemowy, utoZenie powtoki zasadniczej
grubosci 2-3 mm z bezrozpuszczalnikowej elastyfikowanej barwnej 2-komponentowej zywicy
reaktywnej na bazie zywicy epoksydowej.

Wymagania techniczne dotyczgce wykonania okfadzin posadzek z plytek ceramicznych
zgodne z wymaganiami, dla piytek pierwszego gatunku, rozdziatu 2 normy PN-63/B-10145
(z wytaczeniem wymagan dotyczacych materiatow - podrozdziat 2.2).
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Wymagania techniczne dotyczace wykonania posadzek chemoodpornych z  piytek
ceramicznych zgodne z wymaganiami, dla ptytek pierwszego gatunku, rozdzialu 2 normy PN-68/B-
10156 (z wylgczeniem wymagan dotyczacych materiatdéw- podrozdziat 2.2).

Niezaleznie od powyzszych nalezy scisle przestrzegac instrukcji i zalecert producenta oraz

wymagan zawartych w aprobatach technicznych.

5.7.Powloki malarskie

Przygotowanie podtoza, gruntowanie, przygotowanie produktu oraz zasadnicze prace
malarskie nalezy wykona¢ $cidle wedtug instrukcji technologicznych producenta farby oraz
ponizszych wymagan z zastrzezeniem, Ze instrukcje technologiczne producenta uznaje sie za
nadrzedne. Roboty malarskie budowlane nalezy wykonywac odpowiednio zgodnie z wymaganiami
norm PN-69/B-10280 iub PN-69/B-10285 z wytaczeniem wymagan dotyczacych materiatéw
(podrozdziaty 3.2 powyzszych norm). Przed przystapieniem do malowania nalezy wyréwnaé
i wygtadzi¢ powierzchnig, naprawi¢ uszkodzenia, wykonad szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest
wymagana duza gtadkos¢ powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowaé. W robotach
olejnych gruntowanie nalezy wykonaé przed szpachlowaniem. Podloza nienasigkliwe (np. szkio,
zeliwo) nie wymagajg gruntowania. Roboty maiarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢
wykonywane dopiero po wyschnieciu tynkéw i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji
stalowych mozna wykonywaé po catkowitym i ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementéw
konstrukcyjnych.

Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wieksza,
niz 4%. Malowanie tynkéw wyzszej wilgotnosci niz podana moze powodowad powstawanie plam,
a nawet niszczenie powtoki malarskiej (zwlaszcza klejowej i kazeinowej). Drewno, sklejka, plyty
pilsniowe twarde powinny mieé wilgotnos¢ nie wiekszg niz 12 %.

Tynki przeznaczone do malowania powinny spetniac nastgpujgce wymagania techniczne:

® powierzchnia tynkow powinna pod wzgledem dokladnosci odpowiadaé¢ wymaganiom;

e wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkdw powinny by¢ naprawione;

® sSwieze tynki zewngtrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny byé przed
malowaniem zafluatowane;

® tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogag stanowi¢ podioza w przypadku malowania
farbami  krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny byé
zaimpregnowane gruntem do farb emulsyjnych;

® przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna byé oczyszczona od
zanieczyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C

(z zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej
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niz +22°C. Wyjatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktdra mozna malowac przy
temperaturze -5°C.

5.8.0kiadziny s$cian

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow,

Klasyfikacja podtozy pod oktadziny jest nastepujaca:

® Podloza nieodksztatcalne: to sztywne elementy Zelbetowe i betonowe (wiek powyzej
6 miesiecy) i tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek powyzej 28 dni). Do mocowania oraz do
spoinowania ptytek na tych podtozach moga byc uzyte wszystkie zaprawy kiejowe.

e Podloza odksztatcalne: zmieniaja swoja geometrie pod wptywem drgan i obcigzen. Sg
to np. Scianki dzialowe i warstwy podiogowe wykonane z ptyt widrowych lub gipsowo-
kartonowych. Odksztalceniom ulegajg takze elementy budynku narazone na duze wahania
temperatury. Zaprawy mocujace pitytki na podiozach odksztalcajgcych oraz spoiny muszg
odznaczad si¢ odpowiednig elastycznoscia.

s Podloza krytyczne: stwarzajg zaprawom klejacym gorsze warunki przyczepnosci. Sg to
np. istniejace ptytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powtoki malarskie, podioza
gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,miody” beton {wiek od 3 do & miesigcy).
Zaprawy mocujace ptytki do podiozy krytycznych, oprocz zwigkszonej przyczepnosci,
nierzadko musza charakteryzowaé sie zwiekszong elastycznoscia, gdyz niektére z w/w
podiozy pod wpltywem wilgoci zmieniaja swe wiasciwosci mechaniczne lub nie zakonczyly sig
w nich jeszcze procesy skurczowe.

Przy uktadaniu plytek metoda cienkowarstwowa maja zastosowanie, z uwagi na brak polskich
norm, normy DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania wyktadzin ceramicznych), DIN 18156
(kleje cienkowarstwowe), DIN 18157 (materialy do wykonywania okladzin).

Plytki nalezy uktadaé, stosujac nastepujace metody:

e floating - rozprowadzanie kieju packg zebatg na powierzchni podfoza,

e buttering - rozprowadzanie kleju packa zebata na spodniej powierzchni ptytki,

e floating - buttering - rozprowadzanie kleju packa zebata na powierzchni podioza
i ptytki (do uzytku na obszarach mocno obcigzonych).

Alternatywq dla metody folating-buttering jest zastosowanie kleju ptynno warstwowego.

Dobdr uzebien packi do uktadania kleju w zaleznosci od formatu ptytki reguluje norma
DIN 18157.

Przystepujac do uktadania plytek nalezy stosowac nizej wymienione zasady:

e sprawdzi¢ wytrzymaloéé podkiadu na odrywanie sprzetem przenosnym (wymagane
1,5 N/mm?);

e dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejacych i spoinowych w zaleznosci od

warunkow realizacji robot;
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e podioza, do ktdérych mocowane sa plytki, nie mogg by¢ zawilgocone; w przypadku
podtozy gipsowych dopuszczalna wilgotnosc - 1%, a w przypadku podtozy anhydrytowych —
0,5%, nadmierna ilos¢ wody uzyta do wymieszania zapraw obniza ich wytrzymatosé, do
typowych podtozy (tynki, cementowe podkiady, beton) plytki mogg byc¢ przyklejane
bezposrednio, natomiast podioza o znacznej nasigkliwosci (gazobeton, gips) nalezy
zagruntowac preparatem gteboko penetrujacym;

e zaprawe klejowa nalezy nakladac na podtoza packa zebata a plytke nalezy docisnaé do
kleju nie pozniej niz po 15 min. od nalozenia zaprawy na podioza, resztki zaprawy usuwaé na
biezgco woda, wymagana grubos¢ zaprawy od 3 - 5 mm, temperatura uktadania +5 - +30°C,
spoinowanie okladziny z plytek mozna wykonac¢ po 7 dniach od ich uiozenia stosujac
systemowq zaprawe do wypelniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zaprawy
klejowej nalezy wypelni¢c masa elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy spoinowad
w sposéb gwarantujacy ich skuteczne wypetnienie;

e zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie plytek nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami technologii okreslonej przez producenta systemu.
bopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno

by¢ wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz 2 mm na
diugosci taty dwumetrowe;j.
Wymagania techniczne dotyczace wykonania okladzin z pltytek sciennych zgodne z rozdzialem

2 normy PN-75/B-10121 z wylaczeniem wymagan dotyczacych materiatow (podrozdziat 2.3).

5.9.Elewacje budynkéw

Przewiduje sie ocieplenie budynkow technologicznych o konstrukcji lekkiej stalowej, poprzez
wykonanie zewnetrznej elewacji ptytq warstwowg grubosci min. 80 mm. Budynki murowane nalezy
ociepli¢ systemowo przez zastosowanie na elewacji zewnetrznej wetny mineralnej pokrytej tynkiem

mineralnym. Kolorystyka i parametry dobrane zostang na etapie projektowania.

5.10.Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie obiektu i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest wykonad, dostarczy¢ zamontowaé oznakowanie, instrukcje,
sprzet do ochrony przeciwpozarowej oraz srodki ochrony indywidualnej i inne wyposazenie z zakresu
bhp i ppoz niezbedne dla bezpiecznego uzytkowania obiektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
przedmiotowymi i zatwierdzonym projekiem.

Rozmieszczenie oznakowania drog ewakuacyjnych i pozarowych powinno byé zgodne
z normg: PN-N-01256-5.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole i badania jakosci obrobek blacharskich nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
rozdziatdw 3 i 4 normy PN-EN 612, Kontrole i badania jakosci tynkéw nalezy wykonac zgodnie
z wymaganiami rozdziatu 4 normy PN- 70/B-10100. Badanie wykonania scianek dziatowych z ptyt
gipsowo - kartonowych powinno obejmowac w szczegoinosci:

& sprawdzenie poprawnosci wykonania rusztu;
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi suchych tynkow.

Kontrole i badania jakosci posadzek z betonu lub zaprawy cementowej wykonaé zgodnie
z wymaganiami punktu 3 normy PN-62/B-10144. Kontrole jakosci i badania posadzek na bazie
epoksydowych powlok zywicznych nalezy wykonac $cisle wedtug zalecen producenta i odpowiednie]
aprobaty technicznej. Kontrole i badania jakosci oktadzin z plytek sciennych zgodne z wymaganiami
rozdziatu 3 normy PN-75/B-10121. Kontrole i badania oktadzin posadzek z plytek zgodne
z wymaganiami rozdzialu 3 normy PN-63/B-10145. Badanie posadzek chemoodpornych z ptytek
nalezy wykonacé zgodnie 2 wymaganiami rozdziatu 3 normy PN-68/B-10156. Kontrole i badania
jakosci izolacji przeciwwodnej, posadzek chemoodpornych na bazie zywic epoksydowych, wyktadzin
systemowych, rynien i rur spustowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producentdéw oraz
odpowiednich aprobat technicznych. Kontrole i badania jakosci robot malarskich nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami rozdziatébw 3 norm: PN-69/B-10280 lub PN-69/B-10285 (w zaleznosci od
przypadku).

7.0DBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w WZ-00 Wymagania Ogdlne,

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WZ-00 Wymagania Ogdine.

9.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegad wszystkie obowigzujgce normy, normatywy i inne
akty prawne. Lista norm i przepiséw podana jest czesci informacyjnej PFU.

Nie wymienienie tytutu norm, aktdw prawnych i przepiséw okreslonych prawem polskim,
a obowiazujacych w okresie realizacji robdt nie zwalnia wykonawcy robot od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej

niz 30 dni przed terminem ogtoszenia o postepowaniu przetargowym.
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Ketach - czeéé osadowa” w ramach
zadania ,Uzupetnienie niedoboréw systemu sciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczalni sciekow w Ketach”,

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania wewnetrznych instalacji sanitarnych
obejmuje:
e Wykonanie instalacji wody technologicznej,
e Wykonanie instalacji kanalizacyjnej,
& Wykonanie instalacji wentylacyjnej mechanicznej i grawitacyjnej,

& Wykeonanie instalacji gazu i biogazu.

1.3.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poiskimi normami, W2

i postanowieniami Kontraktu.

2.MATERIALY

2.1.Wymagania ogoéline

Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane
przy tych czynnosciach nie spowodowaly uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyly
wlasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatdw. Eilementy powinny by¢ proste, czyste od
zewnatrz | wewnatrz, bez widocznych ubytkow, bez sladdw zniszczen i uszkodzen. Rury z tworzyw
sztucznych winny by¢ trwale oznaczone. Rury powinny byd p'roste, czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez wzerdw i widocznych uszkodzen i ubytkdw,

Materiaty | urzadzenia przewidziane do montazu i instalowania w ramach Kontraktu
w zakresie instalacji sanitarnych:

& rury PP,
e rury PE,
® rury miedziane,

® rury stalowe bez szwu,
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e armatura pomiarowa, zabezpieczajgca, regulacyjna, odcinajgca, spustowa
i odpowietrzajaca,

e otuliny termoizolacyjne,

e rury kanalizacyjne PVC klasa S,

s rury kanalizacyjne PVC wywiewne,

e wentylatory,

s kanaly wentylacyjne wraz z osprzetem i sterowaniem,

e stal nierdzewna kwasoodporna,

e Inne zgodnie z ustaionym projektem.

2.2.Dokumentacja

Rury, ksztattki i armatura winny posiadac aktualna aprobate techniczng deklaracje zgodnosci
z aprobatg i atest higieniczny.

2.3.System kanalizacji

2.3.1.Przewody i ksztattki

.....

Nalezy zastosowad system przewodowy do odprowadzania nieczystosci i sciekow wewnatrz
konstrukcji budynku wykonany z tworzyw sztucznych:
® niezmiekczonego polichtorku winylu (PVC-U) zgodny z PN-EN 1325-1,
¢ polipropyienu (PP) zgodny z PN-EN 1451-1,
e polietylenu (PE)} zgodny z PN-EN 1519-1,

¢ kamionkowe wewnetrznie glazurowane w zakresie laboratorium.
2.3.2.Wpusty podiogowe
Wpusty $ciekowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1253 (Czesci 1-4). Wpusty wraz
ze zwienczeniami powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej min. Gatunku 1.4301.
2.3.3.Rynny i rury spustowe

Rynny wykonane z PVC zgodne z PN-EN 607, uchwyty do rynien systemowe zgodne z PN-EN
1462, rury spustowe z PVC zgodne z PN-EN 12200-1 systemowe, uchwyty do rur spustowych
systemowe,

2.3.4.Elementy instalacji do odprowadzania sciekow agresywnych

Wszystkie elementy instalacji majacych kontakt ze $ciekami agresywnymi (wpusty, ksztattki
przewody, neutralizatory i inne) nalezy wykonac z kamionki i/lub ze stali kwasoodpornej.
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2.4.Instalacje wodociagowe
2.4.1.Systemy przewodowe

Systemy przewodowe do przesylania wody wykonane z tworzyw sztucznych:

® polietylenu (PE) - wymagania: ogdlne dla systemu wg PN-EN 12201-1, dla rur wg PN-
EN 12201-2+A1, dla ksztattek wg PN-EN 12201-3+A1, dla zaworéw PN-EN 12201-4,

e polipropylenu posiadajgce odpowiednig aprobate techniczna,

e Wymagane cisnienie nominalne dia systemu - min. PN10.

2.4,2.Urzadzenia i instalacje wodociggowe przeciwpozarowe

Elementy instalacji przeciwpozarowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami szczegdtowymi
winne spetnia¢ wymagania Polskich Norm dotyczacych tych urzadzen i posiadaé wymagany prawem

certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

2.5.Instalacja wentylacyjna

Wszystkie elementy sktadowe instalacji wentylacyjnej, w tym w szczegdlnosci: kanaly,
ksztattki, przepustnice, zaluzje przeciwdeszczowe, czerpnie, wyrzutnie, nawiewniki, wywiewki,
elementy mocujace powinny by¢ w wykonaniu z tworzywa sztucznego i/lub kwasoodpornym.

Dla instalacji nawiewnej nalezy stosowac filtry powietrza z wymiennymi wkladami.

2.5.1.Kanaly i ksztattki

Kanaty, osprzet i ksztattki wentylacyjne nalezy wykonaé ze stali kwasoodpornej lub tworzyw
sztucznych odpornych na korozje powodowanga przez agresywne gazy i opary np. PVC (winidur,
trowidur i in.), polietylen (hostalen i in.).

Przewody wentylacyjne powinny speinia¢ wymagania normy PN-B-03434 z wylgczeniem
zapisdw dotyczacych wymiardw przewodow prostych i ksztattek oraz odchylek wymiarowych.
Wymagania w zakresie wymiaréw i odchytek wymiarowych dla przewodow zgodne z PN-EN 1505
i PN-EN 1506.

Kanaty nalezy montowac przy uzyciu podwieszen i podpdér spetniajgcych wymagania PN-
EN 12236:2003.

2.5.2.Wentylatory dachowe

Wentylatory i wywietrzaki dachowe mechaniczne powinny by¢ w wykonaniu kwasoodpornym.

W razie potrzeby w wykonaniu przeciwwybuchowym.
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2.5.3.Przepustnice

Przepustnice jedno lub wieloptaszczyznowe z napgdem elektrycznym.

2.6.Instalacja gazowa

2.6.1.Rury

Przewody instalacji gazowej i biogazowej nalezy wykonad z rur stalowych kwasoodpornych.
Armatura dopuszczona zgodnie z prawem do stosowania w instalacjach gazowych (biogaz,

gaz ziemny), montowana przez spawanie lub za pomoca potaczen kotnierzowych.

2.6.2.Gazomierze

Gazomierze turbinowe zgodne z PN-EN 12261,

2.7.Sktadowanie

Wyroby montowane w obiektach w ramach Kontraktu podatne na uszkodzenia mechaniczne
nalezy skladowaé i chroni¢ w nastepujacy sposob:

e Wyroby nalezy chronié¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sg
skladowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen
i metod przetadunku.

e Rury w prostych odcinkach, sktadowac w stosach na rownym poditozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie
przekracza¢ wysokosci skltadowania ok. 1 m.

® Rury w kregach skladowac na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekraczaC wysokosci
skiadowania 2 m.

® Rury o rdznych érednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowa¢ sig na
spodzie. To samo dotyczy ukladania rur na Srodkach transportowych.

e Szczegdlnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami
(korki, wktadki itp.).

e Nie dopuszczaé do sktadowania materiatow w sposéb, przy ktérym moglyby wystapic
odksztatcenia (zagiecia, zgniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowac
w opakowaniach fabrycznych.

e Nie dopuszczad do zrzucenia elementdw.

e Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wiazek lub kregow po podtozu.
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e Zachowal szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaZ podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych
Zhacznie wzrasta,.

¢ Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byly dluisze niz 1 metr; rury w kregach
powinny w calosci lezeé¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.

® Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ skiadowane, w sposob uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych srodkow ostroznosei.

e Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszona temperature
i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed diugotrwalg ekspozycja
stoneczng nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

e Skiadowanie wszystkich elementdéw instalacji oraz elementdow prefabrykowanych

zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

3.SPRZET

Do wykonania wewnetrznych instalacji sanitarnych nalezy stosowad nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
& podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,
e komplet elektronarzedzi,
e komplet narzedzi slusarskich,
® rgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,
® zgrzewarki do muf elektrooporowych,

® reczne narzedzia do prac ziemnych.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowad nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:
e samochdd skrzyniowy,
e samochéd dostawczy,
e samochéd diuzycowy,
® ciggnik kolowy,
® przyczepa skrzyniowa.
Materialy | urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie
z zaleceniami producenta. Materialy nalezy ustawi¢ réGwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok
siebie i zabezpieczyC przed mozliwodcia przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢

ukfadane w pozycji poziomej wzdluz sSrodka transportu. Wytadunek powinien odbywaé sie
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z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materiatu nie
wolno zrzucac ze $rodkow transportowych.

Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly diuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach
powinny w catosci leze¢ na plasko na powierzchni tadunkowej.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Instalacja wody

Doprowadzenie wody zimnej i cieptej wody uzytkowej wykonal zgodnie z projektem
technicznym do wszystkich wymagajgcych tego urzadzen. Nalezy zastosowac cyrkulacje CWU.
Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na
rynku krajowym oraz dopuszczenie do uzycia dla wody pitnej (atest PZH).

Urzadzenia stosowane do wykonywania potaczen i urzadzenia pomocnicze muszg posiadac
znak bezpieczenstwa B, dopuszczajacy do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych
urzadzen do wykonywania polaczen oraz urzadzen pomocniczych musi by¢ zgodny z zaleceniami
producenta rur i ksztaltek. Instalacje wodociagowa w zakresie wody zimnej, cieptej wody uzytkowej
i cyrkulacji wykonaé zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych”, ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”, instrukcjami producentéw rur.

W szczegdlnosci nalezy zwrdcié uwage na zapewnienie wiasciwej kompensacji termicznej
przewodow z tworzywa sztucznego - zgodnie z wymaganiami ogolnymi dla poszczegdinych tworzyw
oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegajace zakryciu muszg zostad odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny, ptukanie,
dezynfekcje i préby cidnieniowe instalacji wodociagowej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci Inzyniera
i Zamawiajacego a ich poprawnosé oraz odbidr potwierdzi¢ pisemnie.

Uzyte urzadzenia pomiarowe (wodomierze) musza by¢ objetosciowe, legalizowane i posiadad
atest do stosowania na rynku krajowym.

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zaporowa i zabezpieczajaca musi miec
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczajace do kontaktu z woda pitna,
jak réwniez wszelkie inne atesty szczegoOfowe. W przypadku armatury zabezpieczajacej konieczny
jest atest UDT,

Giéwne przewody rozprowadzajace wodociggowe prowadzi¢ ze spadkiem ~ 0,3 % w kierunku
pionu, rurociagi pod tynkiem i pod posadzka zaizolowad na calej dhugosci elastyczng otuling
termoizolacyjna pozwalajaca na termiczne ruchy. Przy przejsciach przez przegrody montowac tuleje
ochronne. Jako armature odcinajaca stosowad zawory kulowe,
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W miejscach przejs¢ przewoddw przez przegrody budowlane powinny by¢é zamontowane tuleje
z rur miedzianych lub tworzywa. Mocowanie rurociagdéw do $cian wykonaé za pomocg uchwytow
z podkiadka elastyczng. Po zakonczeniu robdt montazowych przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na
cisnienie wyzsze o 50% od ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 0,9 Mpa. Przed przystapieniem do
proby nalezy dokiadnie odpowietrzyé caly instalacje. Podczas proby ciénienie na manometrze nie
powinno zmniejszyC sig wigcej niz 2%. Po pozytywnym wyniku préby szczelnoéci przeprowadzié

dezynfekcje instalacji i ptukanie.

5.2.Instalacja kanalizacyjna

Odprowadzenie sciekow bytowo - gospodarczych wykonac zgodnie z projektem technicznym
od wszystkich wymagajacych tego urzadzen. Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze
muszg posiadac dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac zgodnie z PN-EN 1610 , ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych", ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociggbw z tworzyw sztucznych", instrukcjami producentéw rur.

W szczegllnosci nalezy zwrdcic uwage na zapewnienie wiladciwej wentylacji  piondw
kanalizacyjnych. Roboty podlegajace zakryciu musza zostaé¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny
i proby odbiorcze instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci Inzyniera
i Zamawiajgcego a ich poprawnos¢ oraz odbior potwierdzi¢ pisemnie.

Dla separatora olejow | tuszczéw nalezy opracowaé dokumentacje eksploatacyjng

zawierajaca wytyczne jego eksploataci.

5.3.Instalacja wentylacyjna

Instalacje  wentylacji mechanicznej oraz wentylacji grawitacyinej wspomaganej
w poszczegdlnych budynkach zostang wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng. Kanaly
i ksztaitki wentylacyjne powinny by¢ z materiatéw odpornych na korozje tj. tworzyw sztucznych, stali
kwasoodpornej lub nierdzewnej.

Kanaty wykona¢ nalezy zgodnie z Polskimi Normami oraz typowymi rozwigzaniami
katalogowymi, Wszystkie uzyte urzadzenia mechaniczne - wentylatory nawiewne i wywiewne musza
posiadac dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz znak bezpieczeristwa B. Montaz
urzagdzen przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z: PN-76/B-03420, PN-78/B-03421, PN-73/B-03431, PN-
67/B-03432, PN-EN 12599, PN-EN 1507, PN-EN 12220 oraz ,Warunkami wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych - czeé¢ II - Instalacje sanitarne" oraz zaleceniami producentéw. Po
wykonaniu instalacji nalezy je poddac ogledzinom, prébie dziatania oraz wykonad¢ pomiary

wydajnosci urzadzen, w obecnosci Inzyniera i Zamawiajacego.
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Poprawnosc dzialania urzadzen oraz wyniki pomiaréw powinny zostaé potwierdzone pisemnie.
Nalezy opracowac¢ dokumentacje eksploatacyjng instalacji wentylacji mechanicznej, zawierajaca
wytyczne jej eksploatacji.

5.3.1.Wymagania ogdlne dla montazu przewodow

Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkow w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie pofaczen poprzecznych. W przypadku potaczen koinierzowych
odleglodé ta powinna wynosié co najmniej 100 mm. Przejscia przewodéw przez przegrody budynku
nalezy wykonywaé w otworach, ktorych wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow
zewnetrznych przewoddw lub przewodéw z izolacja.

Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone weing mineraing lub innym
materialem elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Izolacje ciepine przewoddw powinny miec
szczelne potgczenia wzdluzne i poprzeczne, oraz posiadac warstwe chronigcy przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcig
producenta. Elementy podpér i podwieszerh w pomieszczeniach i obiektach technologicznych powinny
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢
odpowiednia dila materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtosé miedzy
podporami lub podwieszeniami powinna by¢ dobrana tak, aby ugiecie przewodow nie wplywato na
ich szczelnosé, whasciwoéci aerodynamiczne i nienaruszalnosc konstrukcji. Zamocowanie urzadzen
i elementdw wentylacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Elementy zamocowania podpor lub podwieszerr do
konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdlczynnik bezpieczerstwa réwny co najmniej 3. Elementy
podwieszen, podpér i ztaczne powinny mie¢ wspditczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5.
Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich
potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato
0,4% odlegtoéci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych. W przypadkach oddziatywania sit
wywotanych rozszerzalnoécig cieping konstrukcia podpdr lub podwieszen powinna umozliwiac

kompensacje wydiuzen liniowych.

5.3.2.Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny byc izolowane przeciw-drganiowo przez
zastosowanie plyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentow, amortyzatorow gumowych lub
sprezynowych, kompensatoréw itp. Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich
w czasie konserwacji lub demontazu nie nastreczat trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dia
obstugi. Przed i po montazu wentylatorow nalezy dokonac recznej préby ruchu wirnika i stwierdzic,
czy nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowg, a takze, czy szczelina miedzy

wirnikiem i obudowa wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie. Jesli istnieje mozliwosc
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przedostania sie do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora powinna by¢ odwodniona
W najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowej. Przy bezposrednim czerpaniu powietrza
z atmosfery otwor wiotowy wentylatora powinien by¢ zaopatrzony w lej wlotowy z siatkg ochronng.
Wentylatory powinny by¢ pofaczone z kanalami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych kréécow
amortyzujacych (brezent, skéra, igelit itp.). Diugosé elastycznych kréécéw powinna wynosi¢ 100 -
150 mm, wymiary i ksztatt kréécow powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otwordw

wentylatora.

5.3.3.Montaz urzadzen prowadzacych powietrze

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do uszczelnienia potaczen kolnierzowych nalezy
stosowal uszczelki z gumy miekkiej lub mikroporowatej. W przypadku prowadzenia powietrza
0 temperaturze wyzszej od 60°C nalezy stosowal uszczeiki z gumy o podwyZzszonej odpornodc
temperaturowej.

Potaczenia kotnierzowe kanatéw nalezy skreca¢ sSrubami i nakretkami szedciokatnymi,
zakladanymi z jednej strony kolnierza. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wigcej niz na
wysokosc potowy z nakretki s$ruby. Skrecenie $rub zaleca sie wykonywac parami po dwie
przeciwlegte sruby. Powierzchnia koinierzy powinna by¢ gladka bez zadzioréw i innych defektéw.
Plaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie réwnolegie. Potaczenia bezkotnierzowe przewodéw
nalezy uszczelni¢ na calym obwodzie uszczelka gumowa lub pastg uszczelniajgcy.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich
powinno by¢ takie, aby ugigcie kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato
2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie réwne co najmniej
trzykrotnemu cigzarowi przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzetem
i izolacja.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub sciany powinny byé obtozone
podktadkami amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wiasciwosciach
na grubosci sciany lub stropu. Kanaly przechodzace przez dach nalezy zaopatrzyé w typowsq
podstawe dachowy zabezpieczajaca przed przeciekami niezaleznie od tego czy sa one zakohczone
wywietrzakami, czy daszkami.

Kanaly wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80% powinny
by¢ utozone ze spadkiem co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie kanahu
powinien by¢ wmontowany kréciec odwadniajacy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do
kanalizacji.

Jezeli kanat przechodzi przez pomieszczenia, w ktorych rdéznica temperatury miedzy
transportowanym powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10° C, nalezy wykona¢ izolacje cieplng
zabezpieczajacg przed nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanatéw, a takze przed kondensacja

pary wodnej.
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Kanaty typu ,Spiro" nalezy taczy¢ na kotnierze, wsuwki lub opaski roztaczne, z uszczelnieniem
guma_ mikroporowata. Dopuszcza sie stosowanie potgczen opaskami z termokurczliwego tworzywa
sztucznego.

Thumiki akustyczne powinny byé usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi
odgatezieniami, zaroéwno po stronie ttocznej jak i ssgcej, dla zabezpiecienia przed przenikaniem
nadmiaru hatasu do pomieszczen i otoczenia budynku.

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewoddw wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na
zewnetrznej ich powierzchni, z jednoczesnym ostonigciem okiadzing z materiatow niepalnych.
Wewnetrzna powierzchnia przewoddéw, wymagajaca izolacji akustycznej moze by¢ wyltozona
wytacznie materiatem niepatnym.

Kanaty wentylacyine prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstuguja, powinny by¢
obudowane $ciankami o klasie odpornoédci ogniowej, odpowiadajacej wymaganiom dia Scian tych
pomieszczen. kaczenie pomieszczed z rdznych stref pozarowych przewodami wentylacyinymi
7 tworzyw sztucznych lub innych materiatébw palnych jest niedopuszczalne, W przypadku
koniecznosdci prowadzenia kanatdéw z tworzyw sztucznych lub innych materialow painych przez wigcej
niz jedng strefe pozarowa, nalezy je ostoniC trwatg obudowg o odpornosci ogniowej odpowiadajacej
odpornosci ogniowej dla $cian lub stropéw oddzielenia przeciwpozarowego.

W pomieszczeniach, w ktérych wystepuja pyly, a takze w pomieszczeniach, w ktérych
wymagania w zakresie czystosci sg zaostrzone, zewngtrzne powierzchnie kanatéw powinny by¢é
gtadkie i tatwe do oczyszczenia, zabezpieczone przed mozliwosciami zanieczyszczenia cieczami tatwo
zapalnymi lub mieszaninami innych palnych substancji, a ponadto zabezpieczone przed
gromadzeniem sie elektrycznosci statycznej. Dia pomieszczen 1 i II kategorii niebezpieczenstwa
pozarowego nalezy kanaty wentylacyjne prowadzi¢ oddzielnie dla kazdego pomieszczenia.

Kanaly przeprowadzone przez $ciang lub strop oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy
wykonywaé z materiatéw niepalnych oraz wyposazy¢ w klapy przeciwpozarowe samozamykajgce
w miejscach przejécia przez te przegrody. Klapy samozamykajace, jezeli przewody nie sg obudowane
éciankami, powinny mie¢ odporno$é ogniowa réwng potowie odpornosci sciany lub stropu oddzielenia
przeciwpozarowego,

Odlegloé¢ nieizolowanych kanatow wentylacyjinych od wykfadzin i powierzchni palnych
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Kanaly i urzadzenia wentylacyjne moga by¢ ostonigte materiatami dekoracyjnymi trudno
zapalnymi lub elementami z drewna grubosci co najmniej 1 ¢cm, pod warunkiem, ze dtugasé ich nie
przekroczy 25 m, a powierzchnia - 10% podtogi, przy czym ogdlna powierzchnia materiatow palnych
niepowinna by¢ wigksza niz 40% powierzchni podiogi.

5.3.4.Montaz urzadzen konczacych uklad wentylacji

Czerpnie Scienne nalezy sytuowaé na wysokosci co najmniej 3 m nad poziomem terenu.

W wyjatkowych uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest sytuowanie czerpni na wysokosci
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mniejszej, lecz nie mniejszej niz 0,5 m nad poziomem terenu. Czerpnie $cienne nalezy sytuowac
w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz 10 m od wyrzutni powietrza niezapylonego lub od éwietlikéw
otwieranych. Czerpnie umieszczone na innych Scianach niz pdlnocnej, pin-wsch., pin.-zach. powinny
by¢ ostoniete przed dziataniem promieni stonecznych.

Usytuowanie czerpni sciennej powinno zapewniaé czerpanie powietrza z przestrzeni, w ktérej
istnieje przewiew. Czerpnie terenowe nalezy sytuowad w odlegtosci co najmniej 6 m od tras
komunikacyinych. Usytuowanie czerpni terenowych, w stosunku do wyrzutni powietrza
niezapylonego, powinno by¢ takie samo jak przy czerpniach Sciennych.

Czerpnie dachowe mozna stosowac w wyjatkowych przypadkach, gdy inne wzgledy
uniemozliwiajg zastosowanie czerpni $ciennych lub terenowych. Odleglo$¢ dolnej krawedzi otworu
czerpni dachowej od poziomu dachu nie moze byé mniejsza niz 0,5 m. Czerpnie te powinny by¢
usytuowane w miejscach nie osionietych i przewiewnych.

Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ w zasadzie sytuowane na dachu, w miejscach nie
ostonigtych i przewiewnych. W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie nalezy sytuowad
w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz:

e 10 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,
¢ 20 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.

W  przypadkach niemoZnosci utrzymania odpowiedniej odiegloéci poziomej pomiedzy
otworami czerpni i wyrzutni dachowych dopuszcza sie jej zmniejszenie, lecz nie wiecej niz do
potowy, przy zachowaniu warunku, ze otwér czerpni bedzie usytuowany ponizej otworu wyrzutni o co
najmniej:

® 3 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,
® 6 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.

Wyrzutnie dachowe powietrza niezapylonego powinny by¢ wyprowadzone na wysokosé 0,3 m
ponad linie laczaca najwyzsze punkty przeszkdd, a przy braku przeszkdd, na wysokos¢ co najmniej
0,4 m ponad potacia dachu budynku; za przeszkode uwaza sie wystajacg cze$é budynku, Swietliki
itp. znajdujace sig w odlegtosci poziomej do 10 m od wyrzutni. Wyrzutnie dachowe powietrza
zapylonego nalezy wyprowadzi¢ na wysokos¢ co najmniej 1,5 m ponad kalenice dachu budynku
wentylowanego lub przylegtego, jesli znajduje sie on w odleglodci mniejszej niz 30 m. Otwory
wyrzutni sciennych i terenowych wentylacyjnych, powinny byé usytuowane nie mnigj niz 3 m
powyzej poziomu terenu.

Mechanizmy nastawcze nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ fatwo dostepne i tak
wykonane, aby topatki kierujace i regulujace, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna bylo ustawié
w dowolnym punkcie w zakresie potozen granicznych.

Os wywietrzaka dachowego powinna miec potozenie pionowe, konstrukcja dachu zas powinna
byC sprawdzona na obcigzenie statyczne faczne z dzialaniem sily wiatru i ewentualnie cigzaru
opaddw atmosferycznych. Potaczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem

pierscieniowym z blachy ocynkowanej i uszczelnione.
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Przepustnice regulujace wielkos¢ przeplywu powietrza przez wywietrzaki, powinny posiadac

mechanizm umozliwiajacy zdalne nastawianie przepustnicy z poziomu podtogi.

5.3.5.Montaz elementow regulacji przeplywu powietrza

Elementy regulacji przeplywu powietrza nalezy montowad na prostych odcinkach kanatow
w odleglosci od kolan lub odgatezien:
¢ trzech drednic rownowaznych - przepustnice jednoptaszczyznowe,
e dwdch $rednic rdwnowaznych - przepustnice wieloplaszczyznowe o wspotbieznym
ruchu topat,
e jednej s$rednicy réwnowaznej - przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbieznym
ruchu topat.

Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwiac tatwg zmiang potozenia topat, w zakresie od peinego otwarcia do
petnego zamkniecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dzwigni napedu
w wybranym pofozeniu topat oraz wyraine oznaczenie pofozenia otwartego | zamknietego
przepustnicy.

Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystapic po wykonaniu wszystkich
robot budowlanych i wykoniczeniowych. Montaz urzadzen automatycznej regulacji powinien byc
wykonany wg instrukcji producenta. Przy montazu urzadzen regulacji automatycznej nalezy:

e czujniki przetwornikéw temperatury lub wilgotnosci montowac w reprezentatywnych
punktach pomieszczen z dala od zrédet ciepta lub wilgoci,

e elektryczne przewody taczace prowadzi¢ wzdtuz powierzchni scian w cienkosciennych
rurkach stalowych. Przewody elektryczne od czujnikéw i innych urzadzen pracujacych na
napieciu ponizej 24 V nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewodow sygnalizacji i zasilania

pracujacych na napiecie wyisze od 24 V.

5.3.6.Inne wymagania

Zespoly majace silniki elektryczne nalezy wuziemi¢. Urzadzenia wentylacyjne nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie powierzchni powltokami ochronnymi. W przypadku
gdy powloki ochronne nie mogq zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnych par i gazow, nalezy
stosowac urzadzenia wentylacyjne wykonane z materiatlow odpornych na te czynniki {np. stal
kwasoodporna, winidur, kamionka). Urzadzenia wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w elementy
zamykajace, pozwalajace na skuteczne odcigcie doptywu powietrza zewnetrznego.

Urzadzenia mechaniczne, ktérych dziatanie moze zagraza¢ zdrowiu lub spowodowac
uszkodzenie ciata obstugi eksploatacyjnej, powinny mieé obudowe, badz ostong zabezpieczajaca. Na
obudowie urzadzenia wzglednie w bezposrednim sasiedztwie na scianie lub na stupie powinna

znajdowaé sie instrukcja obstugi i konserwacji urzadzenia. Wszystkie urzadzenia powinny byc
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zabezpieczone przeciwdizwiekowo. Warunki techniczne wykonania zabezpieczen oraz odbioru
powinny byc¢ okreslone indywidualnie w projekcie.
Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych, ktére nie majg okreslonych w Dokumentaciji
Projektowej tolerancji wymiarowych nalezy wykonywac;
® wymiary swobodne w 14 klasie doktadnosci,

® wymiary elementdw pofaczen z innymi elementami - w 10 klasie dokfadnosci.

5.3.7.0twory rewizyjne

Instalacja wentylacyjna powinna posiada¢ mozliwos¢ czyszczenia przez zastosowanie otwordw
rewizyjnych lub demontaz elementu skiadowego instalacji. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie
powinno obnizac wytrzymatosci i szczelnosci przewodoéw, jak rowniez wiasnosci ciepinych,
akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewoddw. Nie nalezy stosowaé
wewnatrz przewodow ostro zakonczonych s$rub lub innych elementdw, ktére moga powodowaé
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych. Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi

rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwieraé,

5.3.8.Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatordw powinien zabezpieczac¢ przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, pilyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorédw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie #acznikow
elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac w taki sposdb, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sig w polowie odleglosci pomiedzy amortyzatorami. Wymiary poprzeczne
i ksztait tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.
Dlugos¢ tqcznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm. taczniki elastyczne
powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztaht tacznika podczas pracy
wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje. Wentylatory
tloczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé otwory wlotowe zabezpieczone

siatka.

5.3.9.Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzdw, ale
z mozliwoscig ich przestawienia. PoloZzenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposob trwaly.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposdb trwaly i szczelny. Przewdd
taczacy sieC przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa,

bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw. Nawiewniki i wywiewniki z elementami
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regulacyinymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej. Okapy powinny byc
wykonane z blachy nierdzewnej.

5.3.10.Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp. Otwory wlotowe
czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig drobnych
gryzoni, ptakéw, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb
zapewniajacy wodoszczelnosc przejscia przez dach.

5.4.Instalacja gazowa/biogazowa

Przewody instalacji gazowej w kottowni nalezy wykonaé z rur stalowych kwasoodpornych,
tgczonych przez spawanie.

Przewody instalacji gazowych, w stosunku do przewoddw innych instalacji stanowiacych
wyposazenie budynku (centrainego ogrzewania, wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej,
piorunochronnej itp.), nalezy lokalizowad w sposoéb zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania.
Odlegio$é miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwiaé
wykonywanie prac konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci co najmniej 0,1 m powyzej innych przewodow instalacyjnych. Przewody instalacji
gazowej krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny byé od nich oddalone co
najmniej o 20 mm. Po zewnetrznej stronie $cian budynku nie moze byé prowadzona instalacja
biogazowa.

Odcinki przewododw instalacji gazowej, usytuowane poza obrysem budynku i potozone ponize]
poziomu terenu oraz przechodzace przez zewnetrzne przegrody budowlane, powinny spetniac
wymagania okreslone w przepisach i normach dotyczacych budowy sieci gazowych. Rozwigzania
techniczne instalacji gazowej powinny umozliwia¢é samokompensacje wydiuzen cieplnych oraz
eliminowaé¢ ewentualne odksztatcenia instalacji, wywotane deformacjg lub osiadaniem budynku.
Wszystkie rurociagi gazowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci oraz poprzez kamerowanie

wnetrza rur.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Proby szczelnoséci przewodoéw

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci polaczen przewodéw nalezy przeprowadzic
proby szczelnosci. Proby szczelnosci natezy wykonad dia kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu.
Na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego

przewodu. Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg
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podane w normie (PN-81/B-10725), oraz opracowaniach WZ. Niezaleznie od wymagan okreslonych
w normie nalezy zachowac nastepujace warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby
szczelnosci:
® zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,
¢ odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami,
e wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,
e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,
¢ nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane polaczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegad nastepujacych
warunkow:
e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze byc¢ nizsza niz 1°C,
® napefnianie przewodu powinno odbywal sie powoli od najnizszego punktu,
temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé¢ 20°C,
® po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu stabilizowania,
® po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres
30 minut sprawdzad jego poziom,
e w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,
¢ po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewdd pozostawié przez okres do 24 godzin
dla wyrownania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym
czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa préba szczelnosci trwajaca nie
dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,
® caly przewod moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiere po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszezegdlnych jego odcinkdw.
Cisnienie probne Pp powinno wynosic:
¢ dla odcinka przewodu o cidnieniu roboczym Pr do 1 Mpa, Pp = 1,5 Pr, lecz nie nizsze
niz 1 MPa,
e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym Pr ponad 1 MPa, Pp = Pr + 0,5 MPa.
Szczelnos¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca
norma. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cinienie powoli w sposéb kontrolowany

a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.
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Wyniki prob szczelnodci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i Zamawiajacego.

Dla instalacji CO, po wykonaniu préb szczelnosci na zimno, nalezy przeprowadziC probe
instalacji na gorgco przy obliczeniowej temperaturze czynnika grzewczego.

6.2.Kontrola instalacji wentylacyjnej
6.2.1.Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac instalacji wentylacyjnej jest wykazanie, ze
w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z zatwierdzonym projektem oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
e poréwnanie wykonania elementdw instalacji ze specyfikacjg projektowa w zakresie
jakosci i ilosci materiatdw,
e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z pkt. 5 niniejszych WZ,
e sprawdzenie dostepnosci dia obstugi instalacji ze wzgledu na kontrole dziatania,
czyszczenie i konserwacjg,
e sprawdzenie czystosci instalacii,

® sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

6.2.2.Kontrola dzialania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie polega na kontroli prawidtowoéci montazu i poprawnosci
dziatania poszczegélnych elementéw instalacji. W sktad czynnoéci koniecznych do wykonania
podczas kontroli dziatania instalacji wchodzg:

1. prace wstepne,

2. kontrola dziatania central wentylacyjnych i wentylatorow,

kontrola dziatania filtréw,

3.

4, kontrola dzialania przepusthic,

5. kontrola dziatania przewodéw oraz elementow nawiewnych i wywiewnych,
6.

kontrola dziatania elementdw regulacyjnych i szaf sterowniczych.

6.2.3.Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrotnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami. W skfad pomiarow kontrolnych wchodza:
e pobdr pradu silnikow,
e strumien objetosci powietrza,

e temperatura powietrza,

18 / 20



WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMGWIENIA .
~ROZBUDOWA I MODERNJIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KETACH — SRODOWISKO
CZEéé OSADOWA" BARTLOMIEJ SZENDOL

WZ-07 WEWNETRZNE INSTALACJIE SANITARNE

® opor przeptywu na filtrze,

e strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,
® temperatura powietrza nawiewanego,

& temperatura powietrza w pomieszczeniu,

® poziom dzwieku,

e predkosé powietrza w pomieszczeniu.

Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania
instalacji. Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia wiedze
i doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okregli¢ potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te podac
w dokumentach odbiorowych. Czynniki wplywajace na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz
strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne i chtodnicze, charakterystyki elektryczne
i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia

powietrza instalacji.

6.3.Badania sieci gazowej

Kazdy odcinek przewodu nalezy poddac¢ prébie na wytrzymatosé i szczelno$é. Wszystkie
zasuwy na odcinku prébowanym powinny by¢ otwarte, a wszystkie odgalezienia zaslepione. Nalezy
rowniez zaslepi¢ na obu koncach probowany odcinek przewodu. Czas trwania préby powinien
wynosic 12 godzin. Z dokonanych préb szczelnosci i wytrzymatosci catego przewodu lub jego
odcinkow nalezy spisac komisyjnie protokét.

Nieszczelnosci w polaczeniach spawanych, komierzowych lub gwintowanych, zauwazonych
podczas prob lub kontroli miedzyoperacyjnych, nie wolno usuwaé przez zaklepywanie, spawanie,
dokrgcanie srub lub gwintu, Nieszczelne pofaczenia kolnierzowe | gwintowe nalezy rozebraé
i ponownie zmontowac. W przypadku stwierdzenia peknigcia spawu lub innej jego wady zewnetrznej
mogacej mie wplyw na szczelnos$¢ i wytrzymalosé spawu, spaw taki nalezy catkowicie usunaé i rury

ponownie spawac.

7.0DBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w WZ-00 Wymagania Ogdlne.

8.PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WZ-00 Wymagania Ogéine.
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9.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac wszystkie obowigzujace normy, normatywy i inne
akty prawne. Lista norm i przepiséw podana jest czesci informacyjnej PFU.

Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepiséw okresionych prawem polskim,
a obowiazujacych w okresie realizacji robét nie zwalnia wykonawcy robot od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowigzujaca edycja norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie poZniej
niz 30 dni przed terminem ogtoszenia o postepowaniu przetargowym.
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni s$ciekéw w Ketach - czes$é osadowa” w ramach
zadania ,Uzupetnienie niedoborow systemu sciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczalni $ciekéw w Ketach®.

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania sieci zewnetrznych obejmuje:
e wykonanie sieci wodociggowej wody technologicznej,
¢ wykonanie kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej,
® wykonanie rurociggdw technoiogicznych miedzy obiektowych,

e wykonanie rurociagdw gazowych i biogazowych,

1.3.0kreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt {(WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz

podanymi w PFU definicjami.

2.MATERIALY

2.1.Zrodta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego  zrddia
wytwarzania i zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badarn laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania WZ w czasie postepu robét.

Materialy i urzadzenia przewidziane do montazu i instalowania w ramach Kontraktu
w zakresie sieci miedzy obiektowych:

e rury z PEHD,

o ksztaltki do rur PEHD,

e studnie rewizyjne zintegrowane PEHD, PVC, PE,
® rury i ksztattki do zgrzewania doczotowego z PE,
* rury PVC lite min.SN 8,

® rury preizolowane,
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e rury ze stali (czarnej i kwasoodpornej),

e zawory (odcinajace, zwrotne, regulacyjne, itp.},
® zawory antyskazeniowe,

® Zasuwy,

e przepustnice,

e studnie kanalizacyjne wiazowe (polimerobetonowe, zelbetowe, z tworzyw sztucznych,

e hydranty,

e stal kwasoodporna,

e prefabrykowane ptyty pokrywowe o nosnosdci min. 25 t,

e wiazy kanatowe zeliwne typu D (w drogach) i C w terenach zielonych,

e stopnie zeliwne zlazowe,

e beton min. C10/15,

e zaprawa cementowa,

e piasek na podsypki,

e drodki izolacyjne - wodochronne - szybkowigzacy s$rodek uszczelniajacy, zywica
epoksydowa dwusktadnikowa do powlok wewnetrznych, emulsja bitumiczna - do powiok
zewnetrznych,

e druby i nakretki do potaczen koinierzowych oraz podkiadki ze stali nierdzewnej
kwasoocdpornej,

® inne zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Rury uzyte do budowy gazociggu/biogazu winny by¢ odpowiednio oznakowane i zawierac
nastepujace informacje; nazwe producenta, date produkcji, nr serii, srednice zewngtrzng i grubosé
$cianki, numer normy zgodnie z ktérg wyprodukowano rury, rodzaj polietylenu, stowo "GAZ" lub PN
ewentualnie grupe wskaznika ptyniecia. Nalezy stosowaé rury PE w kolorze zdttym. Materialy uzyte
do budowy gazociagu/biogazu musza posiadac atest.

Obrdbka mechaniczna, plastyczna lub ciepina elementéw powinna byC przeprowadzona
zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca si¢ uwagg na to, aby metody stosowane
przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzet powierzchni roboczych, ani nie obnizyly
whasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw. Elementy powinny by¢ proste, czyste od
zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkdw, bez Sladow zniszczen i uszkodzen.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone. Rury powinny by¢ proste, czyste od
zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych uszkodzen i ubytkow.

2.2.Wymagania dia materialéw

Przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszego WZ majg zastosowanie materiaty
wyszczegolnione w DT speiniajace wymagania:
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¢ PN-EN 124-4 - Zwienczenia wpustdw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego - CzesC 4: Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych wykonane
Z betonu zbrojonego stala,

¢ PN-B-10729- Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne,

® PN-EN 752 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

® PN-EN 12201 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE).

¢ PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i nie wtazowe z betonu nie zbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zeibetowe.

¢ PN-EN 1115: - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP),

¢ PN-EN 1636-3 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowego odwadniania. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie zywic poliestrowych
(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP). Czes¢ 3: Ksztaltki.

® PN-EN 1916 - Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego widknem
stalowym i zelbetowe.

® PN-EN 1555 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
paliw gazowych. Polietylen (PE).

¢ PN-EN 12201-1 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czesé 1:

Postanowienia ogolne

2.3.Dokumentacja

Rury, ksztattki i armatura winny posiadaé aktualng aprobate techniczng, dekiaracje zgodnosci

z aprobatq i atest higieniczny.

2.4.Rury PE

® Gestos¢ > 930 kg/m?,

® Stabilnosc termiczna (200°C) > 20,

® Wskaznik szybkosci ptyniecia MFI: min. 0,4-1,3 g/1 0 min.,

e Zmiana diugosci przy ogrzewaniu {110°C) 3%,

e Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu 350%,

® Wytrzymatosc na cisnienie wewnetrzne przy prébie hydrostatyczne;j:
O 20°C, PE8O. d > 9,0 MPa, PE100, d > 12,4 MPa 100 godzin
O 80°C, PESC. d > 4,6 MPa, PE100, d > 5,5 MPa 165 godzin
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O 80°C, PESO. d> 4,0 MPa, PE10Q, d > 5,0 MPa 1000 godzin
e Minimalny promien giecia:
O 20°C20xD
O 10°C35xD
O 0°C50xD
e Specyfikacia dotyczy rurociggéw utoZzonych w gruncie jako:
O rurociagi tfoczne (wspotpracujgce z pompowniami),
O rurociagi pracujace pod cisnieniem hydrostatycznym (syfonowe).
e Materiat rur i ksztaltek: PEHD - wytgcznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sig

stosowania surowca z odzysku — regranulatu. Cisnienie nominaine dla rur i ksztattek: PN 10
bar.

2.5.Rury PVC

e Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
O Proba krétka do 3 minut: 55 MPa
O Warto$¢ obliczeniowa: 10 MPa.
e Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu: 15%
e Wspdlczynniki rozszerzalnosci linowej: 80 x 10 1/°C
o Modut sprezystosci Younga:
O Krétkotrwaty, 1 minuta: 3200 MPa
O Diugotrwaty, 50 lat: 1400 MPa

e Temperatura miekniecia metoda Vicata B: > 75°C.

2.6.Rurociagi ze stali kwasoodpornej

Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali kwasoodpornej 0H18N9. Cisnienie nominalne dia rur
i ksztattek: PN 10 bar., taczenie montazowe: spawanie z armaturg, kotnierze luzne z owierceniem na
PN 10; material kolnierzy stal kwasoodporna; wierice kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiaty jak
dta rur.
Dopuszcza sie transport nastepujacych rodzajéw medium:
¢ sprezone powietrze,

e scieki, osady, mieszanina $ciekdw i osadow.

2.7.Rurociagi ze rur preizolowanych

Do sieci cieptowniczych i cieptej wody uzytkowej nalezy zastosowal rury i elementy
preizolowane od producenta posiadajacego certyfikat I1SO 9001. Zaproponowany system

preizolowany musi odpowiadaé¢ wymaganiom aktualnych norm.
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Rury przewodowe:

® Rura przewodowa musi by¢ atestowang rurg stalowg ze szwem,

& Zewngtrzna powierzchnia rur musi by¢ czyszczona metoda $rutowania,

e Nie dopuszcza sie wystepowania szwdw poprzecznych,
Izolacja:

e Izolacje ma stanowi¢ sztywna pianka poliuretanowa o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A50 < 0,029 W/mK, przy gestosci pianki = 60 kg/m?,

Plaszcz ostonowy:

& Wykonany z polietylenu wysokiej gestosci,
® Wewnegtrzna powierzchnia rury koronowana (nie dotyczy rur wytwarzanych w procesie
wyttaczania ptaszcza ostonowego na izolacje).

Ziacze mufowe:

s Termokurczliwe wykonane z polietylenu sieciowego radiacyjnie,

e Izolowanie ztacz musi by¢ wykonywane wylacznie za pomocg pianki poliuretanowej
dostarczonej przez Dostawce w opakowaniach zawierajacych niezbedna ilo$é plynnych
sktadnikéw potrzebna do zaizolowania pojedynczego zigcza.

System alarmowy:

® Instalacja alarmowa sygnalizacji zawilgocenia typu impulsowego,

® Musi zapewnia¢ mozliwos¢ lokalizacji nieszczelnodci rur przewodowych.

3.SKLADOWANIE MATERIALOW

Wyroby montowane w ramach Kontraktu podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy
sktadowac i chroni¢ w nastepujacy sposob:

® Wyroby nailezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktdrym sa
skladowane iub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzed
i metod przetadunku,

® Rury w prostych odcinkach, sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podkiadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw, Nie
przekraczac wysokosci sktadowania ok. 1 m.

® Rury w krggach skladowac na ptasko na réwnym podiozu na podkiadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni skfadowania. Nie przekraczaé¢ wysokosci
skladowania 2 m.

® Rury o rbznych srednicach powinny by¢ skltadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowad sie na
spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

® Szczegolnie nalezy zwracaC uwage na zakohczenia rur | zabezpieczad je ochronami
(korki, wkiadki itp.).
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e Nie dopuszczaé do skladowania materiatéw w sposoéb, przy ktorym moglyby wystapic
odksztatcenia (zagiecia, zgniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowac
w opakowaniach fabrycznych,

e Nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

e Niedopuszczaine jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregow po podtozu.

e Zachowal szczegding ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych
znacznie wzrasta.

e Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne
kohce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr; rury w kregach
powinny w calosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.

e Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ skladowane, w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych srodkdw ostroznosci.

e Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV, w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed diugotrwaty ekspozycig
stoneczna, i nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepla.

Skiadowanie wszystkich elementéw instalacji oraz elementéw prefabrykowanych zgodnie

z zaleceniami dostawcy elementow.

4.SPRZET

Do wykonania sieci sanitarnych nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie

i zaakceptowany przez InZyniera, sprzet:

e podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

e komplet elektronarzedzi,

e komplet narzedzi slusarskich,

e zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

e spawarki,

e zgrzewarki do muf elektrooporowych,

e plyty zageszczajace i stopy zagegszczajqce,

e pompy do miejscowego odwodnienia wykopdw,

¢ 7Zurawie samochodowe,

e koparki,

e ubijaki spalinowe 200 kg,

® reczne narzedzia do prac ziemnych.
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5. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé¢ nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
e samochod skrzyniowy,
e samochoéd dostawczy,
& samochéd diuzycowy,
® ciagnik kotowy,
® przyczepa skrzyniowa.
Materialy i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie
z zaleceniami producenta. Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunku, obok
siebie | zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdiuz Srodka transportu. Wyladunek powinien odbywaé sie
z zachowaniem wszelkich srodkdw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materialy nie
wolno zrzucaé ze drodkdw transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami
o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne kofice wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty diuzsze niz

1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci lezeé¢ na plasko na powierzchni tadunkowej.

6.WYKONANIE ROBOT
6.1.Montaz rurociagow cisnieniowych z rur PVC

6.1.1.0go6Ine warunki montazu kanalow z PVC

Zaleca sig montaz przewoddw z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C.
Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu
z producentem. W niskich temperaturach nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostroznosé przy
transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciagliwos¢ materialu (zwiekszona podatnosé na
pekanie).

Sposdb montazu przewoddw powinien zostaé¢ wykonany zgodnie z zatwierdzonym Projektem.
Opuszczanie i ukiadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg miec
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych

zamknigé w postaci zaslepek, korkow itp.

6.1,2.kyczenie rur

Rury z PVC sg przygotowane do taczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej,
wargowej,

taczenie kielichowe
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Usunaé¢ zadlepke zabezpieczajgcg z kielicha ulozonej rury i bosego kortca kolejnej rury.
Nasmarowad uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym. taczone
elementy utozy¢ wspdltosiowo. Wiozy< koniec bosy do kielicha. Wcisna¢ koniec bosy do kielicha az do
osiqgniecia oznaczenia. Dla mniejszych $rednic faczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych $rednic
mozna uzy<¢ stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢
specjalnego oprzyrzadowania. Nigdy nie wolno uzywad tyzki koparki do bezposredniego wciskania
rury w kielich, a jedynie jako punktu oparcia dla podnosnika $rubowego.

Potaczenia z armatura zeliwng kotnierzami dla PN10 poprzez ksztaltki przejsciowe PVC/zeliwo.

UWAGA! Jeseli zachodzi koniecznosé, mozna rure przycia¢ na budowie, Cigcie nalezy

wykona¢ prostopadle do osi rury, a nastgpnie usunaé widry i zukosowaé koniec rury pod katem 30°.

6.1.3.Podsypka

Material do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania: nie powinny wystepowac
czastki 0 wymiarach powyzej 20 mm, materiat nie moze byé zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych
kamieni lub innego tamanego materiatu. Jezeli grunty lokalne speiniajg powyzsze wymagania, nie
musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. W przypadku wystgpowania piaskow i Zwirow
niedopuszczalne jest naruszenie gruntu rodzimego na rzednej posadowienia kanatu Wysokosc
podsypki powinna wynosi¢ 20 cm. Jezeli w dnie wykopu wystgpujg kamienie o wielkosci powyzej
60 mm lub podioze jest skalne wysokosé podsypki powinna wzrosna¢ o 5 cm. Poziom podfoza musi
by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.

6.1.4.Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczac do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie
odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podtoze profiluje sie w miare ukiadania
przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkow przewodu pokrywaty
sie. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylegac do podicza na calej swej dtugosci. Nie wolno
wyrownywaé spadku i kierunku utozenia przewodu przez podkitadanie pod niego twardych
elementdw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja. Odchylenia osi utozonego
przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczac wartosci dopuszczonych
w PN-EN 1610.

Przed polaczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowac $Srodkami umozliwiajacymi poslizg,
przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bose” kohce wciska¢ do miejsca
zaznaczonego na rurze. Przed przystapieniem do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda ostatnia
rura, do kielicha ktérej przylaczamy nowy odcinek, powinna by< zastabilizowana przez wykonanie
obsypki wg zasad podanych ponizej.
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6.1.5.Bloki oporowe

Na tukach, kolanach, korkach i odgatezieniach nalezy wykonaé zabezpieczenia w postaci

blokdéw oporowych zgodnie z polskimi normami.

6.1.6.0bsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obcigZzenia mogly by¢ przekazywane i nie wystepowaly szkodliwe obcigzenia miejscowe.
Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakofczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zagegszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania
wypetnienia musi spetniac te same warunki co materiat do wykonania podioza. Obsypka rurociagu
musi by¢ tak wykonana, Zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkdw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy,
ktdry moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze,
jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajacym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢
wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jakis inny sposob np.
przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki. Dla spoistego materialu metoda
zageszczania powinna by¢ wybrana wedlug rzeczywistych wlasnodci zasypki. We wszystkich
przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwa az do osi rury

powinna byC zageszczona ostroznie, azeby uniknaé uniesienia sie rury.

6.1.7.0znaczenie trasy; oznaczenie rurociagu

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypaé rurociag warstwa gruntu
30 cm, zagescic grunt i uwlozyé nad rurociagiem (30 - 40 cm powyzej grzbietu rury) tasme
ostrzegawczg z wkladkg metalowa. Koncowki tasmy wyprowadzi¢ trwale nad poziom terenu wg

zasad uzgodnionych z Zamawiajacym.

6.1.8.Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatdow | w taki spos6b by spetniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendw zielonych). Pozostata czedé
wypetnienia moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowq i jesli maksymalna wielkodci czastek nie przekracza 30 mm. Przydatnoéc

gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier,

6.1.9.Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego.

Na istniejgce podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan

11/25



WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA o ey s te—
,ROZBUDOWA I MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KETACH - SRODOWISKO
CZEéC' OSADOWA” BARTLOMIES SZENDOL

WZ-08 SIECI ZEWNETRZNE

natozy¢é rury ochronne. W przypadku, gdy wykonywane sieci przebiegajg w bliskiej odlegiosci od
istniejacych drzew, natezy wykona¢ wykop otwarty w odlegtosci 2.50 m od osi drzewa, a pod

systemem korzeniowym przecisnaé rurg ostonowg stalowa lub z PVC, o diugosci [=5,0 m.

6.1.10.Gleboko$é¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ ulozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy: zamarzanie w nich
wody w okresie zimowym, uszkodzenia pod wplywem obciazen zewngtrznych, niekorzystny wplyw
uzbrojenia podziemnego (obciazenie fundamentami itp.). Glebokos¢ utozenia przewodow
bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkdw zabezpieczajacych ustala Poiska Norma PN-
EN 1610 .

W przypadku koniecznosdci ulozenia przewoddéw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem wody, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa keramzytu.
W takim przypadku przew6d nalezy otoczy¢ 30 cm warstwg keramzytu (zamiast podsypki i obsypki)
zabezpieczonej folig PEHD. Dopuszcza sig¢ zastosowanie innych materiatow dajacych podobne wyniki
izolacji ciepinej.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostalych elementow uzbrojenia
podziemnego zgodnie z zatwierdzona dokumentacjg projektows.

6.2.Montaz rurociagéw grawitacyinych z rur PVC

6.2.1.0gdIne warunki montazu kanatow z PVC

Zaleca sie montaz przewoddéw z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C.
Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu
z producentem. W niskich temperaturach nalezy zachowal szczegdlng ostroznos¢  przy
transportowaniu rur z uwagi na zmnigjszong ciagliwoé¢ materialu (zwiekszona podatnos¢ na
pekanie).

Sposéb montazu przewodéw powinien zosta¢ wykonany zgodnie z zatwierdzonym Projektem.
Opuszczanie i ukfadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie¢ dopiero po przygotowaniu
podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mied
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkdow itp.

6.2.2.Laczenie rur

Rury z PVC sg przygotowane do taczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej,
wargowej.

Laczenie kielichowe

Usunaé zaslepke zabezpieczajaca z kielicha uloZzonej rury i bosego konca kolejnej rury.

Nasmarowa¢ uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym. taczone
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elementy utozy¢ wspotosiowo. Wiozyé koniec bosy do kielicha. Wcisnaé koniec bosy do kielicha az do
osiagniecia oznaczenia. Dla mniejszych srednic faczenie wykonuje sig recznie, dla wiekszych $rednic
mozna uzyc¢ stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury drewnianym klockiem lub uzyc
specjalnego oprzyrzadowania. Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania
rury w kielich, a jedynie jako punktu oparcia dia podnosnika $rubowego.

UWAGA! Jezeli zachodzi koniecznos¢, mozna rure przycia¢ na budowie. Ciecie nalezy

wykonac prostopadie do osi rury, a nastepnie usungé¢ widry i zukosowacd koniec rury pod katem 30°.

6.2.3.Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania: nie powinny wystepowac
czgstki o wymiarach powyzej 20 mm, materiat nie moze byé zmrozony, nie moze zawierac ostrych
kamieni lub innego tamanego materiatu. Jezeli grunty lokalne spelniajag powyzsze wymagania, nie
musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. W przypadku wystepowania piaskdéw i zwirdw
niedopuszczalne jest naruszenie gruntu rodzimego na rzednej posadowienia kanatu. Wysokosé
podsypki powinna wynosi¢ 20 c¢m. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej
60 mm {ub podioze jest skalne wysokosc podsypki powinna wzrosna¢ o 5 cm. Poziom podioza musi

by¢ tak wykonany, by rurociagi mogly by¢ uktadane bezposérednio na nim.

6.2.4.Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczac do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie
odcinka przewodu odbywa sig na przygotowanym podiozu. Podloze profiluje sie w miare ukiadania
przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty
sig. Przewdd po utozeniu powinien $cidle przylega¢ do podioza na catej swej dlugosci. Nie wolno
wyréwnywaé spadku i kierunku ulozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementéw, takich jak np. kawaiki drewna, kamieni itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja. Odchylenia osi utozonego
przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczonych
w PN-EN 1610.

Przed potaczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowad érodkami umozliwiajacymi poslizg,
przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bose" konce wciska¢ do miejsca
zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego ziacza, kazda ostatnia
rura, do kielicha ktérej przylaczamy nowy odcinek, powinna byé zastabilizowana przez wykonanie

obsypki wg zasad podanych ponizej.

6.2.5.0bsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obciazenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaly szkodiiwe obciazenia miejscowe.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
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posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania
wypehnienia musi spetniaé te same warunki co materiat do wykonania podioza. Obsypka rurociagu
musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wigkszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet Zageszczajacy,
ktdry moze pracowa w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze,
jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajacym jest bliska optimum. Zageszczanie 2wiru moze byc
wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wodg lub jesli jest moziiwe w jakis inny sposéb np.
przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki. Dla spoistego materiafu metoda
zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wlasnodci zasypki. We wszystkich
przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury

powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby uniknacC uniesienia sig rury.

6.2.6.0znaczenie trasy; oznaczenie rurociagu

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypac rurocigg warstwa gruntu
30 cm, zagesci¢ grunt i utozyé nad rurociagiem (30 - 40 cm powyzej grzbietu rury) tasme
ostrzegawczg z wkiadka metalowq.

6.2.7.Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposob by speiniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendw zielonych). Pozostata czesc
wypelnienia moze by¢ wykonana za pomocq gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacja Projektowa i jesli maksymaina wielkosci czastek nie przekracza 30 mm. Przydatnos¢

gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.

6.2.8.Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego.
Na istniejace podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan
nalozy¢ rury ochronne. W przypadku, gdy wykonywane sieci przebiegaja w bliskiej odlegtosci od
istniejacych drzew, nalezy wykonaé wykop otwarty w odlegtosci 2.50 m od osi drzewa, a pod

systemem korzeniowym przecisnaé rurg ostonowg stalowa lub z PVC, o dtugosci 1=5,0 m.

6.2.9.Glebokoé¢ utozona, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ ulozone w gruncie w sposdb uniemozliwiajacy: zamarzanie w nich
wody w okresie zimowym, uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych, niekorzystny wptyw

uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.). Glebokos¢ utozenia przewodow
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bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkdw zabezpieczajacych ustala Polska Norma PN-EN
1610 .

W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych glebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem wody, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa keramzytu.
W takim przypadku przewod nalezy otoczy¢ 30 cm warstwa keramzytu (zamiast podsypki i obsypki)
zabezpieczonej folig PEHD. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw dajacych podobne wyniki
izolacji cieplnej.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostalych elementéw uzbrojenia

podziemnego zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

6.3.Montaz rurociagow cisnieniowych z rur HDPE

6.3.1.0g6lne warunki montazu przewodéw HDPE

Z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C. W przypadku koniecznosci zgrzewania PE
w niskich temperaturach nalezy okryé stanowisko do zgrzewania namiotem. Sposéb montazu
przewoddw powinien zapewnial utrzymanie trasy zgodnie z zatwierdzonym Projektem. Qpuszczanie
i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywad sie dopiero po przygotowaniu podioza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mieé uszkodzen oraz
zabezpieczyl je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknied w postaci

zaslepek, korkow itp.

6.3.2.Metody taczenia rur, ksztaltek i armatury

Nalezy stosowal generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaitek PE obowigzujg
procedury podane przez ich producentow.

Zarzewanie doczotowe rur z PE;

Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy
pltynigcia, o tej samej $rednicy i grubosci scianki. Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy
przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach wigkszych od 63 mm, Ksztaltki elektrooporowe
stosowac w sytuacjach uniemozliwiajacych wykonanie zgrzewéw doczotowych. Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu, Po
zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowad
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw wyptywki (szerokosci i grubosci)
i oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami producenta. Wartoséci odchylen nie powinny przekraczac
dopuszczalnych, pedanych przez producenta.

Zgrzewanie rur z PE przy pomocy ziaczy elektrooporowych:

Odbywa sig ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zlgcza wsuwa

sig przyciete prostopadie i oczyszczone koncowki rur z PE (oczyszczone takze przez usuniecie
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warstwy utlenionego polietylenu, a nastgpnie .przepuszcza” sie przez drut oporowy, prad
w okreglonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztacz. Operacja
elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koricowkach rur. Kazde
zlacze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sa one zapisane; na zigczu w postaci
nadruku, w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut
elektrooporowy w ziaczu -elektrozgrzewarka. Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna
dokonywad zgrzewania okreslajq producenci ztacz elektrooporowych.

Polaczenia kotnierzowe.

Potaczenia z uzyciem tulei koinierzowej PE i luznego kotnierza stosowane s gtéwnie przy
polaczeniach tworzywo sztuczne/stal. Stosowane moga by¢ réwniez przy polaczeniach rur PE

z armaturg stalowa. Nalezy stosowaé potaczenia koinierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami.

6.3.3.Podsypka

Material do podsypki powinien spetniaé nastepujace wymagania: nie powinny wystepowacd
czastki o wymiarach powyzej 20 mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawierac ostrych
kamieni lub innego ftamanego materiatu. JezZeli grunty lokalne speiniajq powyzsze wymagania, nie
musi byé¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. W przypadku wystgpowania piaskow i zwirdw
niedopuszczalne jest naruszenie gruntu rodzimego na rzednej posadowienia kanatu., Wysokosé
podsypki powinna wynosi¢ 20 cm. Jezeli w dnie wykopu wystgpuiq kamienie o wielkosci powyzej
60 mm lub podioze jest skalne wysokos$¢ podsypki powinna wzrosnaé o 5 cm. Poziom podioza musi

by¢ tak wykonany, by rurociagi mogly by¢ uktadane bezposrednio na nim.

6.3.4.Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczac do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego. Ukladanie
odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podioze profiluje sie¢ w miarg ukladania
przewodu. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaly
sie. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na calej swej dtugosci. Nie wolno
wyréwnywaé spadku i kierunku utoZenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych
elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Przyjecie odpowiedniego sposobu ukfadania
przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania zigczy i innych wezldw oraz rodzaju
wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno
odbywaé sie na przygotowanym podtozu. Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz
utozonym mozna wykonywac na poboczu wykopu fub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu
miejsca i sprzetu do taczenia. Ztacza powinny pozostac odstonigte do czasu przeprowadzenia proby
na szczelnosé przewodu. Polgczone odcinki rur sa przenoszone z miejsca tqczenia do miejsca
utozenia.

Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur

lezacych, nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimainego promienia
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zatamania, ktéry dla rur PEHD moze wynosic 50 x D (D - $rednica zewnetrzna). Dopuszczalna
wartos¢ promienia wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury. Przykladowo mozna przyjagé
nastepujace wartosci promienia wygiecia rur:

20 x D {przy temp. + 20°(C),

35 x D (przy temp. + 10°QC),

50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury z PE majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegad
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur z PEHD powinno sie znajdowac w poblizu wykopu, w migjscu

ostonigtym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

6.3.5.Bloki oporowe

Na zatamaniach trasy zblizonych do 90° nalezy stosowal bloki oporowe zgodnie z Polskg

Norma.

6.3.6.0bsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obcigzenia mogly byC przekazywane i nie wystepowaly szkodliwe obcigzenia miejscowe.
Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zagegszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonania
wypetnienia musi spetniac te same warunki co materiat do wykonania podtoza. Obsypka rurociagu
musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

Zageszczenie moze byé wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wiekszosci przypadkdw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy,
ktory moze pracowac w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze,
jesii zawarto$¢ wody w materiale wypetniajacym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢
wykonane z woda, jesli podioze moze przewodzié wode ub jesli jest mozliwe w jakis inny sposéb np.
przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki. Dla spoistego materialu metoda
zageszczania powinna byC wybrana wedlug rzeczywistych wiasnosci zasypki. We wszystkich
przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury

powinna byc¢ zageszczona ostroznie, azeby unikna¢ uniesienia sie rury.

6.3.7.0znaczenie rurociggu

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypaé rurociag warstwa gruntu
30 cm, zagesci¢ grunt i utozy¢ nad rurociggiem (30 - 40 ¢cm powyzej grzbietu rury) tasme

ostrzegawczg z wkiadkg metalowa.
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6.3.8.Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposéb by speiniata wymagania struktury
nad rurociagiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendw zielonych). Pozostala czesc
wypelnienia moze byé wykonana za pomocq gruntu rodzimego zgodnie 2z zatwierdzong
Dokumentacja Projektowg i jeéli maksymalna wielkosci czastek nie przekracza 30 mm. Przydatnosc

gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.

6.3.9.Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego.
Na istniejace podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne i gazowe w miejscach skrzyzowan
natozy¢ rury ochronne. W przypadku, gdy wykonywane sieci przebiegajg w bliskiej odlegtosci od
istniejacych drzew, nalezy wykonac¢ wykop otwarty w odlegiosci 2.50 m od osi drzewa, a pod

systemem korzeniowym przecisnaé rure ostonowa stalowa lub z PVC, o dtugosci 1=5,0 m.

6.3.10.Gleboko$¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposdb uniemozliwiajacy: zamarzanie w nich
wody w okresie zimowym, uszkodzenia pod wplywem obciazen zewnetrznych, niekorzystny wplyw
uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.). GtebokosC ulozenia przewodéw
bezpoérednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow zabezpieczajacych ustala Polska Norma PN-EN
1610.

W przypadku koniecznosci ulozenia przewoddw na mniejszych giebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem wody, przewody powinny byc ocieplone, np. warstwg keramzytu.
W takim przypadku przewdd nalezy otoczy¢ 30 cm warstwg keramzytu (zamiast podsypki i obsypki)
zabezpieczonej folig PEHD. Dopuszcza sig zastosowanie innych materiatow dajacych podobne wyniki
izolacji cieplnej.

Przewody powinny byc¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z zatwierdzona dokumentacjg projektowa.

6.4.Montaz rurociaggow stalowych kwasoodpornych

Rurociagi technologiczne ze stali nierdzewnej wykonac jak poréwnywaline z nimi ($rednica,
grubo$é scianki, itp.) rurociagi z rur stalowych tacznych przez spawanie. Ze wzgledu na zastosowany
materiat (stal nierdzewna spawalna) stosowad taczenie elementéw za pomoca:

e Spawania fukowego w ostonie gazu obojetnego przy zastosowaniu nietopliwej
elektrody wolframowej z ostong tuku gazem dostarczanym z zewngtrz - GTAW/TIG,
e Spawania tukowego nietopliwg elektrodg wolframowa w ostonie gazow obojgtnych -

PAW,
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¢ Spawania fukowego przy zastosowaniu ciagiej eiektrody metalowej, ostona tuku gazem
dostarczanym z zewnatrz - GMAW,
® Spawania tukowego przy zastosowaniu drutu proszkowego, ostona fuku topnikiem
zawartym w drucie, dodatkowa ostona gazem dostarczanym z zewnatrz - FCAW,
® Spawania tukowego elektroda metalowa, ostona tuku w wyniku rozktadu otuliny
elektrody- SMAW/MMA, (przy malo odpowiedzialnych elementach ze stali nierdzewnej),
e Inne dopuszczone do faczenia elementow ze stali nierdzewne;j.
POLACZENIA RUROCIAGOW
Pofgczenia gwintowane
Potaczenia gwintowane stosowac do przewoddw z rur stalowych przy cignieniu roboczym
czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze 115°C, jak réwniez z armaturg gwintowang
i przyrzadami kontrolno-pomiarowymi. Gwinty na koncach rur winny byé naciete i odpowiadac
odpowiedniej normie. Doktadnos¢ nacigcia sprawdza sie poprzez natozenie odpowiedniej ztaczki.
Potaczenia gwintowane uszczelnia sie za pomocg tasmy teflonowej, konopi lub odpowiedniej pasty.
Polaczenia kofnierzowe
Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub
z przyspawanym krdécem rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do plaszczyzny kotnierza,
Spawy kotnierzy winny byé wykonane zgodnie z odpowiednig norma. $rednice wewnetrzne uszczelek
powinny byl wieksze o 3-5 mm od wewnetrznej érednicy przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna
srednica powinna zapewni¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub. Polaczen kotnierzowych nie nalezy
stosowac na tukach,
Polgczenia spawane
Potgczenia spawane winny by¢ wykonywane dla rurociggdw cisnieniowych. Spawanie
i szczepienie rurociggow winny by¢ wykonane przez spawaczy z odpowiednimi kwalifikacjami
i uprawnieniami dozoru technicznego. Podczas spawania temperatura spawania nie powinna by¢
mniejsza od zera. Przy spawaniu stali stopowych sklonnych do hartowania sie elementdw o duzej

grubosci nalezy stosowacd technologie z podgrzewem wstepnym i dogrzewaniem.

6.5.Montaz rurociqgéw preizolowanych

Preizolowane rury i ksztaltki uklada sie bezposrednio w gruncie w wykopach
waskoprzestrzennych na podsypce piaskowej o grubosci min. 10 cm. Przed zespawaniem stalowych
rur przewodowych, przy kazdym ztaczu, nalezy na rure preizolowang wsunaé elementy zespotu
ztacza stanowigqce ostong izolacji ciepinej. Po zespawaniu rur przewodowych i wykonaniu préb
szczelnosci, nalezy wykonac izolacje cieping i uszczelnienie ostony zespotu ztacza. Wykonang siec
z rur preizolowanych poddaje sig odbiorow] technicznemu, a nastepnie wykonuje sie zasypke
piaskowa grubosci min. 10 cm powyzej gérnej powierzchni rur. Podsypka i zasypka musi by¢

zaggszczona, aby wytworzy< jednorodne warunki pracy rurociagu. Po ustabilizowaniu zasypki -
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pozostaly czeéé wykopu uzupelniamy gruntem rodzimym. Minimaine przykrycie rurociagu WYNoSsi
40 ¢m.
Wykonawca wraz z dostawa dostarczy Zamawiajacemu aktuaing aprobate techniczng na
oferowany system.
Do odbioru koficowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacie powykonawcza, tji. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w trakcie wykonania robét,
e Geodezyjny pomiar powykonawczy,
e Deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty wbudowanych materiatéw,
e Protokdt pomiaru instalacji sygnalizacji zawilgocenia,
e Protokdt badania spawow,

e Protokdt badania szczelnosci rurociqgow.

6.5.1.Armatura na sieciach

Wszelkie elementy armatury na sieciach nalezy zaprojektowac i wykonaé w pomieszczeniach
zamknietych tj. studzienkach z komorg suchg lub budynkach. Dotyczy to armatury reguiacyjnej,
zabezpieczajgcej oraz pomiarowej.

6.5.2.Transport i magazynowanie materialow instalacyjnych

Podczas transportu rury powinny byé solidnie podparte nie tylko pod nizsza warstwa, lecz
réowniez miedzy warstwami, ale tez bocznie, przy koncach i na szczytach. Rury nalezy dostarczac
w drewnianych opakowaniach, aby nie ulegly przypadkowemu uszkodzeniu. Magazynowanie rur,
ksztattek i materiatdbw polaczeniowych na placu budowy powinno by¢ prowadzone zgodnie

z instrukcjami lub poleceniami producenta.

6.5.3.Montaz i taczenie

Montaz i taczenie rur wykonywac zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta

wybranego do zastosowania systemu rur preizolowanych.

6.5.4.Roboty ziemne

Wykopy pod rurociagi powinny byé wykonywane do szerokosci, giebokosci oraz do rzednych
wskazanych w projekcie. Przed utozeniem rur w ziemi Wykonawca powinien je uwaznie sprawdzi¢
i oczyséci¢ tak, aby usunal wszystkie ranieczyszczenia. Utozenie rur w wykopie powinno byt
kontrolowane przy pomocy niwelatora lub innego instrumentu w celu zapewnienia poziomow
zgodnych z projektem. W trakcie ukladania rur Wykonawca powinien zapewnié¢ utrzymanie ich
wnetrza w stanie czystym, wolnym od wody, brudu, kamieni i innych zanieczyszczen. Na
zakonczenie dnidwki oraz w innych przypadkach przerw w pracach otwarte kofce rur powinny by¢

odpowiednio zabezpieczane przed penetracja zanieczyszczen. Wykonawca powinien podejmowad
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takie srodki ostroznosci jakie sa konieczne, aby zapobiegaé przemieszczeniu rur. Rury powinny byc

ktadzione w liniach prostych zaréwno w plaszczyznach poziomych jak i pionowych.

6.5.5.Zasypywanie wykopow

Wykop powyzej poziomu zasypki rury powinien by¢ zasypany materiatem zasypowym zgodnie
z wymaganiami. Po zakonczeniu budowy i przed jakakolwiek dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie

rurociagéw powinny zostacé zupetnie wyczyszczone.

6.5.6.0dwodnienie terenu przy stacji FEKO

Odwodnienie terenu przy przeniesionej stacji FEKO (punk zlewny) nalezy zrealizowad poprzez
wysoko wydajne odwodnienia liniowe (poprzeczne i podtuzne do kierunku ruchu). Odwodnienie ma
zabezpieczy¢ teren stacji zlewnej przed rozprzestrzenieniem si¢ poza jej obszar, ewentualnie
rozlanych dowozonych zanieczyszczed, podczas ich zrzutu. Musi ono sprawnie odprowadzi¢ rozlane
Scieki, bez zatykania sie wpustdw. Minimalna dfugo$¢ odwodnienia to 30 mb.

Gtowne cechy odwodnienia:

8 Szerokosc wpustow min. 25 cm,
e material wykonania korytka: polimerobeton,
e rodzaj listwy krawedziowej: zeliwo,
& rodzaj rusztu: zeliwo sferoidalne,
o kiasa wytrzymatosci min. E600,
® zgodne z normg PN-EN 1433,
Pozostate miejsca odwodnienia terenu nalezy wykona¢ w zaleinosci od potrzeb. Nalezy

stosowac wysoko wydajne odwodnienia liniowe jub punktowe.

6.6.Sprawdzenie instalacji przed napetnieniem

Przed sprawdzeniem rurociggow Wykonawca powinien upewnic sie, ze sg one odpowiednio
zakotwione i ze obcigzenia od tukéw, wylotdw z rozgatezien i od kofncdw rurociagu sa przekazywane
do gruntu lub do odpowiedniego tymczasowego zakotwienia. Otwarte kornce powinny by¢

zaczopowane zatyczkami, kapturami fub kofnierzami slepymi.

6.7.Program badan i powiadomien

Przed przystgpieniem do sprawdzenia instalacji, Wykonawca przekaze Inzynierowi
i Zamawiajacemu propozycje programu préb. Wykonawca powiadomi Inzyniera i Zamawiajaceqgo na
co najmniej 3 pelne dni robocze przed przystgpieniem do robét o zamiarze wykonania sprawdzania

danej sekcji rurociagu.
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6.8.Woda i $rodki do ptukania, préb i dezynfekcji

6.8.1.Dostawa wody

Woda do prowadzenia prob, przemywania, ptukania i dezynfekdji rurociggdw cisnieniowych
lub bezciénieniowych bedzie dostarczona przez Wykonawce. Do préb obiektow technologicznych
dopuszczalne jest zastosowanie wody z odbiornika.

Ruraz do podawania wody od punktu dostawy powinien by¢ dostarczony i zainstalowany przez
Wykonawce. Na rurociagu z wodg do pitng, nalezy zainstalowaé¢ zawor zwrotny zapobiegajacy
powrotowi wody do systemu dystrybucji. Inne podiaczenia wody nie pitnej z sieci zasilajgcych fub
innych ustug podiegajg zatwierdzeniu przez InZyniera.

6.8.2.Usuwanie wody

Nalezy zapewnié instalacje i urzadzenia dla usuwania wody stosowanej do prob szczelnosci.

6.9.Czyszczenie instalacji i urzadzen

Po zakohczeniu préb hydraulicznych sieci wody pitnej, nalezy przeptukac rurociag poddany
prébom do osiagnigcia czystych poptuczyn na odptywie. Pozostale rurociagi i kanaty po wykonaniu
prdb winny zosta¢ opréznione. Wykonawca dostarczy wszystkie konieczne przyrzady myjace, ruraz
tymczasowy i ksztattki.

Po zakonczeniu budowy, i przed dezynfekcjg, wewnetrzne powierzchnie konstrukeji
projektowanych do wypetnienia ptynami powinny by¢ oczyszczone w taki sposob aby usuniety zostat
wszystek olej, piasek i pozostate zanieczyszczenia.

Proby wodoszczelnosci nalezy przeprowadzaé przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej scian,
Zbiorniki zelbetowe i betonowe nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢, zgodnie z normg PN-85/B-
10702.

7.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1.Préby szczeinosci rurociagow cisnieniowych

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczeri przewodéw nalezy przeprowadzi¢
proby szczelnosci. Proby szczelnosdci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkow przewodu.
Na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego
przewodu. Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczeinosci sq
podane w normie (PN-81/B-10725), WTWIOR oraz WTWQIRTS. Niezaleznie od wymagan okreslonych
w normie nalezy zachowad nastepujace warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby
szczelnosci:
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e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,

e odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mied diugosdé ok. 300 m w przypadku
wykopdw o Scianach umocnionych Jub ok. 500 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami
- wszystkie ztacza powinny byc odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokladnie obsypka,

® wsrelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyiszych punktach
badanego odcinka,

e nalezy sprawdzad wizualnie wszystkie badane potgczenia,

e nalezy przeprowadzic¢ kontrole przewoddw za pomocg kamery TV z pomiarem spadkow
i zapisem wynikéw kontroli.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegdinosci przestrzegaé nastepujacych
warunkow:

o przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zima temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze byc¢ nizsza niz 1°C,

® napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

® temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekraczac
20°C,

e po catkowitym napelnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawic¢ go na
12 godzin w celu stabilizowania,

® po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres
30 minut sprawdzac jego poziom,

® po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewod pozostawié przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym
czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wlasciwa prdba szczelnosci trwajaca nie
dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

e caly przewdd moze by¢ poddany prdbie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw prob szczelnosci poszczegdinych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem
miejsc fgczenia odcinkow.

Cisnienie probne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczeinos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg
norma. Po zakonczeniu proby szczelnodci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposdb kontrolowany
a przewod powinien by¢ oprozniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli

Wykonawcy, Inzyniera i Zamawiajgcego.

23/ 25



WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

,ROZBUDOWA I MODERNIZACJIA OCZYSZCZALNI $CTEKOW W KETACH - SRODOWISKO
CZEQ(_‘. OSADOWA” BARTLOMIE] SZENDOL

W2Z-08 SIECI ZEWNETRZNE

7.2.Préby szczeinosci rurociagow grawitacyjnych

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzic
proby szczelnosci kanalu grawitacyjnego. Kanal powinien by¢ poddany badaniom w zakresie
szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami podanymi w
normie PN-EN 1610 , WTWORTS oraz WTWOR. Przed przystapieniem do préb szczelnosdci nalezy
zapewnic:

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokladnie obsypka,

e wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete, nalezy sprawdzac
wizualnie wszystkie badane pofgczenia,

e nalezy przeprowadzié¢ kontrole przewodow za pomocg kamery TV z zapisem wynikow
kontroli.

Badanie na eksfiltracie:

e zwierciadto wody gruntowej powinno byC obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu,

e poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg
co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej po
ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody
w studzience polozonej wyzej, w czasie:

O 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m,
G 60 min. na odcinku o ditugosci ponad 50 m.

Badanie na infiltracje:

Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naplywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwaciji, jak przy badaniu na eksfiltracje.

Wyniki préb szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i Zamawiajacego.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdine wymagania dotyczace odbioru robot podano w WZ-00 Wymagania Ogdlne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine wymagania dotyczace ptatnosci podano w WZ-00 Wymagania Ogoélne.
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10.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé wszystkie obowigzujgce normy, normatywy i inne
akty prawne. Lista norm i przepisdéw podana jest czesci informacyjnej PFU.

Nie wymienienie tytutu norm, aktow prawnych i przepisow okreélonych prawem polskim,
a obowigzujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowigzujacy edycjg norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie poZniej

niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu przetargowym.
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamodwieniu przez Zamawiajacego

«Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekéw w Ketach - czedé osadowa” w ramach
zadania ,Uzupetnienie niedobordéw systemu s$ciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczalni ciekdw w Ketach".

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Zakres prac realizowanych w ramach montazu wyposazenia technologicznego obejmuje:
¢ dostawa wyposazenia technologicznego,
¢ montaz wyposazenia technologicznego,
® montaz niezbednych polaczen do urzgdzed,
e uruchomienie urzgdzen,
® rozruch oczyszczalni,
® zapewnienie medidow na okres rozruchu,
® powotanie Komisji Rozruchowej,
& wyposazenie bhp i ppoz. oczyszczalni,

e opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,

1.3.0kreslenia podstawowe

Maszyna - zespdt sprzezonych elementow sktadowych z ktérych przynajmniej jeden jest
ruchomy, wraz z odpowiednimi elementami uruchamiajgcymi, obwodami sterowania, zasilania,
potaczonych wspolnie w celu okreslonego zastosowania.

Urzadzenie - =zespdt wbudowanych stacjonarnych konstrukcji przeznaczonych do
prowadzenia proceséw technologicznych i pomocniczych.

Montaz - wykonanie robdt zwigzanych ze scaleniem dostarczonych na budowe czedci
sktadowych urzadzen, ich wyregulowanie i polaczenie w caiosé w miejscu przeznaczenia.

Uruchomienie - zespdt czynnosdci zwigzanych z dostarczeniem energii, spowodowaniem
ruchu urzadzenia lub maszyny, sprawdzeniem poprawnosci funkcji sterowania i niezbednych
zabezpieczen.

Rozruch oczyszczalni (Proby Koncowe) - zespdt nastepujacych kolejno czynnosci
majacych doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego skiadu sciekéw oczyszczonych w wylocie do
odbiornika oraz przygotowania formalnego obiektu do przekazania do eksploatacji. W zakres
rozruchu oczyszczalni (Préb Koncowych) wchodza:

® prace przygotowawcze,
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e rozruch mechaniczno-energetyczny,
e rozruch hydrauliczny,

e rozruch technologiczny,

e préba eksploatacyjna.

Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni $ciekdow - opracowanie zbiorcze, opisujace
zasady eksploatacji oczyszczalni sciekow jako kompletnego obiektu.

Instrukcja stanowiskowa - opracowanie indywidualne wykonane dia kazdego stanowiska
pracy w zakresie wymogéw BHP, p.poz, podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu
postepowania w sytuacjach awaryjnych itp.

Szkolenie - czynnoéci konieczne do petnego zapoznania pracownikow i operatorow obiektu
z zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy obiektéw/ciagéw technologicznych oczyszczalni
w aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz.

Wezet rozruchowy - zespét obiektdéw i urzadzen wraz z przynaleznymi instalacjami,
stanowiacy funkcjonalng catos¢ dla prowadzenia na nim bez ograniczen indywidualnych prac
rozruchowych.

Dokumentacja rozruchowa - instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej
pomocy w nagtych wypadkach, instrukcja stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu
ochrony drog oddechowych, instrukcje stanowiskowe, instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy dla
obiektow i urzadzen, ze szczegdéinym uwzglednieniem miejsc i obiektow najbardziej zagrozonych
zatruciami, wybuchem lub utonieciem, instrukcja obstugi i eksploatacii oczyszczalni sciekow, raporty
z badan, DTR urzadzen, dodatkowe pomiary i korelacje parametréw technologicznych.

Dokumentacja porozruchowa - Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami,
wynikami i zatacznikami, sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowiace synteze zapisow
z Dziennika Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian
w stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opisem
probleméw, ktére wystapity w czasie rozruchu i sposobem ich rozwigzania oraz whnioskami.

Przekazanie do eksploatacji - po zakoAczeniu rozruchu oczyszczalni (Prob Koncowych)
uzyskanie wszelkich zezwolen i opinii kompetentnych organéw administracyjnych (na podstawie
koniecznych opracowan, pomiaréw i badan) koniecznych do ostatecznego przekazania obiektu do
eksploatacji, zgodnie z wymogami obowigzujgcego prawa,

Zgodnoéé parametrow rzeczywistych z fabrycznymi - ocena poprawnosci rzeczywistych
parametrow techniczno-technologicznych maszyn | urzadzen wykonana w odniesieniu do
projektowanych i wymaganych wartosci na podstawie badan i pomiarow przeprowadzonych zgodnie
z Wymaganiami Szczegdtowymi oraz normami i zaleceniami (kontrola dziatania).

Wymagany sklad $ciekéw oczyszczonych - skiad sciekow odprowadzanych do odbiornika

spetniajacy w kazdym punkcie (jezeli dotyczy) wymogi prawa polskiego.
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Préba eksploatacyjna - ostatni element rozruchu oczyszczaini (Préb Koncowych) okres
14 dni nastgpujacy po zakonczeniu rozruchu technologicznego, w ktérym przy prawidiowej, ciagtej

pracy oczyszczalnia osiaga okreslone w Dokumentacji parametry dla $ciekéw oczyszczonych.

2.MATERIALY

2.1.Zrédla pozyskania materiatéw

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ dopuszczenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Wyposazenie dla wlasciwego dzialania powinno po zainstalowaniu by¢ poddane prébom w warunkach
»na sucho”. Gdy urzadzenia gotowe s3 do rozruchu, wyposazenie powinno byé poddane prébom ,na
mokro”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi procedure préb w terminie nie pézniej jak 30 dni przed
rozpoczeciem tych préb.

Dla kazdego z dostarczanych urzadzen nalezy dostarczyé 3 kpl. podrecznikéw obstugi
i eksploatacji wraz z wersja elektroniczna. Podreczniki te powinny byé napisane w jezyku polskim
i powinny by¢ dostarczone Inzynierowi nie pdzniej niz 14 dni po dostarczeniu urzadzen na plac
budowy. Podreczniki powinny zawiera¢ wszelkie stosowne informacje umozliwiajace wilasciwa
konserwacje i naprawy urzadzen oraz uzyskanie czesci zamiennych, gdy bedzie to konieczne.

Podreczniki powinny zawieraé co najmniej:

® opisy budowy i dzialania,

& karte gwarancyjng,

® charakterystyki techniczne,

® instrukcje montazu i obstugi,

® wskazanie mozliwych usterek w montazu i ich przyczyn,
® instrukcje naprawy,

e liste czeSci szybko zuzywajacych sie.

® liste czesci zamiennych i Zrédta ich uzyskania,
& |iste i opis narzedzi specjalistycznych,

e instrukcje przegladéw i konserwacji,

® opis powtok antykorozyinych.

Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, powinny by¢ wolne od wad konstrukcyjnych,
wynikajgcych z niedostatecznych doswiadczen w eksploatacji oferowanego modelu. Nie dopuszcza
si¢ zastosowania urzadzen prototypowych (wymaga sie, by min 2 urzadzenia byly sprawdzone

w minimum rocznej eksploatacji).

2.2.Zamiennos<¢ (unifikacja)

Urzadzenia i podzespoly wykonujace podobne zadania winny by¢ tego samego typu i marki,

atakze winny by¢ dobrane w sposéb ograniczajacy do minimum iloé¢ wymaganych czesci
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zamiennych. Dotyczy to takich elementéw jak: silniki, przektadnie, sitowniki, falowniki, aparatura
rozdzielcza, armatura, przyrzady pomiarowe, urzadzenia sterujace, tasmy, krazniki, przekazniki.
A w szczegdlnosci wymaga sie unifikacji nastepuigcych pomp:
¢ Osadu wstepnego zageszczonego,
e (Osadu nadmiernego zageszczonego,
¢ Osadu zmieszanego podawanego do WKF,
& Osadu przefermentowanego podawanego na prasy.
Wymaga sie rowniez unifikacji pomp:
e Osadu wstepnego pobieranego z osadnikow,
¢ Osadu nadmiernego podawanego na zagegszczacze,

Wymaga sie unifikacji armatury: zastawek, zawordw, przepustnic, itp., oraz napedow
elektrycznych do nich zastosowanych.

2.3.Szkolenia

Wykonawca przeprowadzi szkolenia personelu Zamawiajacego - teoretyczne i praktyczne,
obejmujgce:

e zasady dziatania instalacji i poszczegdlnych jej czesci,

e zasady obstugi, konserwacji i naprawy dostarczonego wyposazenia,
e zasady bezpieczenstwa (BHP),

e szkolenie praktyczne po rozruchu instalacji.

Program szkoleh nalezy przediozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia na 30 dni przed ich
rozpoczeciem. Szkolenia nalezy prowadzi¢ w jezyku polskim.

2.4.Materiaty eksploatacyjne

Liste materiatdéw eksploatacyjnych dostarczanych przez Wykonawce lub Zamawiajgcego
tworza:

¢ woda wodociagowa dla:
O rozruchu hydraulicznego (Zamawiajacy),
O przygotowania roztworow polielektrolitow (Zamawiajacy),
O celéw socjalnych i celow porzadkowych (Zamawiajacy dla swoich pracownikow

i biezacej obstugi oczyszczalni w zakresie nie objetym rozruchem, Wykonawca dla swoich
pracownikdéw i rozruchu);

e media niezbedne do funkcjonowania oczyszczalni w okresie rozruchu:
C energia elektryczna - zasilanie urzadzen elektrycznych (Zamawiajacy),

O gaz ziemny GZ-50 - zasilenie kotléw w trakcie rozruchu (Zamawiajacy);
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e chemikalia przewidziane do stosowania w ciagu technologicznym oczyszczania sciekdw
i gospodarki osadowej:

O koagulant (PIX) - stragcanie fosforu (Wykonawca),

O polielektrolity do kondycjonowania osadu nadmiernego przed mechanicznym
zaggszczeniem w stacji zaggszczania oraz kondycjonowania osadu przefermentowanego
przed odwodnieniem w stacji odwadniania {(Wykonawca),

G wapno palone - higienizacja osadu odwodnionego (Wykonawca),

O wypelnienie odsiarczaini biogazu (Wykonawca),

O odczynniki do analizatoréw oraz wzorce {(Wykonawca);

e Materialy eksploatacyjne urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR (oleje,
smary, paski napgdowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, paliwa, itp.) przewidziane jako
minimalna rezerwa magazynowa gwarantujgca utrzymanie ciaglosci pracy urzadzed
(Wykonawca).

UWAGA: W przypadku chemikaliéw i odczynnikow wymaga sie od Wykonawcy dostarczenia
Inzynierowi kompletnych kart produktu chemicznego zawierajacych wiasciwosci fizykochemiczne,
opis oddziatywania na organizm ludzki, warunki przechowywania, przygotowania i dozowania, opis
metody neutralizacji i sposobu postepowania w przypadku awarii oraz kontaktu.

Zagospodarowanie piasku, skratek | osaddéw znajduje sie po stronie Zamawiajacego
(staraniem i w kosztach Wykonawcy muszg one zosta¢ dostarczone do wskazanych/uzgodnionych
miejsc gromadzenia lub odpowiednich pojemnikéw/Srodkow transportu). W przypadku, gdy jakos¢
tych odpadéw ulegnie pogorszeniu wzgiedem stanu sprzed modernizacji z uwagi na np. wylaczenia

procesowe (oceny nale’y dokonac na etapie przekazania placu budowy fub podpisania_umowy)

Wykonawca zobowigzany jest przejac na siebie zagospodarowanie tych odpadéw.

2.5.Materiaty i powloki zabezpieczajace

Zastosowane materiaty dla urzadzen, instalacji i ich czesci oraz powloki zabezpieczajace
powinny zapewni¢ trwalosc i fatwe utrzymanie w czystosci w warunkach wilgotnych, przy wplywie
temperatury, zapyleniu i innych mozliwych niekorzystnych warunkach., Materialy | powloki
zabezpieczajace o niskiej jakosci nie bedg akceptowane. Wszelkie powierzchnie dla stali innych jak
nierdzewne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozja i pogorszeniem cech

w warunkach uciazliwego srodowiska obiektow gospodarki sciekowej.

2.6.Srodowisko pracy, bezpieczenistwo i hatas

Nalezy zapewni¢ jak najlepsze warunki pracy dla personelu obstugi i konserwatorow,
a w szczegolnosci:
e fatwa obstuge i dostgp do przyrzaddéw i innych elementéw wymagajacych statego

nadzoru,
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e wszystkie czesci ruchome i obrotowe powinny by¢ zabezpieczone przed kontaktem
poprzez ostony, kraty lub inne podobne,

e na wszystkich urzadzeniach w miejscach gdzie moze wystapi¢ niebezpieczenstwo
wypadku musza by¢ umieszczone dobrze widoczne tabliczki ostrzegawcze w jezyku polskim,

e wibracje i hatas musza by¢ zredukowane do minimum, powinny by¢ podjete
odpowiednie dziatania dla ich zmniejszenia. W pomieszczeniach, w ktorych przebywaja ludzie,
natezenie halasu nie powinno przekracza¢ 80 dBA. Agregat pradotwdrczy obligatoryjnie
nalezy wyposazy¢ w ostone dzwigkochtonng, o stopniu ochrony umozliwiajgcym obstuge
innych urzadzer w pomieszczeniu bez koniecznosci uzywania ochronnikéw stuchu,

e silniki powinny byé dobrane do pracy ciggtej i powinny odpowiadac¢ normom IEC dla
silnikéw bezpoéredniego rozruchu. Stopief ochrony IP powinien by¢ dobrany do warunkow
pracy, nie mniej jednak jak:

O IP54 w pomieszczeniach suchych,
O IP55 na wolnym powietrzu i w pomieszczeniach wilgotnych,
O 1P68 dla urzadzen zatapialnych lub majacych bezposdredni kontakt z wodg,

e kazde urzadzenie, nie tylko elektryczne, powinno by¢ wyposazone w tabliczke
grawerowana ze stali nierdzewnej z oznaczeniem zgodnym z projektem technologicznym
i projektem elektrycznym.

2.7.Rurociagi

Rurociagi powinny byé wykonane wraz z niezbednymi podparciami oraz odwodnieniami
w najnizszych i odpowietrzeniami w najwyzszych punktach.

Nalezy stosowad:

e rury stalowe ze stali nierdzewnej - grubosci Scianek nie moga by¢ mniejsze niz:

2 mm dla rur do DN 80 mm,
2,5 mm dla rur do PN 150 mm,
3,0 mm dla rur do DN 200 mm,
3,5 mm dia rur do DN 400 mm,
4,0 mm dla rur do DN 500 mm,
5,0 mm dla rur DN > 500 mm,

O 0 O ¢ ©C 0O

e rury PE SDR 17 klasy 100 spelniajgce wymogi normy PN-EN 12201,
e rury PVC ze $ciankg lita S (SN 8, SDR 34) spelniajace wymogi normy PN-EN 1401-
01:2009.
Do polaczen kotnierzowych nalezy stosowal kotnierze ze stali nierdzewnych. Sruby, nakretki,
podkladki - ze stali nierdzewnych. Potaczenia kotlnierzowe powinny by¢ rozmieszczone w latwo

dostepnych miejscach, tak aby tatwy byt demontaz armatury jak i catego orurowania. W razie
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potrzeby oraz w miejscach montazu elementéw i urzadzen (np. przeplywomierzy, czyszczakow, itp.)
stosowac nalezy kompensatory montazowe.

Rurociagi nie mogg obcigzac urzadzen takich jak np. pompy. Nalezy stosowaé odpowiednie
podparcia odcigzajace. Spawanie rur powinno przebiega¢ zgodnie z zasadami ogoinie
obowigzujacymi przy spawaniu stali nierdzewnych. Na wszystkich rurociggach powinny byé
umieszczone opaski z nazwg przeptywajacego czynnika i kierunkiem jego przeplywu. Zamontowane
rurociagi nalezy poddad probie szczelnosci. Nalezy zapewni¢ szczelne przejscia przez betonowe
Sciany. W przypadku przejécia przez Sciany zbiornikéw z woda nalezy zapewni¢ przejscie

wodoszczelne.

2.8.Armatura

Armatura powinna by¢ dobrana adekwatnie do warunkdéw i potrzeb. Zasadniczo za ciénienie
nominalne nalezy uznac ci$nienie 1,0 MPa (10 bar). kaczenie na kotnierze z owierceniem wg
odpowiednich norm na PN 10 lub odpowiednio do sytuacji za zgoda Inzyniera.

Armatura do Sciekdw i osadéw powinna by¢ wykonana z uszczelnieniem miekkim i gladkg
powierzchnia. Czesci uszczeiniajace powinny by¢é wykonane z materialu nie korodujacego oraz
odpornego na medium, do ktérego zostalto zuzyte. Trzpienie zasuw powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej. Kétka reczne powinny by¢ niewznoszace. W przypadku armatury zabudowanej
w zagtebieniach (studnie, komory, kanaly, itp.) pod poziomem terenu i pomieszczen nalezy
wyprowadzi¢ trzpienie (napedy) do poziomu umozliwiajacego obstuge z poziomu terenu.

Jezeli nie zaznaczono inaczej, cata armatura powinna otwieraé sie w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara za pomoca napedu recznego fub automatycznego. Maksymalna sita
przylozona do obwodu kota recznego, potrzebna do otwarcia zaworu przy maksymalnym cisnieniu
niezréwnowazonym, nie moze przekracza¢ 250 N. Jezeli nie zaznaczono inaczej lub nie ustalono
inaczej, wszystkie kota reczne powinny by¢ wykonane z metalu i posiadac odlane napisy okreslajgce
~Otwarty” i ,zamknigty” oraz strzatki okreslajgce kierunek obrotu. Zasuwy powinny by¢ wyposazone
we wskaznik pofozenia. Jezeli ustalono ,obstuge za pomoca klucza”, wéwczas dany zawdr lub
zastawka powinna posiada¢ odpowiednie jarzmo z kwadratowa zeliwng nasadka standartowej
wielkosci, przymocowang klinem do trzonu zaworu. Klucze powinny by¢ ocynkowane i wystarczajaco
mocne, aby bez odksztatcen wytrzymac wszystkie obciazenia robocze.

Cata zastosowana armatura powinna by¢ odporna na korozje w warunkach otoczenia, a kazda
ich czgs¢ wykonana z materiatu nieodpornego na korozje musi by¢ odpowiednio zabezpieczona.

Przed dostarczeniem na Plac Budowy wszystkie powierzchnie robocze powinny byé doktadnie
oczyszczone, a powierzchnie metalowe zabezpieczone smarem. Wykonawca zapewni pierwsze
napetnienie olejem, smarem i podobnymi materialami niezbednymi do prawidiowej regulacji
i obstugi zastosowanej armatury (dia wszystkich elementéw wymagajacych smarowania). Nalezy
zapewnic¢ pelne zabezpieczenie armatury podczas transportu i przechowywania.

Zasuwy
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Zakiada sie, ze uzyte zostang zasuwy odcinajace dwukoinierzowe, zeliwne typu klinowego
oraz zasuwy nhozowe z korpusem wykonanym z zeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem
antykorozyjnym potwierdzonym certyfikatem RAL. Trzpien | wrzeciono ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej, $ruby do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej. W obiektach narazonych na
niska temperature nalezy stosowac armaturg z migkkim uszczelnieniem, z gladkim i wolnym
przelotem. W przypadku zastosowania zasuw @300 lub wiekszych nalezy zastosowac naped
elektryczny (w przypadku, gdy zasuwy te sg uzywane czesciej niz 1/m-c).

Przepustnice

Przepustnice bedg typu motylowego, z gniazdem metalowym oraz korpusem wykeonanym
z zeliwa szarego lub Zeliwa sferoidalnego. Dopuszcza si¢ uzywanie przepustnic WYLACZNIE do
sprezonego powietrza,

Zastawki

Typ i rozmiar zastawek ma byc zgodny z wytycznymi na rysunkach projektowych. Zaleca sig
aby wszystkie zastawki na terenie Oczyszczalni byly z takiego samego materiatu- stal nierdzewna
kwasoodporna. Kazda zastawka wyposazona zostanie w obstugiwane recznie pokretio o odpowiedniej
érednicy, z towarzyszacq przekladnia. Urzadzenie powinno daé sie obstugiwad po przytozeniu sity nie
przekraczajacej 250 N. Pokretto powinno byC umieszczone na wysokosci ok. 1,0 m nad poziomem
podioza, Zastawki uzywane do procesow biezacej regulacji (np. spltyw osadu recyrkulowanego)
nalezy wyposazy¢ w odpowiednio dobrane napedy elektryczne. Kierunek zamkniecia powinien zostaé
zaznaczony na pokretle, Gwinty wrzecion unoszacych zastawki powinny by¢ ostoniete w celu ochrony
przed uszkodzeniem. Kazda rura ostaniajaca powinna mie¢ wygrawerowany wskaznik pokazujacy
aktuaina pozycje zastawki. Wrzeciona wykonane ze stali nierdzewnej lub brgzu manganowego,
W zastawkach uzywanych do sterowania nalezy stosowaé naped elektryczny. Cbramowania,
prowadnice i progi zostana wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. topaty zastawek
wykonane zostang ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Czota uszczelnien metalowych wykonane
zostang z paskéw z brazu lub innych materiatow whasciwych do doszczelnienia. Wymagana jest
szezelnoéé obustronna. Wymagany jest brak elementdéw wystajacych kétek dociskowych, sworzni,
itp. Mogacych powodowad obwieszanie sig zanieczyszczen.

Sitowniki elektryczne

Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy z napgdem elektrycznym. Kazdy sitownik
bedzie w peini wodoszczelny i zostanie wyposazony w grzatke przeciw kondensacji, wylgczniki
krafncowe i wylaczniki momentu obrotowego. Wszystkie tokalne reguiatory zostang zabezpieczone
zamykana ostona. Przektadnia musi byé smarowana olejem lub smarem i powinna by¢
przystosowana do montazu w kazdym ustawieniu, Powinna byé¢ przewidziana mozliwosé
alternatywnej obstugi recznej. Rozmiary pokretta wraz z przektadnia z przetozeniami redukujgcymi
site bedg pozwalaty na bezproblemowg reczng obstuge prowadzonq przez maksymalnie jedng osobe.
Wszystkie sitowniki z wyjatkiem zastawek z unoszonym wrzecionem zostany wyposazone we

wskazniki petnego otwarcia/zamkniecia zastawki. Nalezy zamocowac przezroczysta ostong chronigcq
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gwint podnoszonego wrzeciona. Wszystkie ruchome wrzeciona, przekladnie i wrzecienniki zostang
wyposazone w punkty smarowania.
Zawory zwrotne
Zawory zwrotne wykonane zostang z zeliwa sferoidalnego (RAL) i zaopatrzone zostang w dwa
kotnierze. Nalezy zastosowaé zawory zwrotne z pojedynczym zamknieciem i ze zdolnoscia szybkiego
reagowania. Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowaé szybkos¢ zatrzaskiwania
si¢ zamknigcia. Zamknigcia wyposazone zostang w wymienne uszczelnienia, Zawory dobrane
zostang na cisnienie analogiczne jak pozostata armatura rurociagu.
Wstawki montazowe
Cechy jakie powinny speiniac wstawki montazowe:
¢ Typ wstawki: tréjkotnierzowa,
® Przytacze: kolnierzowe, PN 10,
¢ Uszczelnienie: NBR,

e |uz montazowy +/- 25 mm.

2.9.Polaczenia srubowe

taczenie poszczegdlnych elementéw i mocowanie ich do konstrukcji budowlanej powinno
w warunkach oddziatywania Sciekow, osaddw lub Srodowiska gruntowego wykonane by¢ na $ruby ze
stali nierdzewnej. Mocowanie do betonu powinno by¢ wykonane na kotwy wklejane. Do mocowania

w strefie rozcigganej betonu moga by¢ stosowane tylko kotwy o specjalnej budeowie.

2.10.Tabliczki znamionowe

Wszystkie urzadzenia i ich napedy elektryczne powinny by¢é wyposazone w grawerowane
tabliczki znamionowe ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, umieszczone w miejscach, gdzie mogg
byC tatwo odczytywane. Tabliczki powinny zawieraé¢ nazwe producenta, typ, rok produkeji, numer
fabryczny i podstawowe dane techniczne. Napisy tekstowe powinny by¢ w jezyku polskim.

Urzadzenia pracujace w zanurzeniu powinny mie¢ dodatkowa tabliczke w dostepnym miejscu.

3.SPRZET

Do wykonania robot montazowych nalezy stosowad nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
® elektronarzedzia reczne, wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.
e komplet narzedzi $lusarskich,
& spawarki,
e dzwigi i podnoséniki,

& przenosne urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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e przenosne pobieraki probek,

e sprzet do pomiardw elektroenergetycznych,
e pompy przenosne,

e drobny sprzet slusarski,

e urzadzenia do czyszczenia kanalizacji,

e urzadzenia do kamerowania przewodow.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatdéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
& samochdd ciezarowy samowytadowczy,
e zuraw samojezdny kolowy,
& 7uraw samochodowy.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatdbw maszyn i urzadzen powinien sig odbywac
zgodnie z wymaganiami producentéw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé
wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem

formalnym jak i rzeczowym.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogolne

Armatura, urzadzenia i maszyny winny sie cechowac wysoka trwatoscia i niezawodnoscig oraz
posiada¢ odpowiednie atesty. Wykonawca przedstawi liste wszystkich maszyn i urzadzen. Maszyny
i urzadzenia mechaniczne nalezy dobraC tak aby byly przystosowane do pracy ciagtej,
(24 godz/doba) dla warunkéw panujacych na terenie oczyszczaini. Niezawodnosé maszyn i urzadzen
mechanicznych zainstalowanych w podobnych zastosowaniach, powinna by¢ potwierdzona
stosownymi referencjami.

Wyposazenie elektryczne maszyn i urzadzen i powinno by¢ kompletne i umozliwiac:

e sterowanie z miejsca zainstalowania;
e zdalne sterowanie;
e zapewni¢ przesylanie wymaganych sygnatéw do systemu sterowania AKPIA tub

PLC/SCADA.

Konstrukcje i rozwigzania zastosowanych napeddw musza byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w czesci elektrycznej i AKPiA. Maszyny i urzadzenia, dla ktorych czynnik roboczy nie jest
obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane z odpowiednich materiatéw nie ulegajgcych dziataniu

tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakc]ji chemicznych. Na elementach
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wykonanych z zeliwa lub stali weglowych winny by¢é wykonane zabezpieczenia antykorozyjne
w postaci powtok epoksydowych. Dla kazdego rodzaju maszyn i urzadzen Wykonawca dostarczy
podreczniki techniczne (DTR) w jezyku polskim.

Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny byC nowe i najlepszej jakosci. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych instalacji elektrycznych
i automatyki z wyposazeniem i urzadzeniami mechanicznymi.

Kazde wurzadzenie Iub jego komponent powinny by¢é sprawdzone w  dziataniu
w zastosowaniach podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach.
Inzynier bedzie miat prawo zazadaé od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych urzadzen.
W przypadku, jesli zostanie udowodnione, Ze material lub urzadzenie sa jakosci gorszej niz
wymagana, Wykonawca bedzie musiat dokonac¢ niezbednych zmian na swdj koszt. Urzadzenia
i sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien byé odporny na dziatanie
warunkéw atmosferycznych,

Nalezgce do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP)
powinny by¢ zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajacych zalecane warunki

pracy. Tam gdzie konieczne urzadzenia powinny by¢ zadaszone.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Kontrola i badanie w trakcie roboét

W trakcie prowadzenia robét sprawdzaniu bedzie podlegato m.in.:

e zgodnosé realizowanych prac z wymaganiami PFU i dokumentacji projektowej,

® proby techniczne wykonanych obiektow i instalacji (szczelnos¢, wydajnosé wentylacii,
pomiary elektryczne, pomiary oswietlenia, itp.),

e jakos¢ wbudowanych materiatow i dostarczanych urzadzen,

® jakos$¢ montazu,

® szczelnosé potaczen,

o jakosc¢ wykonanych spawoéw.
Obiekty, sieci i instalacje (a w szczegdinych przypadkach - niezbednych do utrzymania ruchu

nawet urzadzenia) przekazywane beda do rozruchu na podstawie protokotu, potwierdzajacego

zakonczenie prac budowlano — montazowych i mozliwos$é wykonania (przekazania do) rozruchu.

6.2.Kontrola i badanie po zakonczeniu robét

Przed przystapieniem do rozruchu sprawdzeniu bedzie podlegato:

® catkowite zakonczenie robot budowlano-montazowych danego wezia,
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e zakonczenie préb montazowych zgodnie z dokumentacjq techniczno-ruchowg maszyn
i urzadzen oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot  budowlano-
montazowych, a w szczegblnosci dotrzymanie zaloZzonych warunkow pracy:
O napedow mechanicznych,
C napedéw i sitownikdw hydraulicznych, szczelnosci uktadéw i instalacii,
O zabezpieczen, sygnalizacii, ogranicznikéw, itp.,
O oznakowania urzadzen wodnych i kanalizacyjnych oraz napedéw i armatury,
e zakoficzenie prac regulacyjno-pomiarowych uktaddw elektrycznych, a w szczegolnosci:
O sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodow sitowych i dziatania
obwoddw sterowania,
O wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
O sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
O wykonanie pomiarow skutecznosci uziemienia ochronnego,
e sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-
pomiarowe]j i automatyki, w szczegélnosci:
© sprawdzenie i uruchomienie czlondw wykonawczych automatyki, cechowanie
i requiowanie instalacji oraz urzadzen, w ograniczonym zakresie umozliwiajgcym
mierzenie wielkosci przewidzianych projektem,
O zabezpieczenie uruchamianych stanowisk | urzadzen w niezbedne czynniki
energetyczne: energie etektryczng, wodg, itp.,
e sprawdzenie protokoldw odbioréw czesciowych i inspektorskich, protokotow z prac
regulacyjnych, protokoldw z prac regulacyjno-pomiarowych, atestéw i sSwiadectw
technicznych, itp.

6.3.Rozruch

Zakres kontraktu obejmuje wykonanie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego
i technologicznego, przeprowadzenie proby eksploatacyjnej oraz przekazanie do eksploatacji
oczyszczalni sciekéw w Ketach. Czas rozruchu oczyszczalni ~ do osiagnigcia stabilnych wymaganych
efektéw oczyszczania, min. 6 miesiecy. Na kazdym z obiektéw nalezy osiqgnac spetnienie zatozen
okreslonych w projekcie.

Sposéb przeprowadzenia rozruchu winien uwzgiednia uwarunkowania budowy na kazdym
etapie realizacji robdt zwigzanych z peinym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkowania wynikajace
z biezacej eksploatacji dostarczanych systemdw, instalacji maszyn i urzadzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie nowowybudowanych, rozbudowywanych
i modernizowanych obiektéw oczyszczalni, sprawdzenie tych obiektéw oraz zainstalowanych
urzadzen pod pelnym obcigzeniem oraz ich zintegrowanie z istniejacymi obiektami oraz ciggami

technologicznymi oczyszczalni. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymainych parametrow
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technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajacych osiagnigecie wymaganego efektu ekologicznego
oczyszczania sciekow i unieszkodliwiania osadow.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacje pod obcigzeniem przy petnej kontroli
laboratoryjnej parametrow technologicznych oczyszczania sciekdw i przerdbki osadéw $ciekowych.

Zmodernizowane obiekty oczyszczalni moga byé przekazane do eksploatacji tylko wtedy, gdy
bedq pracowaly zadowalajaco w odpowiednio diugim okresie probnym pod petnym obcigzeniem
sciekami i zanieczyszczeniami oraz gdy wszystkie urzadzenia i obiekty bedq odpowiadaly warunkom
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ilosc os6b obstugi i przygotowanie zawodowe pracownikéw oraz terminy, w jakich wymagane
bedzie zatrudnienie poszczegdéinych dodatkowych pracownikdw, okreslone zostanie w projekcie
rozruchu.

Rozruch zakoficzy sie, gdy wstepna eksploatacja oczyszczalni wykaze prawidlowa prace
wszystkich urzadzen, maszyn, instalacji i calych ciggow technologicznych, a parametry dla $ciekéw
i odpadéw statych bedq ustabilizowane i zgodne z zatozeniami projektowymi,

Rozruch konczy sie sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajacemu dokumentacji
przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokotami
i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ, wchodzi opracowanie wszystkich dokumentéw niezbednych
do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie (oraz samo pozwolenie), ogdina instrukcja eksploatacji,
instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdinych obiektéw i urzadzen, instrukcia
przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w naglych wypadkach i wszelkie inne

instrukcje niezbedne do prawidlowego uzytkowania.

6.3.1.Elementy i prace wchodzace w skiad rozruchu

W ramach rozruchu wykonane zostana nastepujace prace:

® przygotowanie do rozruchu;

e rozruch mechaniczny, w trakcie ktérego sprawdzane sg wszystkie maszyny,
urzadzenia i instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych;

e rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch taki, jak rozruch
technologiczny lecz z uzyciem neutralnego medium - wody lub $ciekéw oczyszczonych;

® rozruch technologiczny z uzyciem wlasciwego medium - Sciekdw i osaddw, w wyniku
ktérego nalezy osiggnad zatoZzone projektem parametry technologiczne. W ramach rozruchu
technologicznego, w razie potrzeby, oferent zobowigzany jest zapewni¢ dowdz wpracowanego
osadu przefermentowanego do zaszczepienia komory fermentacyjnej. Nalezy przewidzied
dwuetapowy rozruch technologiczny - w pierwszym etapie uruchamiane bedg kolejne wezly
technologiczne (w zakresie niezbednym do utrzymania ruchu oczyszczalni), w drugim etapie
- po zakonczeniu wszystkich prac, zgrywana bedzie catos¢ oczyszczalni i przeprowadzony
rozruch cafosci oczyszczalni. Dopiero po uzyskaniu obciazenia wszystkich obiektow

docelowymi mediami (w tym odciekami z zageszczania i odwadniania), wspdlpracy
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z docelowymi obiektami i uktadami technologicznymi okreslone beda ostateczne warunki
pracy, parametry maszyn i urzadzen, nastawy technologiczne, dobdr polimerow, itp.
i zakonczony priba eksploatacyjng rozruch.

e Préba eksploatacyjna — minimum 14-to dniowy okres normalnego ruchu oczyszczalni,
podczas ktorego obiekt ma byc eksploatowany przez obstuge Uzytkownika (pod dozorem
Wykonawcy), w warunkach stabilnej i normalnej pracy i przy uzyciu normainych metod pracy.
Podczas proby eksploatacyjnej nalezy wykona¢ minimum po 14 akredytowanych analiz z préb
$redniodobowych, proporcjonalnych do przeptywu dla $ciekéw: surowych, oczyszczonych
mechanicznie oraz oczyszczonych, odptywajacych do odbiornika, badan parametréw osadu
czynnego, itp. badan, rejestrujgc réwnolegle kluczowe parametry ruchu oczyszczaini (opisane
w dalszych punktach). _

e opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w ktérej sktad wchodzi jako
minimum:
projekt rozruchu;
program szkolen;
operat wodnoprawny wraz z pozwoleniem wodnoprawnym;
program gospodarki odpadami wraz z decyzjami;
projekt oznakowania obiektow i kolorystyki rurociggéw, maszyn i armatury;
sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni;
dziennik rozruchu oczyszczalni;
lista szkolen (wraz z zataczonymi kserokopiami list obecnosci);
instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni;
instrukcja BHP dia catej oczyszczalni;
instrukcja ppoz dla catei oczyszczalni;

instrukcja przechowywania, uzycia i konserwacji Srodkow ochrony indywiduainej;

O CcC O 0 0O 0O 0O O 0 0o O 0 0

instrukcje stanowiskowe;
O instrukcje konserwacji urzadzen (DTR ze wskazaniem typow maszyn,
zastosowanych reduktoréw, uszczelnien, itp., wypetnionych kart gwarancyjnych, itp.);
O karty maszyn (prowadzone przez Wykonawce od momentu uruchomienia danej
maszyny ¢zy urzadzenia);
O ksigzki obiektéw budowtanych;
O inne dokumenty wymagane przepisami oraz ogolnym zakresem kontraktu.
Powyzsze dokumenty nalezy przekazac réwniez w formie elektronicznej, przy czym instrukcje
oraz karty maszyn muszg by¢ w formach edytowalnych.

Dokumenty nalezy wykonac¢ dla wszystkich obiektow oczyszczaini.
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Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej obejmuje takze przygotowanie
wszelkich niezbednych materialdw w ceiu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie w imieniu

Zamawiajacego oraz jego uzyskanie.

6.3.2.2akres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

® uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajacych prawidtowosé
wykonanych robot;

® przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie
odpowliednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania
wszystkich elementdéw sterowania;

¢ przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i urzadzen bez obciazen oraz
pod réwnomiernie zwiekszanym obcigzeniem;

e regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontroino-pomiarowych,
majaca na celu uzyskanie uzgodnionych z Zamawiajgcym warunkéw technicznych rozruchu
jak rowniez optymalizacje pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektéw
oczyszczania Sciekoéw i przerdbki osadow sciekowych oraz produkcji biogazu, przy kosztach
eksploatacji nie przekraczajacych gwarantowanych;

® kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych
w trakcie prowadzenia préb rozruchowych, okresionych w specyfikacji, projekcie rozruchu
I warunkach technicznych eksploatacii oczyszczaini, wraz ze wszystkimi badaniami
laboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce);

e zaznajomienie pracownikéw Zamawiajacego z obstuga urzadzen i instalacji oraz AKPIA
w trakcie trwania rozruchu;

® kontrola proceséw oczyszczania Sciekow oraz unieszkodiiwiania i przerébki osadow
Sciekowych pod wzgledem jakosci | zgodnosci z warunkami technologicznymi pracy urzadzen;

& opracowanie dokumentacji rozruchowej;

® wyposazenie oczyszczalni w sprzet BHP, p.poz, oznakowanie obiektéw, oznakowanie
i kolorystyka rurociggow;

® przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajacego w zakresie stosowanej technologii oraz
przepisow BHP i ochrony p.poz.;

® opracowanie dokumentacji porozruchowej.

Zaméwienie nie obejmuje nastepujgcych elementéw, czynnosci i prac w zakresie rozruchu
mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego oraz przekazania do eksploatacji oczyszczalni
gciekow:

® zatrudnienia pracownikéw - przedstawicieli Zamawiajacego - przyszie] zalogi

eksploatacyjnej Uzytkownika i wszystkich kosztéw z tym zwigzanych (poza przeszkoleniem);
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e specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw - przedstawicieli Zamawiajgcego, pod
pojeciem czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do pracownikow
wysokokwalifikowanych;

e przeprowadzenia rozruchu w obiektach nie podiegajacych rozruchowi. Obiekty nie
podlegajace rozruchowi, a niezbedne do przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni powinny

zostaé przejete do eksploatacji przez Zamawiajgcego.

6.3.3.Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

a)} zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacja techniczng i dokumentami budowy;

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektdw i urzadzen z dokumentacjg projektowa;
UWAGA! PRZED przystapieniem do rozruchu nalezy wykonaé kamerowanie uruchamianych
sieci technologicznych. Za zgoda Zamawiajacego mozna zrezygnowac z kamerowania
wybranych sieci. Nie dopuszcza sie braku kamerowania sieci biogazowej.

c) sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzglgdem technicznym i pod
wzgledem BHP);

d) opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego opis
czynnosci  rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow,
zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materiatdw, energii, wody, narzedzi i maszyn,
harmonogram rozruchu okreslajacy terminy przekazywania pracownikow i dostarczania
medidw. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego;

e) opracowanie instrukcji BHP, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania obiektéw
i rurociagow (kolorystyka), oraz wyposazenie oczyszczalni w sprzet BHP, P.POZ. i tablice
informacyjno-ostrzegawcze. Instrukcje, wzory tablic, wyposaZenie, itp. Podlegajg
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego;

f) opracowaniu instrukcji stanowiskowych na czas rozruchu - dopuszcza sig
przekazywanie sukcesywnie, min. 14 dni przed rozruchem kolejnych weztdw (podiegaja
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego);

g) przeszkoleniu pracownikéw Zamawiajacego w zakresie stosowanej technologii oraz
przepiséw BHP i ochrony p.poz.;

h)} sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajacego
do prac przy rozruchu.

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty obiektow i urzadzen wraz
z przynaleznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia prowadzenia prac rozruchowych stanowig
funkcjonalng catosé¢ oraz okresli kolejnoéé prowadzenia prac, z zachowaniem ciggtosci ruchu

oczyszczalni.
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6.3.4.Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania
i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizmoéw, dokonaniu préb ruchowych i prébnych przejazdow
na biegu luzem, przeprowadzany oddzieinie dla elementéw i wyposazenia obiektéw i odcinkéw
przewodow przynaleznych do poszczegélnych czedci oczyszczalni.
Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na sucho” (bez wody i bez $ciekéw). Faza ta
powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajacych.
Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego to m.in.:
a) sprawdzenie polaczen przewodow technologicznych,
b} sprawdzenie dzialania armatury,
€) sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnosci ustawienia
ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspdlosiowania ustawienia maszyn
i napedu,
d) sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzadzed do napowietrzania, mieszadet, itp.,
w zakresie moziiwym do wykonania (w tym ewakuacja i montaz maszyn, itp.)
€) sprawdzenia czystosci zbiornikéw, komér, studzienek, koryt i kanatéw,
f} dokladne zapoznanie sig z dokumentacjg techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego préba biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu
nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe, instalacje do
uszczelniania, smarowania, chiodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Pozytywnie  przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakoriczy¢ protokotem
przekazujacym catos¢ obiektow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego. Nalezy wykonywaé protokoty
dla poszczegbinych obiektéw lub nawet urzadzen, jesli ich uruchomienie jest niezbedne dila

utrzymania ruchu oczyszczalni,

6.3.5.Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem woda,
tj. napetnieniu i kontroli przeptywodw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego
poszczegolnych obiektéw. Warunkiem przystapienia do préb pod obciazeniem woda jest zakohczenie
rozruchu indywidualnego urzadzer oraz sprawdzenie wszystkich instalacji danego wezta wg
wytycznych dia rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdinosci wszystkich obiektow i urzadzen
przeznaczonych bezposrednio do transportu, oczyszczania $ciekdw i przerébki osadu.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy
zastosowaniu wody jako medium. Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza sie zastosowanie wody
technologicznej. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelno$¢ i prawidtowo$é hydraulicznego
funkcjonowania wszystkich obiektdw i urzadzehd, w tym réwniez przewoddw grawitacyjnych
i cisnieniowych,
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Cele rozruchu hydraulicznego obejmujg m.in.:

a) sprawdzenie szczelno$ci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektdw
i urzadzen, w tym przewoddw grawitacyjnych i cisnieniowych, za pomocg napetnienia czystg
woda,

b) sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

¢) regulacji poziomow,

d) sprawdzenia dziatania i parametrow pomp, mieszadel, itp. przy pelnym obcigzeniu
wodg,

e) regulacja urzadzen do sterowania praca pomp, mieszadet, itp.,

f) regulacja pomp, urzadzen do napowietrzania $ciekdw, itp.,

g) regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Prébe szczelnosci obiektéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999. Préby
prowadzi sie wylacznie jezeli préby nie byly przeprowadzone na etapie robdét budowlano
montazowych.

W czasie prob rozruchu hydraulicznego pod obcigzeniem woda, nalezy wykona¢ m.in.
nastepujace czynnosci:

a) napetni¢ dany ukfad woda, zamykajac poszczegélne ciagi badz obiekty zasuwami lub
zastawkami,

b) przeprowadzi¢ probe pracy pompowni Sciekow i osadow,

¢) dokonaé proby pracy mieszadet,

d) przeprowadzi¢ probe pracy uktadu napowietrzania sciekéw (dmuchawy, przewody
powietrza, ruszty, dyfuzory},

e} dokonaé préby pracy urzadzen przerdbki osadéw,

f) przeprowadzi¢ probe pracy poszczegolnych ciggdw technologicznych,

g) przeprowadzi¢ probe dziatania obiektéw przerébki osadu,

h) przeprowadzi¢ prébe pracy wszystkich pomp,

i) wyregulowaé¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytaczniki i sygnalizacje oraz
sprawdzi¢ dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,

j) przeprowadzi¢ probe awaryjnego przeptywu Sciekow z pominigciem odpowiednich
obiektéw w ciggu technologicznym,

k) sprawdzi¢ droznosc i szczelnosé wszystkich instalacji,

I} sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

m) dokona¢ kolejno opréznienia | spustéow z poszczegdlnych obiektow, sprawdzic
wszystkie studzienki i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnos¢. Dopuszcza sig
w uzasadnionych przypadkach (po uzyskaniu zgody Zamawiajacego) wyparcie wody $ciekami
lub osadem i ptynne przejscie do fazy rozruchu technologicznego,

n) dokonaé¢ wymiany medium - wody na scieki nie oczyszczone i rozpoczgé proby

rozruchu technologicznego z procesem oczyszczania $ciekow oraz kontrolg tego procesu.
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Szczegolnie starannie nalezy przeprowadzi¢ probe pracy zespolu obiektéw przerdbki osadu.
Po sprawdzeniu szczelnosci hydraulicznej przeprowadzi¢ kompleksowa prébe pracy kompleksu
fermentacji (w tym obiegu grzewczego i mieszadta WKF). W czasie préby na wodzie nalezy
intensywnie przeptukal wszystkie przewody oraz sprawdzi¢ warunki doprowadzenia, mieszania,
odprowadzenia, pracg pomp, mieszadel, systemu napowietrzania, itp.

Pozytywnie  przeprowadzony rozruch hydrauliczny nalezy zakonczyé  protokotem
przekazujacym catos¢ obiektéw i urzadzed do rozruchu technologicznego. Nalezy wykonywac
protokoty dla poszczegdlinych obiektéw lub nawet urzadzen, jesli ich uruchomienie jest niezbedne dla

utrzymania ruchu oczyszczalni.

6.3.6.Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny oczyszczalni  naiezy prowadzic pod obcigzeniem $ciekami
z prowadzeniem proceséw oczyszczania, obrobki osaddéw, kontrolg efektéw i okreslaniem
parametréw technologicznych.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

a} Uruchomienie poszczegdlnych wezidw Iub urzadzen, celem przejecia obcigzenia
z wytaczanych do prac czynnych obiektow, maszyn i urzadzen oczyszczalni,

b) sprawdzenie dzialania mechanizméw- w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
sciekami, osadami, biogazem,

¢) doprowadzenie do wytworzenia sie prawidiowego - optymalnego przebiegu proceséw
biclogicznych w urzadzeniach do biclogicznego oczyszczania sciekdw,

d) doprowadzenie do prawidiowego przebiegu procesdéw przerdbki osadéw,

e) wytworzenie, ujgcie, oczyszczenie | wykorzystanie biogazu,

f) przeszkolenie zatogi w warunkach ruchu docelowego uktadu technologicznego,

g) okreslenie parametréw pracy, ocena obcigZenia poszczegdlnych weztéw i obiektdw,
wykrycie i zdefiniowanie krytycznych punktdw instalacji, itp.

Rozruch technologiczny nalezy rozpoczal po (wymienione czynnosci moga by¢ zrealizowane
dia danego wezta technologicznego):

a) zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

b) przygotowaniu organizacji prowadzenia oczyszczalni Sciekdw w zakresie zardwno
obsady Wykonawcy jak i personelu Zamawiajacego (w zakresie uzgodnionym na etapie
zatwierdzania projektu rozruchu),

¢) przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem pracy oczyszczalni, kalibracji
urzadzen kontrolno-pomiarowych (rejestracja wynikéw badan prowadzona na biezaco przez
aparature kontrolno-pomiarowa, rejestracja pracy urzadzen),

d) przygotowaniu przez Wykonawce czynnikéw energetycznych, srodkéw chemicznych,

itp. — w zakresie wymaganym juz dla ruchu ciggtego pod obcigzeniem,
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e) wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia i sprzet BHP i p.poz - w zakresie
wymaganym juz dla ruchu ciggtego pod obcigzeniem,

Na etapie rozruchu technologicznego catej oczyszczaini nalezy zakoriczyC wszelkie prace
zwigzane z montazem i uruchomieniami urzadzen, wykonywaniem systemu AKPiA, instalacjg
oprogramowania, itp., tak, aby rozruch technologiczny catosci oczyszczalni przebiegal w warunkach
normalnego ruchu eksploatacyjnego, stabilnej pracy urzadzen, itp. Oceny stanu oczyszczalni winna,
oprocz Inzyniera i Zamawiajgcego dokonac Komisja rozruchowa.

Zakoficzenie rozruchu musi rowniez zostaé potwierdzone analizami akredytowanych minimum
trzech  éredniodobowych préb  jakosci  $ciekéw  surowych, oczyszczonych  mechanicznie
i oczyszczonych - odplywajacych do odbiornika. Z uwagi na okres realizacji zadania dopuszcza sig
uznanie prob i zezwoli na przystapienie do Proby eksploatacyjnej bez oczekiwania na wynik BZTs.
Zakohczenie rozruchu technologicznego musi zostac zatwierdzone stosownym protokotem Komisji

Rozruchowej.

6.3.7.Proba eksploatacyjna

Ostatniqa fazg rozruchu musi by¢é 14-dniowa Préba eksploatacyjna. Podczas préby
oczyszczalnia musi by¢ eksploatowana w normalnym ruchu przez personel Zamawiajacego, jedynie
pod dozorem Wykonawcy. Musi ona wykaza¢ zaréwno prawidtowose i stabilnos¢ efektow
ekologicznych (rozumianych jako uzyskiwanie wiasciwej jakosci Sciekow i osadoéw) jak
i prawidtowos¢ i stabilno$é pracy urzadzen, zastosowanych algorytmoéw sterowania oraz procedur
obstugi. Podczas Proby nalezy CODZIENNIE wykonywad analizy Sciekow surowych, oczyszczonych
mechanicznie i oczyszczonych. Zakres analiz zgodny z uzyskanym przez Wykonawcg pozwoleniem
wodnoprawnym (takie same analizy dla wszystkich wskazanych powyze]j punktéw), dodatkowo
minimum dwa razy nalezy wykonaé analizy sciekéw surowych i oczyszczonych w zakresie zgodnym
z pozostatymi przepisami (dotyczacymi np. optat $rodowiskowych). Analizy sciekéw w obu punktach

nalezy wykonywac w tym samym zakresie.

6.3.8.Badania i pomiary

W ramach rozruchu technologicznego i proby eksploatacyjnej powinna by¢ prowadzona
kontrola wszystkich proceséw technologicznych oraz kontrola ilosci Sciekow, osaddw, energii
elektrycznej, srodkéw chemicznych i innych materiatow eksploatacyjnych.

Wyniki pomiaréw i badan analitycznych, realizowanych w ramach préby technologicznej
oczyszczalni sciekow, umozliwia¢ powinny okreslenie nastgpujacych parametréw i wskaznikow
technologicznych pracy oczyszczalni i poszczegdinych urzadzen:

e <redniodobowq ilo$¢ éciekéw w pogodzie suchej, godzinowe ilosci sciekow w pogodzie

suchej i pogodzie deszczowej. (m?/d, m’/h},

e jakos$¢ sciekow surowych po mechanicznym oczyszczeniu i oczyszczonych w zakresie

opisanym powyzej,
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e badania piasku i skratek w zakresie kart charakterystyki odpaddw, wykonanie kart,

e ilosc i jakos¢ osaddéw sciekowych: wstepnego, wstepnego zageszczonego
grawitacyjnie, czynnego (w reaktorach), recyrkulowanego, nadmiernego, nadmiernego
zageszczonego  mechanicznie, dowozonego, fermentujacego, przefermentowanego,
przefermentowanego odwodnionego mechanicznie, wapnowanego. Analizy: objetosé,
zawartosé¢ suchej masy organicznej i minerainej, uwodnienie, dla WKF - rowniez LKT
i zasadowos¢, dla osadu odwodnionego i odwodnionego wapnowanego - analiza zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych
osaddw sciekowych (Dz. U. 2015 poz. 257)

e jakosc osadu przed i po dezintegracji,

e ilosc i jakos¢ odciekdw, z zageszczaczy, fermenteréw, pras odwadniajacych w tym: pH,
CHZT, zawiesina ogdina, N-NH4, Nog, Pog.

o jlosc i jakos¢ biogazu przed i po odsiarczeniu,

¢ parametry pracy reaktorow biologicznych, w tym przynajmniej:

O czas zatrzymania Sciekow (h),
stopien recyrkulacji osadu czynnego (%),
stezenie osadu (kg s.m.),
indeks osadu {cm?/qg),
zawiesina fatwoopadajaca,
obciazenie komor tadunkiem zanieczyszczen (kg BZTs/m?),
obcigzenie osadu tadunkiem (kg BZTs/ kg s.m. x d),

wiek osadu (d),

o o 0 0 0 0 ¢ O

przyrost osadu (kg/kg BZTsus x d},
O analiza mikrobiologiczna osadu czynnego (minimum dwie analizy - jedna w okresie
koncowym rozruchu technologicznego, druga podczas préby eksploatacyinej),
® czas zatrzymania w zbiornikach osadu (h),
® ekonomia napowietrzania (kWh/kg tlenu rozpuszczonego) - dla catego systemu
napowietrzania (dmuchawa + przewody + ruszt) wg. wytycznych ATV,
e czas fermentacji (d), obciaZenie komory fermentacyjnej suchaq masa organiczng
(kg/m* x d), produkcja jednostkowa biogazu, itp.
® zuzycie biogazu i ekonomia agregatu kogeneracyjnego,
e efekiywnosc systemdw biofiltracji powietrza.
Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni Sciekéw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezaco
dzienniku pomiaréw ilosci Sciekow, osadow | zuzywanych chemikalidw i innych materiatéw
eksploatacyjnych oraz w dzienniku wynikow prac analitycznych uzyskiwanych w warunkach

laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie dziatajacg aparature pomiarowa. Dziennik rozruchu
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nalezy prowadzié od pierwszego uruchomienia jakiegokolwiek nowego urzadzenia/ modernizowanego
chiektu.

Dane z tych materiatéw, stanowiacych wazng czes¢ dokumentacji prowadzenia rozruchu
nalezy umiesci¢, po uprzednim ich przygotowaniu, syntetycznych raportach technologicznych,
zawierajacych, oprocz wymienionych wyzej wynikéw pomiaréw iloéciowych - takze dane okreslajace
podstawowe parametry technologiczne § efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegoinych obiektow.
Raporty te stanowig podstawe do kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Wskazane w powyzszym zestawieniu analizy nalezy wykonaé minimum dwukrotnie
(w laboratorium akredytowanym) w celach bilansowych, za wyjatkiem badania stopnia dezintegracji
osadéw (po 3 pomiary z min. 2 punktéw). Biezace analizy procesowe, co najmniej w tym zakresie,
prowadzi¢ w sposob biezacy, pozwalajacy na swiadome zarzadzanie procesem. Analizy biezace nie
muszg by¢ wykonywane w akredytowanym laboratorium.

W niniejszym punkcie nie ujeto analiz Préby Eksploatacyjnej.

Zakres pomiardéw, sposéb wykonania, itp. uzgodni¢ na etapie Projektu Rozruchu
Z Zamawiajacym.

6.3.9.Kierownictwo rozruchu

Dia kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz "koordynowania
koncowej fazy realizacji prac budowlano-montazowych Wykonawca powota Komisjg Rozruchowsg,
w skiad ktérej powinni wchodzi¢ pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach
i dodwiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej oczyszczalni. W pracach komisji rozruchowej
uczestniczyC tez beda przedstawiciele Zamawiajacego i Inzyniera.

Kierownictwo Rozruchu zobowigzane bedzie do:

e tworzenia specjalistycznych zespoidw roboczych,
e zmiany stanu zatrudnienia w zaleznosci od potrzeb rozruchu i postgpu prac
rozruchowych.

Komisje Rozruchowa nalezy powota¢é PRZED przystgpieniem do rozruchu pierwszego
z urzadzen/obiektéw. Wykonawca pokrywa koszty funkcjonowania Komisji.

6.3.10.Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego bedzie przeprowadzone wedtug projektu szkolenia.
W trakcie rozruchu mechanicznego i préb rozruchu technologicznego przedstawiciele Zamawiajacego
nabeda dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskaja informacje zwigzane z eksploatacja
oczyszczalni od specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowej.
Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajqcego zatrudnionych przy pracach rozruchowych
powinien obejmowac:
® szkolenie BHP i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw BHP i p.poz

zatrudnionych w Komisji Rozruchowej, dla poszczegdinych grup branzowych i zespotow
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roboczych oddzielnie uwzgledniajac w zakresie szkolenia specyfike pracy w oczyszczalni
sciekow;

® przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania prob
rozruchowych przeprowadzone przez specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowej.
Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zaleznosci od potrzeb w czasie
dziatania grup rozruchowych. Zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia
pracownikéw, pod pojeciem czego rozumie si¢ nabycie przez nich uprawniet i zaliczenie do
pracownikéw wysokokwalifikowanych.
Kazde szkolenie, z uwagi na zmianowy charakter pracy nalezy przeprowadzi¢ minimum

dwukrotnie. Terminy szkolenia nalezy uzgadnia¢ z minimum 14-dniowym wyprzedzeniem.

6.3.11.Urzadzenia i instalacje nie podiegajace rozruchowi

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zarzadzeniu nr 37 MBiPMB z 1975r. w sprawie rozruchu
inwestycji, rozruchowi nie podlegajg nastepujace urzadzenia i instalacje:

® wewngtrzne instalacje elektryczne,

& stacje transformatorowe,

® linie napowietrzne WN i NN,

® rozdzielnie elektroenergetyczne NN,

® urzadzenia i instalacje teletechniczne,

¢ sieci wodno-kanalizacyjne, c.w., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji
wewnetrznych nie technologicznych,

® transport wewnetrzny,

e urzadzenia wyposazenia laboratoridw i warsztatéw,

® urzadzenia socjalne | wyposazenie obiektéw nieprodukcyjnych,

e dzwigi i suwnice.

7.0DBIOR ROBOT

Ogéine wymagania dotyczace odbioru robét podano w WZ-00 Wymagania Ogodlne.

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine wymagania dotyczace platnosci podano w WZ-00 Wymagania Ogdlne.

9.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkie obowigzujace normy, normatywy i inne

akty prawne. Lista norm i przepisdw podana jest czesci informacyjnej PFU.
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Nie wymienienie tytulu norm, aktéw prawnych i przepiséw okreslonych prawem polskim,
a obowiazujacych w okresie realizacji robdt nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdiniej

niz 30 dni przed terminem ogtoszenia o postepowaniu przetargowym.
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdw w Ketach - cze$é osadowa” w ramach
zadania ,Uzupetnienie niedoboréw systemu sciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczalni sciekdw w Ketach”.

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

1.2.1.Podbudowy

Zakres prac realizowanych w ramach robét drogowych - podbudéw obejmuje:
¢ Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza,
¢ Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej),
¢ Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
e Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem,

® Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2.2.Nawierzchnie

Zakres prac realizowanych w ramach robét drogowych - nawierzchni obejmuje:
® Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego,
¢ Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
& Osadzenie kraweznikow betonowych,

® (Osadzenie obrzezy betonowych.

1.3.0kreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym
sidadzie i uziarnieniu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych
wg PN-EN 13043:2004.

Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na funkcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztaitach, wg PN-EN 13043:2004.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,

a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
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dobranych w optymatnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

Asfalt lany (AL) - wbudowana mieszanka mineralno - asfaltowa o duzej zawartosci
wypelniacza, wytworzona w otoczce lub kotle transportowo - produkcyjnym, nie wymagajaca
zageszczenia w czasie wbudowywania.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie,

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czesc konstrukcji nawierzchni skiadajaca sig z jednej
lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego

Mial — kruszywo tamane zwykle,

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilodcig asfalty,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajaca okresione wymagania.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia
w granulatorach tamanego kruszywa zwykitego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami
i foremnych ksztaltem ziaren o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci od 0,075 mm do
4 mm.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, uloZona i zageszczona.

Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego,
lezacych na podiozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

Nawierzchnia Zzwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej
warstwa scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaftka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe,

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub

dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
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Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

Kliniec - kruszywo tamane zwykie o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

Tiuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.

Tymczasowa nawierzchnia z elementéow prefabrykowanych - nawierzchnia z piyt
drogowych betonowych i zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazddw na czas

okreslony.

2.MATERIALY

Wszystkie materialy przewidywane do wbhudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budeownictwie i probki do
zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiaéciwe skiadowanie

i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZ).

2.1.Kruszywa na warstwe podsypkowaq (odsaczajaca i odcinajaca)

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny spetniac¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okresiony zaleznoscia
Dis/Dgs < 5
gdzie:
Dis — wymiar sita przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j,
Dgs ~ wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dia materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnodei
musi by¢ spetniony, gdy warstwa to nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b} zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:
U = Deo/D1o2 5
gdzie:
U -wskaznik réznoziarnistosci
Deo - wymiar sita przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,

Dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speiniac
wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2, Zwir i mieszanka stosowane do
wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac wymagania normy PN-EN
13043:2004 dla klasy 1 i II. Mial kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
magazynowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno byc

rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ migdzy krzywymi

granicznymi pél dobrego uziarnienia.

2.3.Kruszywo naturalne stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc

kruszywa stabilizowanego cementem wg normy, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej

tabllcy
? Lp. Rodzaj warstwy W konstrukqx - iWytrzyrﬁabéC na &ciskanie Wskazmk
: | nawierzchni drogowsj probek nasyconych wodq (MPa) ‘mrozoodpornosci -

!

| | | po 7 dniach po 28 dniach

't Podbudowa zasadniczadlaKRilb od 16d022 od 25d050 07 |
| podbudowa pomocmcza dla KR2 do KR6& . ‘

‘2 Géma czeéc warstwy ulepszonego pod&oza ?od 1,0 do 1,6 Eod 1,5 do 2,5 0,6

gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KRS | ;

i1 KR6 lub gorna czesc warstwy ulepszenia ;
: stabego podioza z gruntow watpliwych *

‘oraz wysadzznowych : i

3 iDolna czest warstwy u!epszonego pod%oza ‘od0,5do 1.5 0.6
‘gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji :
'nawierzchni na podiozu z gruntow watpliwych
i wysadzinowych

2.3.1.Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy. Nalezy

wykonywaé badania cementu. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie norma.
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2.3.2.Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowad piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw. Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg ze wytrzymalos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w powyzszej tablicy.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

2.3.3.Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normowym. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze byé uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z odpowiednig norma lub do momentu pordwnania wynikéw wytrzymatosci
na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociagowa.
Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. Nie

dopuszcza sig do stosowania w jakimkolwiek celu wody z sieci technologicznej oczyszczalni.

2.4.Beton asfaltowy

Beton asfaltowy powinien spetnia¢ wszystkie wymagania normowe stawiane betonom do

wykonania nawierzchni.

2.5.Betonowa kostka brukowa

Struktura wyrobu powinna byc zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw. Powierzchnia gdrna
kostek powinna byc rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

® 2 mm, dia kostek o grubosci < 80 mm,

® 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

® na diugosci £ 3 mm,

® na szerokosci £ 3 mm,

& nagrubosci £ 5 mm.

WytrzymatoS¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna
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odpowiada¢ wymaganiom normy i wynosi¢ mniej niz 5%. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po
50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
e prébka nie wykazuje peknigé,
e strata masy nie przekracza 5%,
e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg. PN-EN 14157:2005
i powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
Podsypka pod nawierzchnie drdg i placéw - nalezy stosowal podsypkg cemontowo-piaskowa.

Podsypka pod nawierzchnie chodnikéw - nalezy stosowal podsypke piaskowa (piasek gruby).

2.6.Krawezniki betonowe uliczne sciete gat. I oraz drogowe prostokatne
gat. I

Gloéwne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,a" 20x30 cm: dlugosc 100 cm,
szerokosc 20 cm, wysokos¢ 30 cm, promiert 1 cm.
Gtowne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,a" 15x30 cm: dtugos¢ 100 cm,
szerokos¢ 15 cm, wysokosc 30 cm, promien 1 cm.
Giéwne wymiary kraweznikéw betonowych drogowych rodzaju ,b" 12x25 cm: dhugosc
100 cm, szerokos¢ 12 cm, wysokos¢ 25 ¢cm, promien 1 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
e dla wymiaru | (dlugos<) - £8 mm,
e dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos¢) - £3 mm,
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczaine
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. I nie powinny przekraczac
wartosci:
o wklestosé lub wypukto$é powierzchni kraweznikow — 2 mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi | narozy ograniczajacych  powierzchnie
gorne(scieralne) - niedopuszczalne,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
O liczba maksymalna - 2,
O diugosé maksymalna — 20 mm,
O gtebokos$¢ maksymaina -~ 6 mm.
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Kraweiniki betonowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podkladek i przekifadek drewnianych.

Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:
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® Piasek na podsypke piaskowa | cementowo-piaskowa powinien odpowiadac
wymaganiom normy,

® Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg norm,

e Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom norm,

¢ Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom norm,

¢ Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C10/15,
wg norm,

e Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiadaé wymaganiom
norm,

e Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco powinna odpowiadaé

wymaganiom norm lub aprobaty technicznej.

2.7.0brzeza betonowe gat.1

Obrzeza musza odpowiadac¢ wymaganiom norm.
Wymiary obrzezy 8x30 cm: dlugos$¢ 75 cm lub 100 cm, szerokos¢ 8 cm, wysokosé 30 cm,
promien 3 cm,
Wymiary obrzezy 6x20 cm: diugos¢ 75 cm lub 100 cm, szerokosé 6 cm, wysokosé 20 cm,
promien 3 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy dla gat, 1, to:
- dla wymiaru | (diugosé) - £8 mm,
- dla wymiaru b, h {szerokosé, wysokosé) - £3 mm,
Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste,
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw dla gat. 1 nie
powinny przekraczac wartosci:
® wklestosc lub wypuktos¢ powierzehni i krawedzi - 2 mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne
(scieralne) - niedopuszczalne,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i naroZy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
O liczba maksymaina - 2,
O dlugosé maksymalna - 20 mm,
O gtebokosé maksymalna - 6 mm.
Betonowe obrzeza chodnikowe moga byc przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadad
z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é¢ 2,5 cm,

szerckos¢ 5 ¢cm, diugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.
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Materialy dodatkowe przy budowie obrzezy: Zwir, piasek na podsypke cementowo-piaskows,

zaprawa cementowo-piaskowa, cement i woda winny odpowiada¢ wymaganiom norm.

3.SPRZET

3.1.Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e réwniarek fub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem. Inzynier
moze dopuéci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt)koparko -
tadowarek,

e walcdw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych,

¢ kultywatora do stabilizacji gruntu.

3.2.Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
e réwniarek, koparko ~ tadowarek, mieszarki stacjonarnej, ukladarek lub réwniarek do
rozkladania mieszanki,
e zageszczarki plytowej
e walcow statycznych, kultywatora do stabilizacji gruntu

& phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3.Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, kultywatora do stabilizacji gruntu,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych tub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyine,
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3.4.Wykonanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa naturainego

stabilizowanego cementem powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

¢ mieszarek stacjonarnych,

® ukiadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

® walcow ogumicnych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

® zageszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

3.5.Wykonanie podbudowy z betonu asfaitowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

® wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

® uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

® skrapiarek,

e walcdw lekkich, érednich i cigzkich stalowych gladkich,

® walcéw ogumionych,

e samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.6.Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

® wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

® uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

® skrapiarek,

e walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

® walcow ogumionych,

® samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.7.Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajace.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawezZnikach.

3.8.0sadzenie kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

e wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zagegszczania
podsypki,

e drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych
z norma. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Mase zalewowq nalezy pakowad w beczki blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem beczek. Asfalt nalezy przewozic
zgodnie z zasadami.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny, Wypetniacz workowany mozna przewozi¢
dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem | uszkodzeniem
workow.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna hy¢ przykryta
pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie
samochodow termosdw z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Kostki, krawezniki | obrzeza betonowe moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton
wytrzymalodci minimum 0,7 R na paletach transportowych producenta. W czasie transportu
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami, a gorna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie, Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inzyniera i Zamawiajacego i utylizowany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza, Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spuichni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznikow zageszczenia okreslonych w ponizszej tabeli.

Bezposrednio po profifowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w ponizszej tablicy. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z norma,

Mlmmalne wartosci wskazmka zangzczema podioza (Is)

VStrefa korpusu “ Mlmmaina wartosc Is dla drog :nnych mz autostraciy i drogr ekspresowe

Ruch c:ezka i bardzo caezkl Ruch mniejszy od ciezkiego
Gorna warstwa ¢ grubOSC| 20 cm } 1,00 1,00 "
Na glebokosci od 20 do 50 cmod 1,00 - 097

powierzchni podiorza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemoziiwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazer ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztafcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
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powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze
uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopierc po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to

naprawe wykona on na wlasny koszt.

5.2.Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z zatwierdzona dokumentacjg projektowa z tolerancjami okreslonymi w niniejsze]
specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych, Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubo$é projektowana. W miejscach,
w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na
material o odpowiednich wiasciwosciach. Po koicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub
odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Nieréwnoéci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskainika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie
z norma PN-B-04481:1988. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe
odsaczajacq lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normainej
préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigZen plytowych. Nalezy
okredli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug normy. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymainej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okresiong
ilodcig wody i rdwnomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy
powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch
poiazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
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5.3.Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ ulozona na wykonane] wczesniej warstwie podsypkowej
odsaczajacej, warstwie wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem lub
bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu. Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym
uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana | zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II}. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych niewlasciwego utrzymania podbudowy

obciaZza Wykonawce robot,

5.4.Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem

Warstwa wzmacniajaca powinna by¢ ulozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej
odsaczajgcej lub bezposrednio na wyprofilowanym | zageszczonym podiozu. Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte
i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy

meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukiadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb,
aby wyznaczaly one scidle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug zatwierdzonej dokumentacji
projektowej. Wysoko$é prowadnic powinna odpowiadal grubosci warstwy mieszanki kruszywa
z cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze
przekraczat (kategoria ruchu KR 2-KR 6):

- podbudowa pomocnicza - 6%,

- ulepszone podioze - 8%.

Zaleca sie taki dobdér mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymatosciowe przy jak
najmniejszej zawartosci cementu. Zawartos¢é wody w mieszance powinna odpowiadad wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, z tolerancijg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wihasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami. Mieszanke nalezy
przygotowac w mieszarce stacjonarnej. Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce,
powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé¢ podawania materiatow powinna by¢é
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki, Wilgotnosé
mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymainej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci, Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek Iub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkow podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkiadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do zageszczania warstwy. Orientacyjna grubosé poszczegoinych warstw podbudowy z gruntu fub
kruszywa stabilizowanego cementem przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej nie powinna
przekraczac 22 cm, lezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej,
to stabilizacje nalezy wykonywad w dwdch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana

w dwdch lub wiecej warstwach, to tylkoe najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy
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zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byc
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu jub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwad pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczal sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi,
czesciowo nakfadajacymi sie w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na petna gieboko$é, wyrdwnane i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrobki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowal do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego w niniejszych WZ. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb
wadliwe, musza byC naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$é, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie, Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unikac¢ podiuinych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci. Jeshi jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej | zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowal kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonad
poprzeczng spoing rcobocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. lezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe tub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkedzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy iub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak

opady deszczu i sniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po
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okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podioza. Warstwa wzmacniajaca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed
zima warstwg nawierzchni lub  zabezpieczona przed niszczacym dziataniem  czynnikdéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

e skropienie warstwy emulsja asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kitkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr, przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej
i utrzymywanie jei w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce | inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczac
zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywad sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.5.Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci InZyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze skladnikow mieszanki,
® doborze optymalnej ilosci asfaltu,
e okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshallia. Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna

spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.
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Wymagania wobec mleszanek mineratno- asfaltowych i podbudowy Z betonu asfaltowego

Lp Wiasuwoscr Kategoria ruchu
- KR1-2 | KR36
1 Uziarnienie mieszanki, mnm ©0/12,8; 0/16;  0/25; 0/31,5
0/20; 0/25; ‘
0/31,5
2 Modut sztywnosci pe}zama” MPa Nie wymaga sig > 16,0
3 __Stabilnosc wg Marshalla w temp. 60°C, kN > 8 0 > 11,0
4 Odksztaicenie wg Marshalla w temp. 60°C, fnm 1 5 + 4,0 | 1,5+ 3,5
5 Wolna przestrzen w probkach Marshaila zageszczonych j 4,0 + 8,0 4,0 + 8,0
2 X 75 uderzen, % v/v
."6%‘_”Wypeln|eme wolnej przestrzeni w probkach Marshalia, < 75,0 < 72,0
‘% |
7 | Grubodc warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 3,5 + 5,0
o uziarnieniu; cm -0/12,8; -0/16; -0/20; -0/25; 0 4,0 + 5,0
/31,5; 5,0+ 6,0 .
8,0+10,0 8,0+ 10,0
9,0 + 6,0 9,0 +~ 16,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy : > 98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzen w warstW|e, % v/v 4,5+ 9,0 4 S =+ 9 O-

1 oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byc wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nos$ne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roziozeniem
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaity po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza
z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg 0,3 - 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wiazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera. Podbudowe z betonu
asfaltowego nalezy skropi¢ emulisjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg 0,3 - 0,5 kg/m? Podbudowa z betonu asfaltowego
moze byc¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza
sie ukfadania podbudowy z mieszanki mineralnoasfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest

zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
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prébnego zarobu. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej
wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w ponizszej tablicy.

Tolerancje zawartosci skladnikdéw mieszanki mineraino-asfaitowej wzgledem skiadu

zaprOJektowanego przy badaniu pOJedyncze} probkl metodq ekstrakql % m/m

‘Lp. Sldadmkl m:eszankn mtneralno asfattowe] 77 Mieszankt mmeralno asfa!towe do nawuerzchnl
| drog o kategoru ruchu ‘
‘ KR1-2 KR36
1 |Ziarna pozostajace na sitach 0 oczkach @ (mm): | 50 | 4,0
315 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ‘
2 7 O 85; 0,42; 0 30 0 18; 0 15 0 075 i3 OVV L +2,0
3 Zlarna przechodzqce przez S|to o oczk-ach Q) (mm) O 075 :1:2 0 :E:1,S
o At %S5 %03

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarka wyposazong w ukiad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z niniejszymi
WZ. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utoZzonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w powyiszei tablicy.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej

15 cm wzgledem ziacza podiuznego podbudowy.

5.6.Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineraino-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki,
o doborze optymalnej ilosci asfaltu,
e okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek
wykonanych wg metody Marshalla. Wykonana warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego powinna

spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.
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Wymagama wobec m|eszanek mlneralno asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

in. Wiascnwosc; Kategorla ruchu |
, R 12 KR___3 6
1 Uziarnienie mieszanki, mm | 0/6,3;0/8;  0/12,8; 0/16;
_ ' 0/12,8; 0/16; 0/20
: 0/20
2 Modu% sztywnosci pe#zanla D, MPa ‘ Nle”Wymaga SIQ > 14,0
3 Stabilnogé wg Marshalla w temp. 60°C kN > 5,5% > 10, 03>
;# ) -Odksztaicenle wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0+ 5,0 2 0 + 4, 5
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla , % v/v 1,5+ 4,5 2 O + 4 O
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marsﬁaiia, | 75,0 + 90,0 78 0+ 86 O
(% :
7  Grubosc warstwy z mleszanklmmeralnoﬂasfaftowe} 1,5+ 4,0
o uziarnieniu: cm -0/6,3; -0/8; -0/12,8; -0/16; -0/20 = 2,0 + 4,0
. 3,5+5,0 3,5+ 5,0
4,0 + 5,0 : 4,0 + 5,0
50+7,0 | 50%7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy . >0980 >980
9 ;Woina przestrzen w warstwie, % \I/v 1,5_7—:— S,O”m 2,0+ 5,0
o, oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2 prébki zageszczone 2 x 50 uderzen 7

;3> probki zageszczone 2 x 75 uderzer - .

Sktad mieszanki mineraino-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinne byl wyprofilowane i rowne,
bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Nierownosci podioza pod warstwy

asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w ponizszej tablicy.

i
1 §Drogi klasy I II i III 6 9 i
oy R — TR
3 Drogiklasy VIiVIloraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sa wieksze od podanych w tablicy, podioze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ emulsja

asfaltowg lub asfaltem uplynnionym. Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wiazow, wpustow itp.
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urzadzen powinny byl pokryte asfaitem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza dla asfaltowej warstwy
wiazacej i Scieralnej powinny wynosi¢ 0,1 - 0,3 kg/m?.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia
w ciagu doby byla nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si € ukfadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Wykonawca przed
przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnoéci Inzyniera kontroinej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu

zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w ponizszej tablicy.

i,,,,, o e S e £ e 2 2 e

Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej . Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawiér"zéﬁ.r;i
| : drog o kategorn ruchu
KR 1- 2 KR3g

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach @ (mm): +5,0 C sa0
'31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ;

2 ) 85; 0, 42 0 30 O 18 0 15 0 075 :i:3,0 :L"2,0
3 Z:érna przechodzqce przez 51to 0 oczkach (7_1 (mm) O 075 :1:2,0 R i1,5

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w ukiad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z niniejszymi
WZ. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utoZzonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w powyzszej tablicy.
Zlacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle fub prostopadle do
osi drogi. Ztacze podiuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co

najmniej 15 cm wzgledem ziqcza podiuznego podbudowy.

5.7.Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej nalezy stosowac podsypke piaskowg (piasek
gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010) lub podsypke cementowo-piaskowa
badz inny materiat przewidziany w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawierad sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona | wyprofilowana. Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadad ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety

nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Po utozeniu kostki,
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szczeliny nalezy wypeinic piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie utozonych kostek i przystapic
do ubijania nawierzchni. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic
szczeliny piaskiem i zamiesC nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga

pielegnacji.

5.8.0sadzenie kraweznikéw betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z norma. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug
normainej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z normami. tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych
wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. tawy betonowe
z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywad zgodnie
z wymaganiami norm, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masa zalewowa. tawy Zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo
przez zasypanie koryta zwirem | zageszczenie go polewajac wodg tawy o wysokosdci powyzej 10 cm
nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposdb, aby swiatto (odleglosé gérnej powierzchni
kraweznika od jezdni) wynosito 10 - 12 c¢m lub 2 cm na przejsciach dia pieszych i wjazdach na
posesje. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Jub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z normg. Ustawianie kraweznikéw na lawie
betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowopiaskowej o gruboéci 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Ustawianie krawgznikow na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 c¢m. Spoiny nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem
zaprawq nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewad co

50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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5.9.0sadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z norma. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku. Podfoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje sig przez zasypanie
koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
dwiattem (odleglodcia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami zatwierdzonej dokumentacji projektowej (poziom gorny obrzeza powinien sig
znajdowaé 1 cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) | poleceniami Inzyniera.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byc¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczal szerokosci 1 cm. Nalezy
wypetnié¢ je piaskiem na petng gtgebokosé.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Profilowanie i zageszczanie podloza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czestotliwodcia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci.

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyC 10 razy na 1 km i nie moze ona
rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm. Nierdwnosci podiuzne koryta
i profilowanego podtoza nalezy mierzyé co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowq fata zgodnie
z norma. Nierownoséci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1km 4-metrowq iatg i nie moga one
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 10 razy na 1 km oraz
w punktach gtéwnych tukow poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong dokumentacjg
projektowg z tolerancja + 0,5%. Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach. Rézinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm. Uksztaltowanie osi w planie
nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. 0O$ w planie nie moze byC przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nalezy bada¢ na kazdej dziennej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia
stosuje sie poréwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modulu odksztalcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2 Wilgotnos¢ w czasie

zageszczania nalezy badac na kazdej dziennej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
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wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
Z tolerancjg od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnanie i powtdrne

zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.Warstwa podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w niniejszych WZ2.

Szerokos¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sie ona réznic od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej
nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie ruchu 4-metrowa tatg. Nieréwnosci poprzeczne warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tata. Nieréwnosci nie moga
przekraczac 20 mm. Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach
nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtdwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one
zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%. Rzedne wysokosciowe nalezy
mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych. Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach
na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, zas przed odbiorem - w 3 punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m? Powinna by¢ ona zgodna z okreslong w zatwierdzonej
dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych,
zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczna grubos$é tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spuichnienie warstwy na giebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy. Zageszczenie warstwy nalezy badaé nie rzadziej
niz raz na 100 m?. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, nie powinien by¢
mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartoéei
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztaicenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-B-04481:1988, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnoéé
kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badad na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m’, wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

| 25/ 35



WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

. ROZBUDOWA I MODERNIZACIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KETACH - SRODOWISKO
CZEE":C OSADOWA" BARTLOMIE] SZENDOL

WZ-10 ROBOTY DROGOWE

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny byl naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spuichnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

6.3.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw.

Uziarnienie mieszanki nalezy badaé na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m? i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobierac
w sposbéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badaf powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢é mieszanki nalezy badaé w na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m? i powinna ona odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wedtug normy PN-EN 1097-5:2001.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia, Zageszczenie  podbudowy  nalezy sprawdza¢ wedlug PN-B-04481:1988
z czestotliwoscia 10 probek na 10000 m?. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wg PN-B-04481:1988 i nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia El jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wilasciwosci okreslonych
odpowiednio w pkt 2. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Szerokoéé podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze réznic sie ona od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyze} lezacej o co najmniej 25 cm. Nierownosci
podiuzne podbudowy nalezy mierzyé w sposob ciggly planografem aibo co 20 m 4-metrowg tatg na
kazdym pasie ruchu. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg 10 razy na
1 km. Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢: 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 20 mm
dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtownych
lukéw poziomych i powinny one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowq z tolerancja
+0,5 %. Rzedne wysokosciowe nalezy mierzyé co 100 m, a roznice pomiedzy rzednymi
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wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzyé co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz +5 cm. Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m? i nie moze sie ona rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

® dla podbudowy zasadniczej + 10%,

® dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosénos¢ podbudowy, t.j.:

- modut odksztatcenia nalezy okreslic co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m? wg

PN-B-04481:1988,

- ugigcie sprezyste nalezy okreslic co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m? wg PN-B-

04481:1988,

ugigcie sprgzyste nalezy okresli¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m? wg PN-B-

04481:1988.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych
powyZej, powinny by¢ naprawione przez spuichnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos$é podbudowy jest mniejsza od szerokosc
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wihasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu | powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie fub wybranie
warstwy na odpowiednig giebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie nosnosci podbudowy wynikio

z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

6.4.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw | kruszyw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
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Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy badal na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m? i powinno byé ono zgodne z wymaganiami. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszych WZ. Wyniki badan powinny byC na biezgco
przekazywane Inzynierowi. Wilgotnoéé mieszanki kruszywa z cementem nalezy badac na kazidej
dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m? i powinna ona odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy nalezy badac na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2 Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00. Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?, bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubosé warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wigcej niz £1 cm.

Wytrzymatos$é na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o érednicy 1 cm i wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem w ilodci 6 sztuk, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowad i przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatoéci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszych WZ.
Wskaznik mrozoodpornosci badany przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, okreslany przez
spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cykiom zamrazania i odmrazania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszych WZ. Badanie cementu nalezy wykonac dla
kazdej dostawy. Wykonawca powinien okresti¢ wlasciwosci podane w niniejszych WZ. Badania wody
nalezy przeprowadzi¢ jedynie w przypadkach watpliwych. Wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy
kazdej zmianie. Whasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszych WZ.

Szerokoé¢ podbudowy nalezy mierzyé 10 razy na 1 km i nie moze roznic sie ona od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm. Nieréwnosci
podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem albo co 20 m 4-metrowa tata na
kazdym pasie ruchu. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata 10 razy na
1 km. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

e 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 25 mm dla podbudowy pomocnicze]j.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtownych
lukéw poziomych i powinny one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%. Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m, a roéZznice pomigdzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100 m oraz w punktach gtownych hikow
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poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze byl przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m? i nie moze sie ona rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

¢ dla podbudowy zasadniczej £10%,
¢ dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wymagane wielkosci, to warstwa zostanie zerwana na cala grubosé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe przez
zerwanie warstwy na petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu i wbhudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sig¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwoéciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wihasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od wymaganej dolnej granicy, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosgciach

na koszt Wykonawcy.

6.5.Podbudowa z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Probki do badan uziemienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu w ilosci min. 2 prébki na dziennej dziaice roboczej. Krzywa uziemienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzié¢ w oparciu o 1 probke
przy produkcji do 500 Mg lub 2 prébki przy produkgji ponad 500 Mg. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z uwzgiednieniem dopuszczaline;
tolerancji.

Wiasciwosci asfaltu nalezy okreslic dla kazdej cysterny. Wiasciwosci wypelniacza nalezy
okreslic na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza. Wiasciwosci kruszywa nalezy okregli¢

czestotliwoscig 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie.
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Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy prowadzi¢ w sposodb
ciagly. Polega on na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i WZ. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j nalezy wykonac dla kazdego pojazdu przy
zatadunku i w czasie wbudowywania. Polega on na kilkakrotnym zanurzeniu termometry
w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladno$é pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i WZ.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineraino-asfaitowej nalezy wykona¢ dla kazdego pojazdu
przy zatadunku i w czasie wbudowywania. Polega ono na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Wiasciwosdci mieszanki mineralno-asfaltowe]
nalezy okresla¢ jeden raz dziennie na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna,.

Szerokoé¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km i powinna by¢
ona zgodna z zatwierdzong dokumentacja projektowg, z tolerancjg £5 cm. Nierownosci podiuzne
i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km i nie powinny by¢
one wieksze od podanych w poniZzszej tablicy.

Dopuszczalne nieréwnosci

p. I Drogl i place Podbudowaasfa!towawcm o
1 Drogl klasyI 11 [ il B 9
|2 Drogu Klasy IV : V ] i 12

S PR

|3 : 'DI’OQI klasy VI I VII oraz place I parkingl 15 _ - 77

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach nalezy mierzy¢ 10 razy na odcinku drogi
o diugodci 1 km i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa z tolerancjg
+0,5%. Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektows,
z tolerancia 1 cm. 0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z zatwierdzong
dokumentacja projektowa z tolerancjg £5 ¢cm. Grubo$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 3 razy (w osi i na
brzegach warstwy) co 25 m i powinna by¢ ona zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja £10 %.

Zigcza podbudowy nalezy oceniaé na catej dtugosci zkacza i powinny by¢ one wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Krawedzie podbudowy nalezy oceniac na catej diugosci i powinny by¢ one rowna obciete lub
wyprofilowane i pokryte asfaltem. Wyglad warstwy podbudowy nalezy ocenia¢ w sposob ciagty.
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgceych
sie i spekanych. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen w warstwie nalezy bada¢ pobierajgc
2 probki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m. Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny

byé¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.
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6.6.Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu w ilosci min. 2 prébki na dziennej dzialce roboczej. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryinej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o 1 probke
przy produkcji do 500 Mg fub 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslong w ponizszej tablicy. Wiasciwosci asfaltu nalezy okresli¢ dla kazdej cysterny, wypetniacza
na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza, kruszywa z czestotliwoscia 1 na 200 Mg i przy kazdej
Zmianie.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy prowadzi¢ w sposéb
ciagly. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ dla kazdego pojazdu
przy zatadunku i w czasie wbudowywania. Doktadnos$¢ pomiaru £2°C.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaitowej nalezy wykonaé dla kazdego pojazdu
przy zatadunku i w czasie wbudowywania. Polega ono na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
natezy okreslac jeden raz dziennie na probkach zageszczonych metoda Marshalia.

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy mierzyé 2 razy na odcinku drogi
o diugosci 1 km i powinna byé ona zgodna z istniejaca, z tolerancig 5 cm. Szerokos$é warstwy
asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukgji
nawierzchni, powinna by szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzy¢ nalezy 10 razy na

odcinku drogi o dtugosci 1 km i nie powinny by¢ one wigksze od podanych w ponizszej tablicy.

[y
I

Lo, Drogiiplace | warstwa 4cieralna w cm | Warstwa wiazaca w cm
Drogi klasy I, I IIT : A 6 |
2 Drogi klasy IV i V 8 9

Drogi klasy V1 irf\/’rIiﬂrbraz plé'ée i parkingi 9 i 12

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach nalezy
mierzy¢ 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km i powinny byé one zgodne z istniejacymi,
z tolerancjg +0,5%. Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z wymaganymi,
wynikajacymi z parametrow istniejgcej nawierzchni, z tolerancja £1 cm. Q$ warstwy w planie

powinna by¢ usytuowana zgodnie z wymaganiami, wynikajacymi z parametrow istniejgcej
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nawierzchni, z tolerancja £5 cm. Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ 3 razy (w osi i na brzegach
warstwy) co 25 m i powinna by¢ ona zgodna z gruboscig projektowq z tolerancjg £10%.

Ztacza w nawierzchni nalezy ocenia¢ na catej dtugosci ztqcza i powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm, Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz i obramowanie warstwy nalezy oceniac i mierzy¢ na catej diugosci. Warstwa
écieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3-5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byc réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem. Wyglad warstwy z betonu asfaltowego nalezy oceniaé w sposob cigagly. Warstwa powinna
mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig | spekanych.
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie nalezy badad pobierajac 2 probki z kazdego pasa
o dlugosci do 1000 m.

6.7.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na sciskanie,
Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ wyrob w zakresie wymagan podanych
w niniejszych WZ i wyniki badan przedstawic Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie podsypki oraz podbudowy w zakresie grubosci i wymaganych spadkow
poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z zatwierdzona dokumentacjq
projektowa oraz niniejszymi WZ. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z zatwierdzong dokumentacig
projektowa oraz wymaganiami niniejszych WZ:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Czestotliwoéé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone latg lub planografem nie powinny przekraczaé
0,8 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z zatwierdzong dokumentacjg
projektowa z tolerancja +0,5%. Réinice pomigdzy rzednymi wykonane] nawierzchni i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm. SzerokosC nawierzchni nie moze rozni¢ sie od
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szerokosci projektowanej o wiecej niz #5 ¢cm. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci

podsypki nie powinny przekraczac¢ £1,0 cm.

6.8.Krawezniki betonowe

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami. Pomiary dlugosci i glebokodci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
EN 991:1999. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarédw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasémy zgodnie z wymaganiami.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw. W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z niniejszymi WZ.

Zgodnosc¢  profilu  podiuznego gérnej powierzchni faw z zatwierdzong dokumentacia
projektowa, Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 ¢cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolinie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

e - dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
e - dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia tawy i przylozong latg
nie moze przekraczac 1 cm.

Zageszczenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego. tawy z tlucznia, badane proba wyjecia
poszczegdlinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z tawy. Odchylenie linii taw
od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie
moze przekraczac £2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac: Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw
w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika;

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
33735



WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA .
L ROZBUDOWA I MODERNIZACIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KETACH - SRODOWISKO
czgé(: OSADOWA” BARTLOMIEJ SZENDOL

WZ-10 ROBOTY DROGOWE

wynosi £1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika; Rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikow,
sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe]j taty,
przy czym przedwit pomiedzy goérng powierzchniq kraweznika i przytozonag tatg nie moze przekraczac
1cm.

Doktadnoéé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypeltnione
catkowicie na peina glebokosé,

6.9.0brzeza betonowe

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami. Pomiary diugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki 2z dokiadnosécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego fub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejmowad wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dia odpowiednich materiatéw wymienionych w niniejszych WZ.

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

e koryta pod podsypke (tawe),
e podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy} z piasku,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:

O linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 ¢m na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

O niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 c¢m na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite

wypetnienie badanej spoiny na petna gtgbokos¢.

7.0DBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w WZ-00 Wymagania Ogoine.
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8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine wymagania dotyczace piatnosci podanc w WZ-00 Wymagania Ogélne.

9.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegad wszystkie obowigzujace normy, normatywy i inne
akty prawne. Lista norm i przepiséw podana jest czesci informacyjnej PFU.

Nie wymienienie tytutu norm, aktdw prawnych i przepiséw okreslonych prawem polskim,
a obowigzujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowigzujacg edycjg norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej

niz 30 dni przed terminem ogtoszenia o postepowaniu przetargowym.
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1.CZESC O0GOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sSciekéw w Ketach -~ czedéé osadowa” w ramach
zadania ,Uzupetnienie niedoboréw systemu Sciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszezalni $ciekéw w Ketach®.

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za realizacje robdt w sposéb spetniajacy ponizsze
warunki:
1. Calkowite wyposazenie i instalacja AKPIA powinny by¢ zgodnie z wymogami:
e niniejszych materiatiéw przetargowych;
e norm polskich i miedzynarodowych;
e polskiego prawa i przepisow dotyczacych instalacji elektrycznych;
e wszelkich ustalen zawartych miedzy Inzynierem i Wykonawca.
2. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na uzgodnienie instalacji przed ich montazem
z Inzynierem Kontraktu i Zamawiajgcym, a takze na polgczenia instaiacji z systemem uziemienia,
ktére powinno by¢ realizowane réwnolegle z pracami budowlanymi (fundamenty). Wykonawca
zapewni, ze instalacja jest wykonana w najwyzszym standardzie i ze starannoscia odnoénie
przebiegu kabli, ustawienia aparatury i innych elementdw.
3. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za:
® wszystkie aspekty wykonania, zastosowania i dzialania urzadzen, aparatury i obwodéw
sterowniczych zgodnie z wymaganiami niniejszych dokumentéw przetargowych;
e wspolprace migedzy podwykonawcami tak, aby zapewni¢ kompatybilnosé wszystkich
urzadzen na poziomie zaréwno sktadnikow jak i systemu telekomunikacyijnego;
® petnienie roli generalnego projektanta, tak aby zapewnié, ze wszystkie urzadzenia
i sktadniki tworzg razem spdjna, racjonalng i w peini zintegrowana instalacje;
® zapewnienie, Ze kazdy przekazany system bedzie kompletny w kazdym szczegéle
i w peini sprawny;
® dostawe i instalacje wszystkich skiadnikdéw, w tym przetwornikéw, sterownikéw,
okablowania, barier, szaf sterowniczych i skrzynek obiektowych oraz pozostatych elementéw,
ktére moga by¢ niezbedne do osiagniecia prawidiowego funkcjonowania i zapewnienia
niezawodnej i bezpiecznej instalacji bez wzgledu na to, czy sa szczegbdlowo wymagane;
® dostarczenie srodkow ochrony do wszystkich odpowiednich obwoddw i urzadzen

przeciw efektom przepieciowym lub innym indukowanym zaburzeniom;
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e dostawe i instalacje wszystkich blokad, alarméw oraz innych urzadzen, ktére moga
by¢ uznane za niezbedne do zapewnienia bezpiecznej i wydajnej pracy bez wzgledu na to, czy
s3 szczegblowo wymagane,

2.MATERIALY

Wyroby i materiaty dostarczane na budoweg powinny by¢ fabrycznie nowe i nie uzywane oraz nie
moga byé wyrobami prototypowymi. Urzadzenia i materiaty powinny gwarantowac dziatanie
w okreslonych warunkach $rodowiskowych i powinny byl zaprojektowane oraz wykonane
w naiwyzszych mozliwych standardach produkeji, doktadnosci, powtarzalnosci i niezawodnosci.
7 tego wzgledu urzadzenia powinny by¢ wykonane tak, aby:

e zredukowaé do praktycznego minimum rutynowg i okazjonalng konserwacje przez caty
okres uzytkowania przy rdwnoczesnym zapewnieniu maksymainej niezawodnosci;

e skutecznie przeciwstawié¢ sie wplywom czynnikéw elektrycznych, mechanicznych,
termicznych, atmosferycznych i érodowiskowych, ktérym beda podlegac podczas eksploatacii,
bez pogorszenia whasnosci i bez usterek.

Jedli dostarczane jest wiecej niz jedno urzadzenie czy element przeznaczone do wykonywania
okreslonej funkcji, wszystkie takie pozycje powinny byC identyczne i wzajemnie wymienne.
Parametry techniczne materiatdw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Zamawiajacego
i powinny odpowiadac¢ wymaganiom obowigzujgacych norm i przepisow dotyczacych budowy urzgdzen
elektrycznych. Urzadzenia pomiarowe powinny zosta¢ dostarczone wraz ze swiadectwami kalibracji
fabrycznej. Do urzadzen powinna by¢ dotaczona dokumentacja techniczno-ruchowa. Do urzgdzen
i osprzetu instalowanego w strefie zagrozonej wybuchem powinny zostac dolgczone odpowiednie
atesty. Jesli jest to wymagane prawem, urzadzenia i osprzet powinny miec aprobaty, atesty lub inne
dokumenty wydane przez odpowiednie jednostki.

Jedli w projekcie lub kosztorysie, przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu, podany
jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien SciSle odpowiadac opisowi
katalogowemu. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub
kosztorysie, parametrach, mozna bedzie zastosowal na budowie wylacznie za p'isemna_ zgodg
Zamawiajacego i Inzyniera.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, nalezy dostarczac
wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi fub protokotami odbioru technicznego (np.
w przypadku urzgdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materialow nalezy zwrdci¢ uwage na
zgodnosc stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoly
wewnetrznego odbioru technicznego itp., dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywad
w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu - w kierownictwie rohot

(budowy).
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Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci | zgodnosci z danymi wytwoérey, przeprowadzié¢ ogledziny stanu opakowan
materiatow, czesci sktadowych urzadzedt i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo
sprawdzic¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg itp.

W przypadku stwierdzenia wad, lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mieé¢ wplyw na
jakosc wykonania robdt, materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich zabudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez kierownictwo robot.

Wszystkie moduty elektroniczne (plytki drukowane) powinny byé pokrywane lakierem

odpornym na dziatanie niekorzystnych warunkéw srodowiskowych panujacych na oczyszczalni.

3.SPRZET

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu okreslono w WZ-00 Wymagania ogélne.

4. TRANSPORT

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i paneli
sterowniczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegdinoscei:

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernym drganiami i wstrzasami
oraz przesuwaniem sie@ wewnatrz sSrodka transportu; na c¢zas transportu nalezy
z przewozonych urzadzeh zdemontowac, odpowiednio zabezpieczyé i przewozi¢ oddzieinie
czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca oraz inng aparature mniej odporna na
wstrzasy i drgania;

® aparaturg i urzadzenia ostroznie zatadowywad i zdejmowad, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok takierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.;

e chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty iub poprzeczki konstrukeji poza
punktami weztowymi jest niedopuszczalne.

W czasie transportu i skiadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska.
Transport kabli nalezy wykonywadé z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $érednica
zewnetrzna kabla;

e bebny z kablami przewoione w skrzyniach samochoddw lub innymi $rodkami
transportu powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0é bebna pozioma), a tarcze
bgbnow powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochedu tak, aby bebny nie mogly sie
przetaczac; stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie)

jest zabronione; kregi kabla nalezy ukladac poziomo (ptasko);
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e zabronione jest przebywanie 0séb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
7z kablami;

e umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu lub z innego
érodka transportu ladowego | morskiego zaleca sie wykonywac za pomoca dzwigu; swobodne

staczanie bebnéw z kablami oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogodine

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera i Zamawiajacego projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz i taczenie bedzie prowadzone zgodnie z nastgpujacymi wymaganiami ogdlnymi:

e Przed zamontowaniem szaf, korytek kablowych itp. Wykonawca powinien poprzez
przeglad upewnié¢ sie, 7e nie stanowig przeszkody w montazu innych urzadzen (jak np.
instalacji ciepinych, wodnych i sanitarnych) w budynkach,

e Wszystkie potaczenia w skrzynkach obiektowych, przetwornikach itp. powinny by¢
wyposazone w zaciski kablowe,

e Przewody przy wchodzeniu do przetwornikow itp. powinny by< pozostawione
z zapasem. Zapas nalezy zwina¢ i zamocowac tak, aby nie umotzliwiat gromadzenia sie wody
w diawiku kablowym {tzw. ,kapinos").

Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. Wartosci znamionowe kabli nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w odnosnych Polskich Normach. Koncowy wybér kabli
przez Wykonawce podlega aprobacie Inzyniera i Zamawiajacego. Dla obwoddw iskrobezpiecznych
nalezy sporzadzi¢ na rysunkach obwodowych obliczenia parametrow majacych wpltyw na

iskrobezpieczenstwo i udowodni¢ speinienie warunkdw narzuconych przez zastosowane separatory.

5.2.Montaz aparatury pomiarowej i regulacyjnej

Urzadzenia obiektowe nalezy montowaé tak, aby zapewni¢ wymagang doktadnos¢ pomiaru,
tatwy dostep obstugi, dobrg widocznosé¢ odczytu oraz montaz zgodnie z zaleceniami producenta.
Przed przystapieniem do montazu nalezy dokonaé ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu
stwierdzenia ich kompletnosci do prawidiowego zamontowania oraz wyeliminowania urzadzen
uszkodzonych.

Przy montazu nalezy przestrzegaé nastepujacych warunkow:

® temperatura otoczenia powinna wahac sie w granicach od +5 do +50°C,
e powietrze otaczajace przyrzady nie moze by¢ zapylone, jak rowniez nie mogg

wystepowac w nim substancje agresywne,
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® nalezy zabezpieczy¢ przyrzady przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi,

e wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekroczy¢ 90%,

® zamocowanie przyrzadu powinno by¢ zgodne z pozycjg pracy uwidoczniong na skali
przyrzadu tub w instrukcji fabrycznej, z uwzglednieniem latwego dostepu dla obstugi, nie
dopuszcza sie montazu w pozycji dlawikami do géry (chyba ze dokumentacja producenta
nakazuje taki sposdb montazu),

¢ w poblizu przyrzaddw nie moze by¢ silnych pol magnetycznych i elektrycznych,

® zacisk ochronny urzadzen musi byé polaczony z uziemieniem.

Aparature nalezy montowaé po montazu konstrukcji, za pomocg S$rub lub wkretéw
z nakretkami i podkltadkami sprezystymi, zwracajac szczegdlna uwage na dokiadne jej
wypoziomowanie, Montaz tras impulsowych za pomoca rurek ze stali nierdzewnej i polaczen
roztacznych gwintowo-zaciskowych nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami/instrukcjami producenta
oraz Wymaganiami Zamawiajgcego. Trasy impulsowe powinny by¢ mozliwie krotkie, a ich
zamocowanie powinno by¢ sztywne, eliminujace wplyw drgan. Na trasach impulsowych nalezy
przeprowadzi¢ probe wytrzymatosci/szczelnosci (przy zamknietych zaworach zbloczy zaworowych
lub, w przypadku braku takich zbloczy, odpowiednio obnizajac ci$nienie proby, tak aby nie
doprowadzi¢ do zniszczenia przyrzadu pomiarowego). Nie nalezy przeprowadzaé prob woda na
urzgdzeniach, ktére moga ulec uszkodzeniu pod wptywem wilgoci.

Sitowniki nalezy montowaé na konstrukcji stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci oraz
sztywnosci i mocowac za pomocg $rub. W miare mozliwosci sitownik nalezy montowal w jak
najmniejszej odlegtosci od mechanizmu wykonawczego, aby uzyskaé nalezyta sztywnosé uktadu
kinematycznego. Przy montazu aparatury nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwy sposéb zabudowania,
zapewniajacy mozliwosé demontazu.

Miejsce montazu aparatdéw nalezy oznaczyé w sposdb widoczny i trwaly peinym symbolem
obwodu pomiarowego Ilub automatyki i numerem elementu obwodu. Oznaczenia aparatury
elewacyjnej nalezy umiesci¢ nad otworem w elewacji od strony wewnetrznej konstrukgcji tablicy lub
szafy, natomiast oznaczenie aparatury mocowanej na konstrukcijach wsporczych - bezposrednio obok
miejsca mocowania. Montaz urzadzen powinien by¢ wykonany tak, aby byt do nich mozliwy dostep
‘obstugowy z ziemi lub z pomostéw obstugowych, bez uzycia drabin, rusztowan itp. Generalnie nie
nalezy montowac urzadzen na wysokosci wiekszej niz 1,6 m od podiogi pomieszczenia, ziemi lub

pormostu obstugowego.

5.3.Przeptywomierze

Przeptywomierze powinny byé w wykonaniu kotnierzowym. Nalezy dostarczy¢ zamienne
odcinki rury, ktdére mozna zabudowal na instalacji w przypadku konieczno$ci wymontowania
przeptywomierza. Odcinkow tych powinno by¢ nie mniej niz 20% dia kazdego typu przepltywomierza,

nie mniej jednak niz 1 dla kazdego typu przeplywomierza. Nalezy uziemiaé oba korce odcinka
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pomiarowego za pomocg obejm. Dodatkowo, oba kotnierze odcinka pomiarowego powinny by¢
wyposazone w zaciski uziemiajace, potgczone wraz z obejmami do wspdlnego punktu uziemienia.
W przypadku montazu podziemnego w kazdej studzience nalezy zainstalowac szyne uziemiajaca.

Montaz przeptywomierza powinien wyklucza¢ wystepowanie jakichkolwiek naprezen na jego
kotnierzach. Odcinki rury przed i za przeplywomierzem powinny byC tak wsparte, aby
przeplywomierz nie ulegatl $ciskaniu ani skrecaniu bez wzgledu na termiczng rozszerzalnosc
materiatu (odpowiednia kompensacja i punkty stale).

W przypadku montazu rozdzieinego czujnika i przeplywomierza elementy te nalezy taczyc
specjalnym kablem ekranowanym, dostarczanym przez producenta przeptywomierza. Kable
prefabrykowane nie powinny by¢ ciete, nadmiar kabla nalezy zwinac i zabezpieczyd.
Przeplywomierze powinny by¢é wyposazone w armature odcinajaca, umodliwiajacg odcigcie
opréznienie | wymontowanie, jak rowniez napetnienie przeplywomierza bez koniecznosci oprozniania
catego odcinka rurociagu. Z wymogu tego mozna zrezygnowaé w przypadku matych srednic
i krétkich odcinkdw rurociggu do najblizszego odciecia.

5.4.Pomiary ci$nienia

Kazde urzadzenie do pomiaru/sygnalizacji cisnienia powinno byé wyposazone w osobny zawor
odcinajacy, zblocze zaworowe (z przylaczem do testowania oraz z zaworkiem do zrzutu cisnienia).
W przypadku pomiaréw ciénief na przeptywach pulsacyjnych i wystgpowaniu nagtych zmian cignien
nalezy zastosowacl thumiki, w przypadku instalacji na urzadzeniach wibrujacych w specjalne pgtle
kompensacyjne.

Rurki impulsowe powinny by¢ izolowane i grzane za pomocg samoregulujacych przewoddw
grzewczych. Moc ogrzewania nalezy dopasowac do parametrdw medium procesowego, tak aby nie
dopusci¢ do jego zamarznigcia lub wykroplenia nawet w najgorszych warunkach pogodowych.

Pomiar ciénienia nalezy zrealizowa¢ za pomoca manometrdw oraz przetwornikéw cisnienia.

5.5.Montaz sprzetu elektrycznego

Przez pojecie sprzetu elektrycznego nalezy rozumied: sterowniki, przetaczniki, wytgczniki
i przetaczniki dzwigniowe, przyciski sterownicze, wytaczniki samoczynne, gniazda bezpiecznikowe,
styczniki, przekazniki, zasilacze, transformatory, kasety sygnalizacyjne, lampki sygnalizacyjne,
skrzynki przylaczeniowe oraz listwy i zaciski montazowe itp. Sprzet nalezy montowad zwracajac
uwage na whasciwy sposob zabudowania, zapewniajacy mozliwos¢ demontazu i tatwy dostgp dla
obstugi.

Niewykorzystane otwory na przepusty kablowe powinny zosta¢ zaslepione. W przypadku
instatacji sprzetu w strefach zagrozonych wybuchem, wszystkie zastosowane urzadzenia
i wyposazenie powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia do pracy w strefie zagrozonej wybuchem.

Osprzet elektryczny nalezy montowac w obudowach zabezpieczajacych przed wplywem szkodliwych
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warunkow zewnetrznych np. atmosferycznych, fizykochemicznych lub innych wystepujacych

w miejscu zainstalowania.

5.6.Montaz zestawow automatyki przemystowej

Przez pojecie zestawdw automatyki nalezy rozumiel szafy i tablice pomiarowe, regulacyjne
i sterownicze oraz pulpity dla automatyki. Konstrukcje nosne zestawow automatyki muszg byé
bezwzglednie chronione, zgodnie z zasadami ochrony przeciwporazeniowej zawartej w normie PN-
IEC 60364-4-482.

5.7.Przylaczanie aparatury i sprzetu

Przylaczanie aparatury elewacyjnej i sprzetu zabudowanego na konstrukcji nosnej tablicy lub
szafy wykonuje sie przez potgczenie przewodami izolowanymi zaciskow poszczegdlnych aparatéw
i sprzetu z zaciskami listew montazowych. Przy wykonywaniu oprzewodowania nale?y stosowac
nastepujgce zasady:

e ufozenie przewoddw powinno by¢ zgodne z adresami podanymi w dokumentacji,

e zastosowane przekroje przewoddw powinny by¢ odpowiednie do obcigzenia oraz
zgodne z dokumentacja,

* barwy powiok izolacyjnych przewoddéw uzytych do oprzewodowania winny byé zgodne
z dokumentacja,

e rasilanie kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne (zabrania sie zasilania aparatéw
przez mostkowanie),

¢ obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych,

e polaczenia lutownicze przewoddow powinny by¢ wykonane we wihasciwy sposéb;
lutowanie miejsc styku nalezy wykonac tylko przy uzyciu kalafonii (stosowanie pasty
lutownliczej jest niedopuszczalne),

e kable przy urzadzeniach, w skrzynkach obiektowych oraz szafach nalezy zarabiac
stosujgc tulejki z rekawami termokurczliwymi,

¢ trasy wigqzek przewodow lub korytek powinny by¢ usytuowane we witasciwy sposéb
(nie powinny utrudnia¢ dostepu do zaciskow faczeniowych),

® nalezy pozostawia¢ odpowiednie zapasy w dtugosci przewodéw przy zaciskach
aparatéw, sprzetu i listew montazowych,

® nie nalezy dopuszczaé do nacied przewoddw przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych,

e nalezy zachowac odpowiednie odlegloéci wigzek przewoddéw od sprzetu i aparatéw,
umozliwiajacych zatozenie koncoéwek adresowych,

® nalezy zastosowac odpowiednig, w peini okablowana i wyposazong, rezerwe w liczbie

wejs¢/wyjsc (patrz Wymagania Zamawiajacego).
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Formowanie przewoddw i zalewanie/zamykanie przepustdéw Sciennych nalezy dokonac po
przedzwonieniu obwoddéw. Przewody nalezy formowal w wigzke i uktadaé w korytkach. Opis
koncowki adresowej powinien skiladac sie:

- przy aparacie - z numeru listwy montazowej i numeru zacisku tej listwy, do ktérej jest
podtaczony drugi koniec przewodu;

- przy mostkach miedzy aparatami - z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do ktérego
przewdd biegnie i numeru zacisku tego aparatu;

- przy mostkach na zaciskach listew montazowych - z numeru zacisku listwy, symbolu listwy,
do ktérej przewdd biegnie (nie dotyczy mostkéw statych),

5.8.Podiaczenie aparatury 1 sprzetu

Konce kabli sygnatowych nalezy tak przygotowac, aby mozna bylo wprowadzi¢ ich zyly do
przewidzianych aparatéw i sprzetu, zwracajac szczegding uwage na pewnosc potaczen
i prawidlowoé¢ izolacji. Przy urzadzeniach nalezy zostawi¢ zapas kabla. W przypadku urzadzen
montowanych na zewnatrz nalezy uformowa¢d petle zapobiegajgca dostawaniu sig wody do wnetrza
urzadzenia (tzw. ,kapinos").

Odizolowane konce przewodéw nalezy wprowadzal do aparatu lub sprzetu przez diawiki
uszczelniajace, przy czym przewody zasilajace nalezy wprowadzi¢ przez oddzielny diawik. Skrzynki
przylaczeniowe, dlawiki i okablowanie montowane w strefie zagrozonej wybuchem powinny miec
odpowiednie atesty i certyfikaty dopuszczajace do pracy w danej strefie. Formowanie przewoddw
nalezy dokonaé po przedzwonieniu obwodéw. Przewody nalezy formowal w wiazke i ukladac
w korytkach. Przy podigczaniu przewoddéw do zaciskéw tablicowych lub aparatur nalezy zapewnic

niezawodnos¢ potaczen oraz czytelnosé i trwatosé opisu.

5.9.Instalacje tras obwodow elektrycznych

Trasa powinna byc¢ tak prowadzona, aby byla fatwo dostepna na catej dtugosci oraz nie byta
narazona na dziatanie czynnikéw o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia. Trasy
elektryczne wystepujace w obwodach AKPIA nalezy podzieli¢ na:

e trasy obwodéw pomiarowych stuzace do przesylania sygnatéw niskopradowych, np. od

0/4 do 20 mA,

e trasy obwoddw pomiarowych stuzace do przesylania sygnatéw niskonapigciowych od

1 mV do kilku V,

® pozostale trasy obwoddéw elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania,
biokad itp.

Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwodoéw pomiarowych razem z innymi trasami obwodow
elektrycznych lub w ich poblizu. Obwody elektryczne instalacji prowadzi sie kablami

sygnalizacyjnymi lub przewodami kabelkowymi. Wszystkie obwody powinny zostaé wykonane za
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pomocy kabli lub przewodow ekranowanych. Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez taczen
na trasie. Jezeli nie mozna tego unikngc, poszczegoine odcinki nalezy faczy¢ listwami zaciskowymi
umieszczonymi w puszkach przelotowych.

Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢
w korytkach prefabrykowanych krytych, a pojedyncze kable w rurach ostonowych. Trasy sygnatowe
instalacji AKPIA nie moga byl prowadzone wspdinie z kablami elektroenergetycznymi. Trasa
instalacji winna przebiegaC bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna byc
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidiowej konserwacji oraz remontdéw. Nalezy dazyé aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych:

¢ kable i przewody komunikacji cyfrowej prowadzi¢ w odrebnych korytkach plastikowych
zamknietych,

¢ dopuszcza sig prowadzenie kabli pomiarowych i sterowniczych w korytkach wspéinych
z magistraiami cyfrowymi,

® odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych i transmisji danych od kabli zasilajacych
Z napigciem 220 V co najmniej 30 cm,

¢ kable zasilajgce prowadzi¢ w odrebnych korytkach z tworzyw sztucznych,

® przepusty w Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelnié¢,

¢ przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane beda w rurach
ochronnych grubosciennych z twardego PCV,

® kable na swojej trasie musza posiadaé, co 20 m, oznaczniki okreslajace nr kabla,

® trasy kablowe dia kabli zasilajacych i sterowniczych powinny zostaé wykonane jako
osobne trasy kablowe.

Kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej, na potkach kablowych lub w korytach. Kable
nalezy rozprowadza¢ bezposrednio z bebnéw. Niedopuszczalne jest ciecie kabli przed
rozprowadzeniem. Podczas ktadzenia kabli nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia oraz
maksymalnych sit ciagniecia kabla. Kable nalezy oznaczaé¢ trwatymi oznacznikami na obu kofcach
(dla wszystkich kabli) oraz co 20 m dla kabli w kanalizacji kablowej.

Oznaczniki powinny zawierac co najmniej przedstawione ponizej informacje:

® Numer kabla,
® Typ kabla,
® Rok instalacji.

Wszystkie przejscia kablowe przez sciany czy sufity powinny by¢ ostoniete rurami PVC lub
stalowymi. Przylacza kablowe moga by¢ wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych, szafach lub
urzadzeniach. Kable w korytach kablowych powinny by¢ mocowane do koryt za pomoca opasek ze
stali nierdzewnej badZ z plastiku. Koryta kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych,
a tam gdzie wymagaja tego warunki - ze stali nierdzewnej. Naiezy zapewni¢ ciggiosé uziemienia na

catej dlugosci koryta/drabiny, za pomocg specjalnych tacznikéw lub potaczen wyréwnawezych.
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Nalezy stosowaé kable ekranowane. Nalezy zachowa¢ ciagtosé elektryczng ekranu na catej diugosci
trasy kablowej. Ekrany nalezy uziemia¢ na jednym koncu trasy, w szafach sterowniczych.
Wykonawca dobierze przekroje kabli w zaleznosci od parametrow elektrycznych sygnatu oraz
dlugosci trasy, przekrdj kabla nie bedzie jednak mniejszy niz:

e 1,5 mm? dla petli pradowych,

e 1,5 mm? dla pozostatych kabli sygnatowych i sterowniczych,

e 2,5 mm? dla kabli zasilajacych 230V AC.

5.10.Instalacje urzadzen i tras kablowych w obiektach zagrozonych
wybuchem

Przewody obwodéw iskrobezpiecznych powinny by¢ wyposazone w izolacje wytrzymujacq
napiecie probiercze do obudowy o wysokosci 3-krotnej wartosci najwyzszego napigcia wystepujacego

w uktadzie; nie wolno stosowac przewoddw aluminiowych.

5.11.Montaz tablic skrzynek rozdzielczych

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podioza w sposob  podany
w dokumentacji. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrgcong do
nich konstrukcja wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice
w obudowie nagciennej lub zagtebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podiozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

e zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych

i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

e podigczyc obwody zewnetrzne,

e podtaczy¢ przewody ochronne.

5.12.Szczegolowe wymagania techniczne dla rozbudowy oprogramowania
SCADA

Jakiekolwiek nowe oprogramowanie powinno by¢ w peilni kompatybilne z istniejacym
oprogramowaniem systemowym i wizualizacyjnym. W dokumentacji powinny by¢ zalaczone
dwiadectwa autentycznosci/licencje oraz wszystkie hasta dostepu do powyzszego oprogramowania;
licencje beda wiasnoécig Zamawiajacego. Oryginalne oprogramowanie musi posiadaé certyfikaty/
licencje legalnosci. Dostawca dostarczy kompletnq instalacje oraz nosniki danych wszystkich
zainstalowanych programow, w tym uzyte hasla dostepu.
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Oprogramowanie systemu sterowania procesem powinnoe generowaé | umozliwiaé co
najmniej;
® Utworzenie uzytkownika z prawami administratora oraz uzytkownikéw mogacych
pracowac zgodnie z uprawnieniami nadanymi przez administratora, kazdy uzytkownik
powinien posiadac indywiduainy login oraz hasto,
® Tworzy¢ log zdarzen, alarmdéw oraz operacji wykonanych przez uzytkownika
z doktadnym czasem oraz loginem uzytkownika. Log moze przegladac tylko administrator,
® Komunikacje z PLC,
¢ [KKomunikacje ze stacjami i stanowiskami zewnetrznymi,
® Dokumentowanie i gromadzenie danych,
® Wykresy graficzne i tablice przedstawiajgce aktualne i historyczne zapisane wielkosci
parametrow eksploatacyjnych,
® Zapisywanie, listing, zerowanie i kwitowanie alarméw,
Generowanie raportow,
Wizualizacje obserwacji i czynnosci obstugowe,

Zgtaszanie i dokumentowanie czynnosci konserwacyjnych,

Przetwarzanie wartosci i wynikow laboratoryjnych.
Wszystkie ww. narzedzia powinny by¢ tatwo dostepne w gtdwnej stacji operatorskiej SCADA

- bez zatrzymywania bieZzacych funkcji systemu SCADA.

5.13.Wymagania szczegélowe Zamawiajacego w stosunku do robot AKPIA
5.13.1.Pomiary

Jednostki pomiaru

Wszystkie dostarczone urzadzenia obiektowe powinny by¢ przystosowane do cigglej pracy na
otwartym terenie (bez oston) w calym zakresie warunkéw $rodowiskowych. Wszystkie wymagania
podane w ponizszych rozdziatach nalezy traktowaé jako minimalne. Iiekro¢ w dokumencie mowa o
interfejsie szeregowym, nalezy przez to rozumieé magistrale komunikacyjng, w ktdrej komunikacja
odbywa si¢ bit po bicie. Przykladami takiej magistrali sq zaréwno interfejs RS-485, jak i Ethernet.
Czesci zwilzane (majace kontakt z medium) urzadzen nalezy wykonywaé z materiatow odpornych na
medium. Urzgdzenia obiektowe powinny zapewni¢ wysoka pewnos¢ dziatania oraz diugi czas pracy.
W tym celu przy doborze nalezy przestrzegaé ponizszych podstawowych regui:

e Urzadzenia obiektowe powinny by¢é wysokiej jakosci, w wykonaniu przemystowym,
standardowych typow,
e Urzadzenia powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci elementéw, w najnowszej (lecz
sprawdzonej w podobnych aplikacjach) technologii,
e Btedy pomiarowe powinny byc¢ jak najmniejsze,
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e Czas odpowiedzi powinien by¢ jak najkrotszy,
e Wszystkie materiaty powinny by¢ dobrane tak, aby wytrzymaly warunki srodowiskowe oraz
kontakt z medium przez caly przewidywany czas 2ycia urzadzenia.

Przy doborze urzadzen i materiatéw nalezy réwniez wzia¢ pod uwage zmiennosc parametrow

medium mierzonego (np. zmiany wynikajace ze zmian skiladu odbieranych 3ciekéw). Wszystkie
urzadzenia obiektowe wykonujace pomiary zdalne powinny byé wyposazone w wyswietlacze,
umozliwiajace lokalny odczyt wartosci mierzonej i sygnalizacje alarmu. Urzadzenia instalowane bez
ostony (np. przetworniki temperatury w gtéwkach termicznych) powinny mieé stopien ochrony IP68.
Urzadzenia instalowane w szafkach powinny miec stopien ochronyIP65. Falowniki instalowane w
pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci (pomieszczenia techniczne) powinny mie¢ stopien
ochrony IP54. Falowniki instalowane w rozdzielniach mogg miec¢ stopien ochrony IP21.
Wszystkie dostarczone diawiki kablowe powinny mie¢ odpowiedni (zgodny z urzadzeniem) stopien
ochrony IP. Wszystkie dtawiki powinny mie¢ wybita ceche potwierdzajaca stopiet ochrony oraz
przydatnoéé do montazu w strefie zagrozonej wybuchem. W przypadku urzadzer montowanych w
studniach, kanatach badZ bezposrednio w ziemi nalezy doszczelni¢ wszystkie przepusty kablowe.
Wszystkie dostarczone urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane przez firmy majace
przedstawicielstwa i serwis w Polsce.

Kable do wszystkich szaf i skrzynek obiektowych musza by¢ wprowadzane od dotu. Wszystkie
moduty elektroniczne (ptytki drukowane) powinny by¢ pokrywane lakierem odpornym na dziatanie
niekorzystnych warunkdw srodowiskowych panujacych na oczyszczaini.

Jako jednostki pomiarowe nalezy uzywad metrycznego systemu Sl. Do skalowania odczytéw,

wyswietlania na synoptykach, regutatorach itd. nalezy stosowac ponizsze jednostki:

Temperatura °C
Cisnienie wzgledne MPa, bar(g), mmHz0
Cisnienie absolutne MPa, bar(a)
Cisnienie réznicowe kPa, mbar
Poziom m

Przeptyw ms/h
Predkos¢ m/s
Drgania mm/s
Odczyn pH pH
Przewodnos¢ juSiem
REDOX mV

Tlen %, mg/l
Amoniak mg/l
Azotany, fosforany mg/i
Siarkowodor ppm

Metan % DGW
Wilgotnoé YW

Dokladnos< pomiaru

Urzadzenia obiektowe powinny spelnia¢ ponizsze wymagania dotyczace doktadnosci

przetwarzania. Dokfadnos¢ jest wyrazona jako procent ustawionego zakresu pomiarowego (chyba, ze
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wyraznie wskazano, iz jest to procent wartosci mierzonej). Podana doktadnosé pomiaru odnosi sie do
catej petli pomiarowej, od urzadzenia do karty wejsciowej systemu sterowania (wejscia regulatora,
itp.). Doktadnos¢ pomiaru dostarczonych urzadzen powinna byé nie gorsza niz podane ponizej

wielkosci, chyba Zze PFU jawnie podaje inne wartosci w pozostatej czesci.

% zakresu pomiarowego % wartosci mierzonej

PRZETWORNIKI (czujnik, przetwornik, przelicznik)

Cisnienie + 0,2

Cisnienie réznicowe + 0,2
Przeptywomierze elektromagnetyczne + 0,5
Przeptywomierze inne + 1,0

Temperatura + 0,1

Poziom +1,0

Odczyn pH +0,1

Przewodnosé + 1,0

Amoniak 3,0

Azotany + 3,0

Tlen + 0,5 % petnej skali
CZUINIKI

Cisnienia £1,0 (histereza 2%)
Cisnienia réznicowego +1,0 (histereza 2%)
Poziomu +1,0 (histereza 2%)
Inne +1,0 (histereza 2%)

WSKAZNIKI LOKALNE

Mancmetry Klasa 1,0
Manometry réznicowe Klasa 1,0
Przeptywu Klasa 1,0
Termometry Klasa 1,0
Poziomu Klasa 1,0
Inne Klasa 1,0

5.13.2.Zasilanie

Urzadzenia obiektowe powinny by¢ zasilane napieciem 24V DC #10%, dostarczanym przez

zasilacze z podtrzymaniem bateryjnym lub 230V AC £10% zabezpieczonym UPS. Kazdorazowo czas
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podtrzymania uzgodnic¢ na roboczo z InZynierem i Zamawiajacym w czasie procedury zatwierdzania
materiatébw. Obciazalnodé stykéw czujnikéw i przekaznikdw powinna by¢ odpowiednia dla
dotaczonego obcigzenia z whasciwym marginesem bezpieczenstwa, nie moze jednak by¢ mniejsza niz
2A dla 24V DC.

5.13.3.Przyilacza procesowe

Do wykonania elementéw zwilzanych majacych kontakt z medium nalezy generalnie stosowac
stal nierdzewna. Odnosi sie to do wszystkich czujnikéw, rurek impulsowych, ztgczek, zaworow itd.
Sposéb wykonania przylacza procesowego zalezy od konkretnego urzgdzenia, moina uzywac
zaréwno polaczen gwintowanych z gwintem metrycznym oraz kotnierzy, pod bezwzglednym
warunkiem zachowania klasy ci$nieniowej instalacji.

Przylacza dla manometrow i pomiardw cisniefl nalezy wykonaé jako M20x1,5. Do wykonania
tras impulsowych nalezy uzywaé zlaczek z podwdjnymi pierscieniami zaciskajacymi. Nalezy
dostarczyé dtawiki kablowe ze stali nierdzewnej badz plastikowe w standardzie metrycznym.

Przetworniki pomiarowe na otwartym terenie oraz zainstalowane w przestrzeniach narazonych
na dziatanie niekorzystnych warunkéw $rodowiskowych nalezy umieszcza¢ w skrzynkach

wyposazonych w okna, odpornych na dziatania srodowiskowe.

5.13.4.Uziemienie

Wykonawca zaprojektuje i wykona odpowiedni system polaczen wyrownawczych,

gwarantujacy pewne i bezpieczne dziatanie urzadzen AKPIA.

5.13.5.Strefy zagrozone wybuchem

W przypadku urzadzen pracujacych w strefach zagrozonych wybuchem nalezy przestrzegac
odpowiednich wymagan. Preferowanym sposobem ochrony przeciwwybuchowej jest wykonanie
iskrobezpieczne z odpowiednimi separatorami iskrobezpiecznymi zainstalowanymi w szafach
sterowniczych. Okablowanie iskrobezpieczne powinno by¢é w kolorze jasnoniebieskim, to samo
dotyczy koryt kablowych i dtawikéw. Okablowanie iskrobezpieczne nalezy prowadziC osobno,
w odlegtosci co najmniej 50 mm od innych kabli niskonapieciowych 24VDC i min. 30 cm od kabli
stiowych. FEkrany kabli iskrobezpiecznych nalezy zarabia¢ na osobnej listwie uziemienia IS,

zainstalowanej w szafie sterowniczej, potaczonej osobno z zaktadowym systemem uziemienia,

5.13.6.Identyfikacja urzadzen

Wszystkie urzadzenia powinny zosta¢ trwale oznaczone tabliczkami ze stali nierdzewnej
z wygrawerowanym numerem technologicznym zgodnie ze schematami procesowymi. Wykonawca
w ramach projektu zaproponuje, przedstawi do akceptacji i wdrozy jednolity i jednoznaczny sposéb

oznaczania wszystkich przewoddw, szaf, zaciskéw, urzadzen itp.
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5.13.7.Przetworniki pomiarowe

W ponizszym rozdziale opisano gltdwne parametry charakteryzujace poszczegdine urzadzenia
pomiarowe,

Przeplywomierze

Wszystkie przeptywomierze stuzace do wykonywania pomiardow  rozliczeniowych,
a w szczegoblnosci przeptywomierze na doptywach i odplywach , musza posiada¢ stosowne certyfikaty
(zatwierdzenie typu na mierzone medium wydane przez GUM). Nalezy ujednolici¢ dostawe
przeptywomierzy - ten sam typ przetwornika powinien by¢ stosowany w przypadku montazu
kompaktowego (na czujniku) i roztacznego, urzadzenia powinny by¢ tego samego typu i od tego
samego producenta dla pomiaru tego samego medium.

Kazdy przeptywomierz nalezy zainstalowa¢ w szczelnej studni betonowej z wentylacja
i tatwym dostepem. Kazdg studzienke przeplywomierza nalezy wyposazy¢ w rurociag odwadniajacy
umozliwiajacy fatwe odwodnienie kazdego z rurociagéw do zbiorczej komory doptywowej przy
pomocy tymczasowego ukiadu pompowego. Jeden przenos$ny zestaw do odwadniania (ztozony
giownie z pompy i tymczasowego rurociggu), odpowiedni do odwadniania kazdego z kanatéw
cisnieniowych musi by¢ dostarczony w ramach Kontraktu.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby unikaé jakichkolwiek przeszkéd, jak kolana, zastawki
itym podobne przed i za przeptywomierzami. Generalnie, o ile warunki pozwola, nalezy unikaé
koinierzy i innych zakidcen przeptywu na diugosci pie¢ srednic nominainych rurociagu przed i trzy
nominaine s$rednice rurociagu za przeplywomierzem. Kazdy przeplywomierz powinien byé¢ fatwo
demontowalny. W ramach Kontraktu nalezy dostarczy¢ i zamontowaé odciecia przed i za
przeplywomierzem oraz dostarczy¢ zastepcze wstawki do rurociggu dla kazdego typu i $rednicy
przeplywomierza.

Odczyt z przeptywomierza powinien by¢ wskazywany na skrzynce pomiarowej lub stupku
pomiarowym, powyzej poziomu 0. Dodatkowo wskazania przeplywu z kazdego przeptywomierza

muszg byé przekazywane do systemu monitoringu.

TYPY PRZEPLYWOMIERZY
Rurociagi cisnieniowe
Doboru typu przeptywomierza nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami procesowymi. Nalezy
(o ile to mozliwe) dobierad przeptywomierze wskazanych ponizej typow:
® magnetyczne,
e ultradzwiekowe,
e zwerzkowe.
Wyktadzina powinna by¢ wykonana z materialu odpornego na $cieranie (np. EPDM),
a elektrody z materiatu odpornego na korozije. Wykonania z materiatdéw innego typu powinny zostad

pisemnie zaaprobowane przez Zamawiajacego. Zakres pomiarowy powinien by¢ dobrany
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odpowiednio do wymagan procesowych. Mierniki zainstalowane w kanatach ponizej poziomu ziemi
oraz innych miejscach trudnodostepnych powinny by¢ wykonane jako roztaczne.
Przepltywomierze masowe

Nalezy stosowal masowe przeptywomierze termiczne, instalowane w rurociagu za pomocq
uszczelnionego przylacza z zaworem kulowym, umozliwiajagcego wymiang urzadzenia na ruchu.
Material przylacza: stal odporna na korozje. Zakres pomiarowy zgodny z wymaganiami
procesowymi. Doktadnos¢ pomiaru minimum 0,5% wartosci mierzonej.
Pomiary w kanatach otwartych

Do pomiardw w kanatach otwartych jako elementy spigtrzajace nalezy stosowal zwezki
Venturiego. Pomiary przeptywu i poziomu powinny by¢ wykonane jako ultradzwigkowe. Doktadnos¢
pomiaru powinna wynosi¢ 3% wartosci mierzonej. kaczny pomiar przeptywu nalezy zrealizowaé

z wykorzystaniem zwezek Venturiego lub przeptywomierzy magnetycznych.

POMIARY CISNEINIA
Manometry

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w zintegrowane zblocza zaworowe, umozliwiajgce
kalibracje, testowanie, zerowanie, wyréwnywanie cisniel miedzy komorami manometru réznicowego
itd. bez koniecznosci demontazu urzadzenia. Zblocza powinny by¢é wykonane ze stali odpornej na
korozje, niewykorzystane otwory zbloczy nalezy zabezpieczy¢ korkami z takiego samego materiatu.
Czujniki cisnienia

Jako czujniki cidnienia nalezy zasadniczo stosowa¢ manometry ze zintegrowanymi stykami
kontaktronowymi lub w standardzie NAMUR. W zaleznosci od wymagad mozna uzywac stykdw
pojedynczych lub podwdjnych. Ustalenie progu zadziatania powinno byé mozliwe za pomocg
specjalnego klucza, prog zadziatania powinien by¢ wskazywany czerwong wskazdéwka. Urzadzenia
powinny by¢ wyposazone w zintegrowane zblocza zaworowe, umozliwiajace kalibracjg, testowanie,
zerowanie, wyréwnywanie ciéniern miedzy komorami czujnika réznicowego itd. bez koniecznosci
demontazu urzadzenia. Zblocza powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje,
niewykorzystane otwory zbloczy nalezy zabezpieczy¢ korkami z takiego samego materiatu.
Przetworniki ci$nienia i réZnicy ci$nien

Przetworniki cisnienia powinny by¢ wykonane w sprawdzonej, nowoczesnej technologii.
Nalezy dostarczyé przetworniki inteligentne. Nalezy stosowal przetworniki dwuprzewodowe, bez
koniecznoéci zasilania osobnymi zasilaczami obiektowymi. Urzadzenia powinny byl wyposazone
w mozliwoéé zerowania i ustawiania zakresu. Czesci zwilzane przetwornika musza byé wykonane ze
stali odpornej na korozje. Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w zintegrowane zblocza zaworowe,
umozliwiajace kalibracje, testowanie, zerowanie, wyrdéwnywanie cisnien migdzy komorami
przetwornika réznicy cisnieft itd. bez koniecznoséci demontazu urzadzenia. Zblocza powinny by
wykonane ze stali odpornej na koroje, niewykorzystane otwory zbloczy nalezy zabezpieczy¢ korkami

z takiego samego materiatu.
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POMIARY TEMPERATURY
Termometry

Nalezy stosowac termometry wskazéwkowe o krétkim czasie odpowiedzi. W zaleznoéci od
punktu pomiarowego mozna stosowad termometry montowane bezposrednio na przylaczu
procesowym badz kapilarowe. Wszystkie termometry powinny byé wyposazone w odpowiednie
pochwy termiczne wykonane z materiatu odpornego na korozje.
Czujniki temperatury

Jako czujniki temperatury do pomiarow zdalnych nalezy stosowaé czujniki rezystancyjne
o wysokiej powtarzalnosci i stabilnosci. Z wyjatkiem =zastosowan specjalnych (np. czujnikow
montowanych w urzadzeniach czy silnikach) czujniki temperatury powinny by¢ umieszczane
w odpowiednich pochwach termicznych. Przed wsunieciem czujnika do pochwy nalezy wypetni¢ ja
specjalng pasta termoprzewodzaca, tak aby nie bylo kieszeni powietrznych. Przetworniki
temperatury powinny by¢ urzadzeniami zasilanymi z petli pradowej, z mozliwoscig podigczenia

czujnika zaréwno 3-, jak i 4-przewodowego.

POMIARY POZIOMU
Przetworniki poziomu

Do bezdotykowego pomiaru poziomu nalezy stosowad przetworniki ultradiwiekowe. Czujnik
przetwornika powinien by¢ skompensowany termicznie i powinien by¢ podtaczony do przetwornika za
pomocg kabla dwuprzewodowego. Przetwornik powinien by¢ mikroprocesorowy, programowalny za
pomoca klawiszy na panelu czotowym. Dokladno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ £2-5 mm. Urzadzenie
powinno by¢ wyposazone w wyjscia przekaznikowe do sygnalizacji pozioméw alarmowych, wyjécie
analogowe oraz przekaznikowe wyjscie alarmowe badz komunikacje MODBUS RTU.
Czujniki poziomu

Jako czujniki poziomu mozna stosowad urzadzenia plywakowe, przewodnodciowe, radarowe
badz kamertonowe (wibracyjne). Czesdci zwilzane powinny by¢ wykonane z materiatéw wysoko
odpornych na korozjg. Stosowanie czujnikéw pltywakowych do medidw zanieczyszczonych nalezy
ograniczy¢ tylko do dodatkowych urzadzen zabezpieczajacych przed przelaniem czy suchobiegiem

pompy. Ukiad elektroniczny powinien by¢ zabudowywany bezposrednio w obudowie czujnika.
5.13.8.Uklad detekcji gazu

Opisany ponizej uklad odnosi sie do detekcji gazéw palnych i trujacych w pomieszczeniach, do
ktérych ma dostep obstuga (pomiary BHP).
Czujniki

Czujniki detekcji metanu powinny by¢ wykonane w technologii spalania katalitycznego z
ciggtym pomiarem w zakresie 0..100% dolnej granicy wybuchowosci (DGW). Czujniki powinny by¢ w
obudowach ognioszczelnych w klasie IICT6, wykonanych ze stali nierdzewnej. Czas zycia czujnikéw
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powinien by¢ nie krétszy niz 2 lata, czujniki powinny by¢ odporne na zatrucie. Czujniki siarkowodoru
powinny by¢ wykonane w technologii péiprzewodnikowej lub jako cele elektrochemiczne, z pomiarem
w zakresie 0..50 ppm. Powinny by¢ zamkniete w obudowie ze stali nierdzewnej wyposazonej w
siatke z drutu ze stali nierdzewnej do ochrony przed kurzem i zachlapaniem. Czujnik powinien miec
przewidywany czas zycia nie krétszy niz 5 lat.

Centralki

Centralki uktadu detekcji gazu powinny mieé budowe modutowq z rezerwg na rozbudowe
minimum 20% modutéw (nie mniej niz 2 dodatkowe moduly). Moduty dla réznego typu czujnikow
powinny byé miedzy soba wymienne (dowolny typ modutu mozna zainstalowa¢ w dowolnym ztaczu
centralki). Dla kazdego czujnika nalezy zapewni¢ osobny obwod detekcji i osobny obwod sygnalizacji
alarmu. Nalezy zapewni¢ wyéwietlanie wartoéci %DGW tub ppm. Na jednym wyswietlaczu nie moze
byé wyswietlanych wiecej niz 2 kanaty.

Kazdy kanat czujnika powinien mieé ponizsze cechy:

e Monitorowanie zwarcia i przerwania obwodu czujnika,

e Niezalezne ustawienia 2 alarmow wysokiego poziomu stezenia z sygnalizacjq za pomocq diod
LED oraz kasowaniem alarmu po recznej akceptacji; alarmy powinny by¢ zapamigtywane do
momentu skasowania,

® Alarm przekroczenia zakresu pomiarowego.

Alarmy przekroczenia stezern dopuszczalnych powinny aktywowaé sygnaly dzwiekowei
Swietlne w miejscach, ktére wymagaja powiadomienia. Sygnaty dzwigkowe i Swietlne powinny by¢é
styszalne i widoczne:

e w calym pomieszczeniu, w ktdérym wystapit alarm przekroczenia wartosci bezpiecznej,

® na zewnatrz pomieszczenia, w ktérym wystapit alarm przekroczenia wartosci bezpiecznej,
przed kazdym wejsciem do tego pomieszczenia.

Alarmy gazowe powinny by¢ réwniez przekazywane do systemu SCADA i wyswietlane w
dyspozytorni (osobna centralka z wyswietlaczem i sygnatem dzwiekowym). Alarmy gazowe powinny

aktywowadc systemy wentylacji pomieszczen, w ktérych zamontowane beda uktady detekcji gazu.
5.13.9.Pomiary analityczne

Urzadzenia do pomiaru parametrow analitycznych powinny by¢ urzadzeniami obiektowymi,
niewymagajacymi zabudowy w kontenerach, Kanaty poboru probek (jesli sa wymagane) powinny by¢
jak najkrotsze i zabezpieczone przed zamarzaniem - urzadzenia powinny by¢ zlokalizowane jak
najblizej punktu pomiarowego. Dopuszcza sie stosowanie przetwornikow uniwersalnych,
umozliwiajacych dotaczenie sond pomiarowych réznego typu (np. sondy pH-metrycznej
i konduktometrycznej). Nie dopuszcza sie podiaczenia wigcej niz 4 sond pomiarowych do jednego

przetwornika. Oprécz wartoéci mierzonej do systemu nalezy przekazywad informacje o stanie
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urzadzenia oraz alarmy diagnostyczne (np. o koniecznosci kalibracji, braku odczynnikéw, niskiej

temperaturze, wysokiej temperaturze, awarii grzakki itd.).

5.13.10.Pozostate systemy pomiarowe

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wszystkie niezbedne uktady pomiarowe,
sygnalizacyjne, monitorujqce itd. niezbedne do bezpiecznego i wydajnego sterowania instalacjami.

Sposéb instalacji urzadzen powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentdw,

5.13.11.Urzadzenia pomiarowe dla systeméw pomocniczych

Generalnie nalezy stosowac urzadzenia o takich samych charakterystykach, jak dla mediow
procesowych. Odstepstwo od zasady stanowig urzadzenia, dla ktérych wymagania okresla dostawca
systemu pomocniczego, jednak nie moze to spowodowacl obnizenia bezpieczefAstwa i wydajnosci

dzialania instalacji.

5.13.12.Urzadzenia wykonawcze

Wszystkie urzadzenia wykonawcze powinny mie¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania z systemu SCADA
lub lokainego (przy urzadzeniu, po przetaczeniu przetgcznika TRYB LOKALNY/ODSTAWIONY/ZDALNY
w potozenie LOKALNY).

Wszystkie urzgdzenia wykonawcze (napedy, szczegdlnie elektryczne i/lub regulacyjne)
powinny by¢ przeznaczone do pracy ciagtej, 24 godziny na dobe przez 365 dni w roku. Wszystkie
urzgdzenia wykonawcze powinny posiadaé sygnalizacje stanu i sygnaly sterujace.

Dla sitownikéw jest to:
e Wytgczniki  krafcowe sygnalizujace potozenie zaworu (zamkniety/otwarty) -  styki
beznapigeciowe badz w standardzie NAMUR,
¢ Wylaczniki przecigzeniowe sygnalizujace przekroczenie momentu napedowego (dia napedéw
elektrycznych) - styki beznapieciowe,
e Ciagla sygnalizacje potozenia (dla sitownikow proporcjonalnych) - sygnat 4,.20maA,
® Sygnalizacja sterowania zdalnego/iokalnego - styki beznapieciowe badz w standardzie
NAMUR,
® Sygnaly sterujace ZAMKNI), OTWORZ, STOP (STOP tytko dla napedu elektrycznego) - 24VDC,
niedopuszczalne jest stosowanie elektrozawordw iskrobezpiecznych,
® Sygnat zadawania pofozenia (dla sitownikéw proporcjonainych) - sygnat 4..20mA,
Dla pozostatych napeddéw jest to:
¢ Sygnalizacja stanu napedu (PRACA, STOP, ZATRZYMANIE AWARYINE) - styki beznapieciowe,
¢ Sygnalizacja sterowania zdalnego/lokalnego - styki beznapieciowe,
¢ Sygnalizacje aktualnej wydajnosci, obrotéw, itp. (dla napedéw z regulacja ciaglq - sygnat
4..20mA,
¢ Sygnaly sterujace ZALACZ/WYLACZ - 24VDC,
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e Zadawanie obrotéw, wydajnosci, itd. (dla napeddéw z regulacjg ciggta) — sygnat 4..20mA, Stan
wyzej wymienionych sygnaléw powinien by¢ dostepny w systemie SCADA i wizualizowany na

miemikach oraz zapisywany na liscie zdarzen.

5.14.SCADA

Zadaniem systemu SCADA jest zapewnienie sterowania i monitorowania instalacjq z
centralnej sterowni. System SCADA musi miec strukture systemu rozproszonego, skiadajacego sig z:
« Lokalnych uktadéw sterowania, zainstalowanych w poszczegélnych instalacjach procesowych,

« Sieci przemystowej, sluzacej do przesylania sygnatéw pomigdzy centraing sterownia i sterownikami
lokalnymi,

* Wyposazenia sterowni centralnej.
5.14.1.Wymagania ogélne

Wszystkie dostarczane urzadzenia powinny by¢ ujednolicone. System SCADA powinien by¢
systemem otwartym, majacym mozliwos¢ rozszerzenia go w trakcie eksploatacji. Wszystkie
wymagania podane w ponizszych rozdziatach nalezy traktowaé jako minimalne. Przy doborze
urzadzen nalezy braé¢ pod uwage standardy panujace na Oczyszczalni i w miare moziiwosci
dostarczaé urzadzenia kompatybilne z istniejagcymi. Dostarczony system musi by¢ systemem
nowoczesnym i wysokiej jakosci. System musi spetnia¢ wymagania techniczne i zawierac
rozwigzania techniczne obowigzujace (ale i juz sprawdzone) w chwili sktadania oferty. Powinien
speinia¢ wymagania norm dotyczacych wyposazenia systeméw telemetrycznych. System musi byc
zaprojektowany zgodnie z obowigzujgcymi normami (symbole graficzne dla rozproszonego
sterowania, systeméw komputerowych i logicznych). System powinien by¢ zaprojektowany w taki
spos6b, aby awaria w ktorejkolwiek jego czesci nie miata wplywu na dziatanie pozostatych jego
elementow.

Opoznienie transportowe miedzy pojawieniem sig informacji binarnej w lokalnym systemie
sterowania a pojawieniem sig tego sygnatu na mimiku (synoptyce) powinien wynosi¢ ok. 1s.
Polecenia wydawane przez operatora, wielkosci analogowe na mimikach powinny pojawic sie fub byc
odéwiezane w lokalnym systemie sterowania w czasie nieprzekraczajgcym 1 sekundy. Sumowanie
wielkoéci (np. z przeptywomierzy) powinno odbywac sie w lokainych systemach tych urzadzen;
system w sterowni centralnej powinien mie¢ mozliwos¢ odczytywal wartosci zsumowane po taczu
komunikacyjnym MODBUS RTU.

Wykonawcze urzadzenia obiektowe (silniki, zawory, itd.) powinny by¢ wyposazone w lokalne
panele do sterowania bez systemu SCADA. Panele powinny zawieraé przetaczniki do sterowania oraz
lampki kontrolne stanu urzadzenia. Wszystkie lampki kontrolne powinny by¢ wykonane wylacznie na

diodach LED. Urzadzenia nalezy wyposazy¢ w przycisk do kontroli stanu fampek. Wartosci analogowe
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powyzej 20mA i ponizej 4mA powinny by¢ traktowane i zglaszane jako btedy. Wszystkie sygnaly z
obiektu, rozdzielni elektrycznych itp. powinny mieé separacje galwaniczng w postaci separatoréow lub
przekaznikow. W przypadku poigczenia z urzadzeniami generujacymi sygnat alarmu (np. awaria
napedu z rozdzielni) nalezy zapewni¢ wyswietlanie szczegStowego opisu awarii (nie moze by¢ to
0goiny sygnat alarmu). System SCADA powinien umozliwi¢ prowadzenie ewidencji prac remontowo-
eksploatacyjnych stuzacych do ewidencji i zarzadzania obiektami technologicznymi, planowania
inwestycji, remontow, przegladéw urzadzen. Zaleca sig, aby system ten byt osobnym modutem
systemu SCADA. Dopuszcza sie mozliwo$¢ implementacji osobnego oprogramowania jednak musi
ono by¢ w petni zintegrowane z systemem SCADA w taki sposoéb, aby dane i parametry urzadzen
technologicznych, stany i ilosci awarii itp. mialy bezposrednie odzwierciedlenie w obiektach
technologicznych systemu remontowo-eksploatacyjnego.

System ma stuzy¢ do petnego zarzadzania procesami remontowymi, naprawami, konserwacjg
i przegladami maszyn i urzadzen w zakresie ewidencji, planowania prac i ich $ledzenia. Dostegp do
systemu i programéw powinni posiadac tylko uzytkownicy z odpowiednimi uprawnieniami. System
SCADA powinien zapewni¢ polgczenie z biurowa siecia LAN. Na wybranych stacjach roboczych sieci
zakladowej powinna by¢ mozliwosé dostepu do systemu SCADA. Wyboru stacji, ktére majg mie
mozliwosé dostepu, dokona Zamawiajacy. System SCADA powinien zapewni¢ monitorowanie
rozdzielni elektrycznych. Wszystkie dostarczone urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane przez firmy
majace przedstawicielstwa i serwis w Polsce.

Wszystkie dostarczone szafy systemu SCADA powinny by¢ zamykane na klucz uniwersalny.
Za pomocy jednego klucza powinien by¢ mozliwy dostep do wszystkich szaf i skrzynek. Wykonawca
przedstawi do akceptacji system zabezpieczenia szaf przed niepowotanym dostgpem. Okablowanie
szaf musi by¢ prowadzone w organizerach (w przypadku szaf teleinformatycznych 19") oraz
korytkach kablowych.

Wszystkie dostarczane klawiatury musza byé w standardzie QWERTY. Wykonawca przed
dostawa sprzetu skonsultuje z Zamawiajacym wylgczenie czedci sprzetu w zestawach
komputerowych (np. poprzez nieinstalowanie sterownikéw lub przez wylgczenie ich w BIOS
komputera).

Kable do wszystkich szaf i skrzynek obiektowych nalezy wprowadzaé od dotu. Wszystkie
potgczenia kablowe w szafach muszg by¢ opisane, wszystkie kable pospinane. Wszystkie elementy w
szafach musza by¢ opisane. Opisy nalezy wykonac na tabliczkach z materiatu odpornego na dzialanie
$srodowiska panujacego na oczyszczalni. Tabliczki nalezy mocowac na elementach stalych szafy i

dodatkowo na urzadzeniach, tak aby w przypadku wymiany urzadzenia opis pozostawat w szafie.
5.14.2.0programowanie

Wykonawca powinien dysponowac autorskimi prawami majatkowymi lub licencjami do
oprogramowania standardowego (systemy operacyjne, bazy danych, system wizualizacj,

oprogramowanie narzedziowe do konfiguracii systemu SCADA itd.). Wykonawca zapewni
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przeniesienie praw do oprogramowania standardowego wraz z jego dokumentacig (autorskie prawa
majatkowe lub licencje) na Zamawiajacego.

Autorskie prawa majatkowe do oprogramowania tworzonego przez Wykonawce (programy
sterownikow PLC, wizualizacja procesu, konfiguracia baz danych, makra, skrypty itd.) oraz do
stworzonej dokumentacji zostang przeniesione na Zamawiajacego bez dodatkowego wynagrodzenia
z tego tytutu z chwilg podpisania protokotu odbioru koncowego.

Autorskie prawa majatkowe do oprogramowania i dokumentacji obejmuja nastepujace pola
eksploatacji:
e Trwale lub czasowe zwielokrotnianie oprogramowania lub dokumentacji w catosci lub w czesci
jakimikolwiek srodkami i w jakiejkolwiek formie;
e Tlumaczenia, przystosowywania, zmiany uktadu Iub jakiekolwiek inne zmiany w
oprogramowaniu oraz dekumentacji;
¢ Wprowadzanie do pamieci komputerdw (instalacja) oraz do sieci komputerowych i
rozpowszechnianie oprogramowania lub dokumentagji {lub ich kopii} w ramach przemystowej

i zakladowe]j sieci komputerowej.

Licencje na oprogramowanie nie powinny by¢ zwiazane z jakimkolwiek elementem systemu
komputerowego - nie dopuszcza sig udzielania licencji w oparciu o np. adres MAC karty sieciowej,
numer seryjny dysku lub podobnych rozwigzan. Zmiana elementu (elementow) systemu
komputerowego badz catego komputera nie moze powodowad utraty licencji, koniecznosci ponownej
rejestracji oprogramowania badz ponownego generowania licencji. Oprogramowanie przeznaczone
na komputery z procesorami 64 bitowymi musi by¢ w pelni 64 bhitowe. Oprogramowanie powinno by¢
w najnowszych wersjach.

Wraz z urzadzeniami nalezy dostarczy¢ oprogramowanie i licencje na systemy operacyijne
wszystkich komputeréw, bazy danych serwera, run-time dla stacji operatorskiej oraz
oprogramowanie konfiguracyjne {(development systemu SCADA i sterownikow PLC dla stacji
inzynierskiej), jak rdwniez oprogramowanie konfiguracyjne i diagnostyczne dla dostarczanych
urzadzen AKPiA (jesli istnieje). Licencje na oprogramowania aplikacyjne sterownikéw PLC oraz
systemu SCADA powinny byé w wersji umozliwiajace] Zamawiajacemu peing modyfikacje
oprogramowania w przysztosci. Oprogramowanie musi by¢ w wersji min. 5000 zmiennych.

Dla wszystkich zainstalowanych aplikacji nalezy dostarczyC nosniki instalacyjne, wraz z
kluczami sprzetowymi badz programowymi umozliwiajacymi nieograniczony dostep do przegladania,
konfiguracji i modyfikacji oprogramowania. Wykocnawca wykona petne kopie zapasowe (system
operacyjny, dodatkowe oprogramowanie, sterowniki, ustawienia, zebrane dane podczas prob)
wszystkich systemow komputerowych (stacii operatorskich, serwerdw, stacji inzynierskich) po
wykonaniu wszystkich préb, wprowadzeniu niezbednych poprawek i sprawdzeniu systemu.
Wykonawca przygotuje i wdrozy system wykonywania kopii zapasowych systemoéw serwerowych.
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5.14.3.Lokalne uktady sterowania

Kazda instalacja zbudowana w oparciu o sterownik PLC powinna by¢ wyposazona we wiasny
panel operatorski. Nalezy zachowa¢ unifikacje sprzetu: wszystkie sterowniki, separatory, zasilacze
itp. powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Zastosowane sterowniki PLC musza mieC budowe
modutowa. Program aplikacyjny musi by¢ przechowywany w pamigci nieulotnej typu FLASH badz
EEPROM.

Nalezy zachowac odpowiednie zapasy:

e W okablowaniu: min. 10% wolnych zyt w kablach wieloZzytowych, nie mniej niz 1 zyta (lub 1
para dla kabli parowych),

e W przestrzeni koryt kablowych i kanalizacji kablowej: minimum 30% pola przekroju powinno
byé wolnych,

o W liczbie wejsé/wyis¢ PLC: min. 10% w peini oprzyrzadowanych (np. w separatory i z
zachowaniem zapasu mocy w zasilaczu) wolnych kanatéw z kazdego typu, nie mniej niz po 3
kanaty z kazdego typu,

e W modutach zapasowych: w kazdej szafie nalezy umiesci¢ nieokablowane moduly, po jednym
kazdego typu (réwniez moduty procesora, zasilacza, komunikacyjne...}, dajace mozliwos¢
szybkiej wymiany w przypadku awarii; w przypadku, gdy w kilku szafach znajdujg sie takie
same moduly procesorow, mozna dostarczy¢ po jednym zapasowym module procesora na
dwie szafy,

e W mocy obliczeniowej sterownikéw PLC: program w sterowniku nie moze zajmowac wigcej
niz 50% przestrzeni programowej, a jego cykl wykonania nie moze by¢ dhuzszy niz 50 ms.
Wszystkie zyly kabli przychodzacych z obiektu powinny byc¢ zakonczone na listwach

zaciskowych i powinny by¢ oznaczone oznacznikami wskazujacymi miejsce podiaczenia. Listwy
zaciskowe powinny by¢ logicznie poszeregowane na sygnaly roznego typu (analogowe, binarne,
wejéciowe, wyjsciowe itp.). Zyly kabli powinny by¢ zarobione za pomoca tulejek zaciskanych.

Okablowanie szafy nalezy prowadzi¢ w krytych plastikowych korytach kablowych, elementy w
szafie powinny by¢ montowane na szynie DIN 35 mm. Okablowanie szafy nie moZe by¢ wykonane
kablem o przekroju mniejszym niz 0,75 mm2. Okablowanie szafy musi by¢ oznaczone za pomocg
odpowiednich oznacznikdéw na kazdym konfcu kabla. Kable iskrobezpieczne nalezy prowadzic¢ osobno,
w korytach jasnoniebieskich, z zachowaniem odstepu min. 50 mm od nieiskrobezpiecznych
elementéw szafy. Ekrany kabli i uziemienia powinny by¢ zakonczone na szynie uziemien, osobnej dla
ekranow iskrobezpiecznych. Wszystkie elementy metalowe szaf powinny by¢ uziemione. Wszystkie
elementy szafy (zasilacze, zaciski, kable, sterowniki, karty we/wy itd. oraz sama szafa) powinny byc
trwale oznaczone numerem technologicznym uwzglednionym w dokumentacji. Wszystkie elementy w
szafach musza by¢ opisane. Opisy nalezy wykonac na tabliczkach z materialu odpornego na dziatanie
érodowiska panujacego na oczyszczalni. Tabliczki nalezy mocowac na elementach statych szafy i

dodatkowo na urzadzeniach, tak aby w przypadku wymiany urzadzenia opis pozostawat w szafie.
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Szafy powinny by¢ wyposazone w zasilacz 24V DC do zasilania podigczonych do nich urzgdzen.
Zasilanie wszystkich odbiornikow szafy powinno by¢ chronione przez UPS 230V AC o czasie
podtrzymania nie krétszym niz 60 minut. Szafy powinny mie¢ wewnegtrzne os$wietienie, wigczane
automatycznie po otwarciu drzwi szafy. Szafy powinny by¢ wyposazone w osobno zabezpieczone
gniazdo 230V AC do podtgczenia komputera stuzacego do programowania sterownika PLC. Szafy
powinny by¢ zamykane na zamek. Na drzwiach szafy powinna by¢ umieszczona konsola operatorska
(panel operatorski LCD kolorowy zabudowany na drzwiach szafy) oraz zestaw elementéw
umozliwiajacy obstuge (przelgczniki, wskazniki). Wszystkie elementy na drzwiach szafy musza by¢
trwale oznaczone (za pomocag grawerowanych tabliczek trafolitowych). Jednym z przelgcznikow
powinien by¢ przetacznik wyboru trybu pracy sterownika: ZDALNY/WYLACZONY/LOKALNY. Obstuga
instalacji ze sterownika lokalnego powinna byé mozliwa po wyborze opcji LOKALNY, Opcja ZDALNY
umozliwia kontrole ze sterowni centralnej. Opcja WYLACZONY odstawia instalacje w stan
bezpiecznego zatrzymania. Niezaleznie od wyboru trybu monitorowanie przez system SCADA
odbywa sie zawsze. W kazdej szafie powinna sie znalezé kieszen, w ktorej zostanie umieszczona
dokumentacja powykonawcza instalacji.

Stopien ochrony szaf sterowniczych (tgcznie z zainstalowanymi na niej elementami) powinien
wynosic IP 55. Szafy powinny by¢ wyposazone w termostaty stluzgce do uruchamiania
grzania/wentylacji. Awaria termostatu, przekroczenie temperatur granicznych, awaria wentylatorow
zamontowanych w szafie powinno by¢ rejestrowane w systemie SCADA. Wszystkie szafy lokalnych
sterownikow systemu SCADA nalezy umiesci¢ w wydzielonych pomieszczeniach na instalacjach
Oczyszczalni Sciekéw. Wszystkie kable nalezy prowadzic w podlodze, utozone, oznaczone i

pospinane. Wejscia do szaf sterowniczych powinny by¢ wylgcznie z dotu,
5.14.4.Sieé przemystowa

Lokalne uklady sterowania i centralna sterownia powinny by¢ potgczone za pomocg ringu
sSwiattowodowego (stanowiacego siec szkieletowg). Kable sygnalizacyjne, pomiarowe, komunikacyjne
i sterownicze systemu AKPIA na terenie obiektow oczyszczalni powinny by¢ rozprowadzane w
kanalizacji kablowej z wykorzystaniem rur PCV {ub HDPE.

Na terenie oczyszczalni nalezy wybudowaé sieé szkieletowg skladajacg sie z ringu
Swiattowodowego, ktéry bedzie stuzyl do przesylania sygnatéw sterowniczych, pomiarowych i
sygnalizacyinych pomiedzy wszystkimi (istniejgcymi i projektowanymi) obiektowymi sterownikami a
systemem SCADA znajdujgcym sie w centrainej dyspozytorni. Nalezy wybudowac kanalizacje
teletechniczng do nowobudowanych obiektow oraz stacji dmuchaw i stacii odwadniania osadu.
Kanalizacja teletechniczna powinna sktada¢ sie z rur typu PCV lub HDPE o sSrednicy 110mm
stanowigcych odcinki kanalizacji pierwotnej. Wybudowac kanalizacje wtorng przy uzyciu rur HDPE o
srednicy 32mm. W studniach kablowych rura kanalizacji wtornej powinna by¢ odpowiednio wygieta
tagodnymi tukami i przymocowana maksymainie wysoko do $cian studni, a tam, gdzie jest to

niemozliwe — do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy ja przed uszkodzeniami. W kanalizacji rure
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wtdérng nalezy oznakowal przywieszkami w kolorze z6ttym =z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY i podanym oznaczeniem kabla. Opaski powinny by¢ umieszczone we wszystkich
studniach na rurze kanalizacji wtérnej. Na trasie, na odcinkach dluzszych niz 60m, stosowal
prefabrykowane studnie kablowe. W studniach kablowych nalezy montowal zapasy kabla
Swiattowodowego {min. 25m) montowane na odpowiednich stelazach zapasow.

Po zakonczeniu budowy kanalizacje pierwotng nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowg oraz
masa uszczelniajaca. Hos¢ rur i wietkosc studni winna zapewni¢ rezerwe miejsca w ilosci 20%. Do
wybudowanej kanalizacji wtornej nalezy zaciggnaé kabel Swiattowodowy, ktory bedzie miat wysoki
stopief odpornosci na uszkodzenia przez gryzonie. Kabel $wiattowodowy powinien zawierac
zapasowe widkna do wykorzystania w przysztosci (min. 50%, nie mniej niz 6 widkien). Komunikacja
w sieci szkieletowej powinna odbywac sig w standardzie Ethernet 1 Gbps. Wystgpienie awarii w
postaci uszkodzenia swiattowodu lub awarii urzadzenia nie powinno zakiocié¢ transmisji danych w
szkieletowej sieci $wiatlowodowej. Duza niezawodnos¢ pracy ringu swiattowodowego powinna by¢
zapewniona poprzez automatyczna rekonfiguracje urzadzen w przypadku wystapienia awarii.

W przypadku sieci lokalnych (tgczacych np. kilka sterownikéw) generalnie nalezy stosowad
rowniez pofaczenia w konfiguracji ringu. Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy stosowal potgczenia
sSwiatlowodowe. Wszystkie urzadzenia sieciowe (konwertery sSwiatlowodowe, przelgcznice
swiattowodowe, przelgczniki - switche, serwery, modemy itp.) musza by¢ zainstalowane w
standardowych szafach RACK 19", Wielko$¢ szafy (wysokosé okreslona jednostka ,U”) powinna byé
tak dobrana, aby po zainstalowaniu wszystkich urzadzen pozostato wolnego miejsca co najmniej
30%. Wolne sloty szaf rackowych nalezy zaslepiac zaslepkami RACK 19”. W kazdym switchu musi
by¢ co najmniej 20% wolnych portdéw kazdego typu (elektrycznych). Wolne porty muszg byc
domysinie wylaczone (tak aby nie mozna byio bez wlaczenia portu uzyskad przez niego dostepu do
sieci). Wszystkie porty muszg by¢ typu full duplex (i w takim trybie pracowac). Wszystkie switche
muszg pochodzic¢ od jednego producenta i by¢ zamontowane w szafach RACK 19". Switche powinny

by¢ wyposazone w redundantne zasilacze.
5.14.5.Uprawnienia uzytkownikow systemu SCADA

W systemie SCADA powinna by¢ mozliwos¢ definiowania uzytkownikdéw systemu nadajac im
uprawnienia umozliwiajace dostep do poszczegdinych funkcjonalnosci systemu.
Minimalny zakres uprawnien uzytkownikow w systemie SCADA:
1. Dyspozytorzy — powinni mie¢ mozliwosé: podgladu wizualizacji procesu technologicznego,
dokonywania zmiany stanu pracy urzadzen (AUTO/REKA/WYLACZ), przegladania trendoéw,
wykreséw, generowania raportow, alarméw oraz ich kasowania.
2. Kierownik, Mistrz ~ uprawnienia Dyspozytora oraz dodatkowo powinni mie¢ mozliwosé zmiany
parametréw technologicznych (np. zmiany czasdw, poziomoéw zataczania urzadzen w trybie AUTO), a
takze mieé dostep do moduly (mimik) ewidencji, zarzadzania obiektami technologicznymi,
planowania remontow, przegladdw, ewidencji awarii.
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3. Administrator - pelne uprawnienia administracyjne systemu SCADA, przydzielanie uprawnien i
tworzenie uzytkownikow systemu,

5.14.6.WyposazZenie do polaczenia z siecia zakladowa

W skiad wyposazenia do bezpiecznego polaczenia sieci przemystowej systemu SCADA z siecig
zaktadowq Oczyszczalni Sciekéw powinien wchodzié odpowiednio skonfigurowany router sprzetowy.
Router powinien by¢ urzadzeniem do montazu w szafie RACK 19”. Podstawowg zasada routera
powinno by¢ rozdzielenie sieci przemystowej z siecig zakladowg, aby umozliwi¢ kontrole ruchu
pomiedzy obiema sieciami.

Router powinien filtrowaé ruch pomiedzy sieciami na podstawie adreséow IP oraz portdw
TCP/UDP, zezwalajgc na ruch jedynie uprawnionym hostom za pomocg okredlonych portéw (dla
klientéw istniejacej sieci zakladowej w celu dostepu do oprogramowania SCADA na wydzielonych
stacjach operatorskich). Domysinie wszystkie potaczenia przychodzgce do routera powinny byd
odrzucane za pomocg jawnie zdefiniowanej reguty.

Jedynymi dopuszczalnymi potaczeniami z sieci zaktadowej sg zapytania kierowane do serwera
z oprogramowaniem SCADA, a w druga strone - odpowiedzi serwera.

Qgraniczenia w ruchu pomiedzy sieciami:
o Niedopuszczalne jest przekazywanie ruchu z sieci zakladowej do wezldw sieci przemystowej
oraz z sieci przemystowej do zakltadowej.
¢ Jedynie serwer SCADA ma prawo wysylac zapytania do serwerow sieci przemystowej.
e Jedynie serwer ma prawo udostepniaé dane do sieci zaktadowej, tylke do uwierzytelnionych
uzytkownikow.
Nalezy wykonac¢ petne okablowanie strukturalne fizycznego potgczenia sieci

zaktadowej z siecig przemystowa.

5.15.Proby odbiorowe

Wykonawca zapewni fabryczne proby odbiorowe {FAT) dla systemu SCADA. QOdbiorowi bedzie
podlegac caly system bez urzadzen obiektowych. Wykonawca przedstawi program prob odbiorowych,
ktore zostang zaakceptowane przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni proby odbiorowe na
obiekcie (SAT) dla calego zakresu dostawy (opisane szczegdtowo w niniejszym PFU). Wykonawca
przedstawi program prob odbiorowych do akceptacji Zamawiajgcego.

5.16.5Szkolenia

Wykonawca zapewnti szkolenie dla Zamawiajgcego. Szkolenie odbedzie sie na terenie obiektu,
W szkoleniu wezma udziat osoby wskazane przez Zamawiajgcego do przyszie] obstugi obiektu.
Wykonawca zapewni udzial przedstawicieli dostawcow gldwnych jednostek wyposazenia w czasie

szkolenia. Szkolenie winno byc prowadzone w jezyku polskim. W przypadku wyktadéw prowadzonych
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w Jjezykach obcych Wykonawca zapewni fachowe (techniczne) tlumaczenie oraz szkoleniowe
materiaty drukowane w jezyku poiskim. Program szkolenia zostanie przedstawiony Zamawiajacemu

do akceptacji. Czas trwania szkolenia nie bedzie krotszy niz 3 dni.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Wymagania ogodine

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie
z Programem Zapewnienia Jakosci) na terenie i poza placem budowy. Kontrole jakodci Robét
w czasie ich realizacji nalezy wykonywad zgodnie z wytycznymi wiasciwych warunkow oraz
instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw
technicznych.

Wszystkie badania i pomiary winny by¢ przeprowadzane przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia specjalistyczne w tym rowniez budowlane. Po wykonaniu kazdego etapu
Robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inzyniera oraz
skontrolowal poprawnos¢ montazu poszczegdlnych podzespotéw. Badania nalezy przeprowadzic
uwzgledniajac ewentualne zalecenia producenta zawarte w instrukcjach fabrycznych urzadzes oraz
ich DTR.

6.2.Proby montazowe

Norma PN-IEC 60364-6-61:2000 (Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze) zawiera wymagany zakres préb odbiorczych. Norma wymaga
aby kazda instalacja przed przekazaniem do eksploatacji byta poddana ogledzinom i prébom celem

sprawdzenia, czy zostaly spetnione wymagania tej normy,

6.3.0gledziny

Ogledziny maja na celu sprawdzenie:

- spetnienia przez instalacje wymagan bezpieczenstwa podanych w odpowiednich normach,
- doboru materiatéw i zainstalowania zgodnego z wymaganiami normami,

- braku uszkodzen materiatow pogarszajgcych bezpieczeristwo,

- wiasciwego sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- whasciwego doboru przekroju i oznaczen przewoddw neutralnych, ochronnych i fazowych,
- wiasciwego doboru i oznaczen zabezpieczen i aparatury,

- Wyposazenia w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne,

- dostegpu do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw,
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6.4.Préby

Minimalny zakres prob odbiorczych obejmuje wykonanie nastepujacych préb:

- proba ciagtosci przewodéw ochronnych i pomiar rezystancji przewodow ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

- pomiar rezystancji podtdg i scian,

- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

- pomiar rezystancji uziemienia uziomu,

- sprawdzenie biegunowosci,

- proba wytrzymatosci elektrycznej,

- proba dziatania,

- sprawdzenie skutkdéw cieplnych,

- pomiar spadku napiecia.

Gdyby ktérakolwiek préba uzyskata wynik negatywny (nie odpowiadajacy normie), po
usunieciu przyczyny nalezy powtérzy¢ probe i préby juz wykonane, na ktére ta dokonana zmiana
mogta mie¢ wptyw. Po ufozeniu linii teleinformatycznych nalezy wykonal badania powykonawcze
{(zgodne z PN-EN 50346:2004).

6.4.1.Préby montazowe - wymagania szczegétowe

Wszystkie urzadzenia pomiarowe i automatycznej regulacji powinny byé w ramach prob
montazowych sprawdzone w zakresie:
e stanu technicznego, braku uszkodzer mechanicznych i kompletnosci,
e zgodnosci wykonania montazu, tj. pozycji pracy, dopasowania do otworow
montazowych, wiasciwego mocowania do elementéw  wsporczych, braku luzéw
i zabezpieczenia przed obluzowaniem,
e zgodnodci zamontowanych urzadzen ze specyfikacja projektowa i z danymi
fabrycznymi,
e wiadciwej lokalizacji z punktu widzenia fatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci
demontazu i prawidiowej pracy.
Po zmontowaniu stacji operatorskich, inzynierskich i innych zestawdw komputerowych nalezy
sprawdzic:
e zgodnosé konfiguracji zestawu z wymaganiami projektowymi,
e prawidtowos¢ tadowania sie systemu operacyjnego,
e funkcjonalnosé poszczegdlnych urzadzen peryferyjnych,
e reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napigcia),
o komunikacja ze stacjami obiektowymi,
e opisy gniazd wyjscia/wejscia zestawu,

Po zmontowaniu lokalnych stacji sterowniczych nalezy sprawdzi¢:
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® kompletnosc dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposazenia,

® zgodnos¢ konfiguracji sterownika i urzadzen towarzyszacych z wymaganiami
projektowymi,

® osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespolow elektronicznych

w szafie,
® jakos¢ podiaczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych,

specjalistycznych bedacych na wyposazeniu,

® funkcjonalnos$é poszczegdlnych urzadzen sktadowych,
komunikacja ze stacjami obiektowymi,
reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napiecia),
rozdzielnos¢ przewodu ochronnego PE , od neutrainego N,

opisy gniazd wyjscia/wejscia zestawu,

opisy elementdéw skltadowych szafy stacji,

zgodnos¢ zastosowanych zabezpieczen nadpradowych | przeciwprzepieciowych,
® zamkniecia i zabezpieczenia szaf,
® jakos¢ wprowadzenia przewodow.

Po zmontowaniu systemu sterowania nalezy wykona¢ nastepujace badania testujace:

® Sprawdzenie sieciowych faczy komunikacyjnych,

e Sprawdzenie wszystkich elementdéw wizualizacji,

e Sprawdzenie formatow wydrukéw,

® Sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.

Przy urzgdzeniach pomiarowych dwustanowych i urzgdzeniach sygnalizacyjnych sygnalizacii
nalezy sprawdzi¢ dziatanie zestykdw, tj. obecnosé odpowiedniego sygnatu przy upozorowaniu
konkretnego stanu. Przy urzadzeniach pomiarowych analocgowych nalezy co najmniej sprawdzic
funkcjonalnie dziatanie petli pomiarowej od zamontowanego czujnika poprzez skrzynke
przylaczeniowa az do docelowej lokalizacji sygnatu.

Doboru nastaw regulatoréw dokonuje sie podczas rozruchu. Badania pomontazowe jako
techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen. Parametry badan oraz sposob
przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000, PN-E-04700:1998 i PN-
EN 50346:2004.

Wykonawca, w obecnosci Zamawiajacego, wykona nastepujgce proby:

® sprawdzenie poprawnosci wykonania montazu,
e sprawdzenie czujnikow, miernikdéw, przetwornikéw i innych urzadzen posredniczacych
oraz obwodow elektrycznych i nieelektrycznych,

® proby cisnieniowe (szczelnosci/wytrzymatosci),
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e dokonanie pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obwodéw sitowych
(pomiary impedancji petli zwarcia, ciagtosci przewoddw ochronnych, rezystancji uziemienia,
rezystancji izolacji itd.},

® sporzadzenie protokotdw ze sprawdzenia obwoddw (ciggtosé obwodu itp.),

e sprawdzenie parametrow obwodow iskrobezpiecznych (przez pomiar lub oszacowanie
parametréw kabla oraz pordwnanie ich z wartosciami dopuszczainymi urzadzen),

e protokolarne przekazanie obwodow pomiarowych i regulacyjnych do rozruchu.

7.0DBIOR ROBOT

0Ogélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w WZ-00 Wymagania Ogolne.

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WZ-00 Wymagania Ogoine.

9.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac wszystkie obowigzujgce normy, normatywy i inne
akty prawne. Lista norm i przepisow podana jest czesci informacyjnej PFU.

Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepiséw okresionych prawem polskim,
a obowigzujacych w okresie realizacji robdt nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej
niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu przetargowym.

Pozostate przepisy

1. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2014, poz. 883}.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013, poz. 1129).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Ketach - cze$é osadowa” w ramach
zadania ,Uzupetnienie niedoboréw systemu sciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczaini sciekdw w Ketach”,

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Przedmiotem niniejszego opracowania s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych oraz standardéw wykonania dla wyposazenia i instalacji elektrycznych. 0Ogdlne
wymagania majg zastosowanie wszedzie tam gdzie maja odniesienie chyba, ze w osobnych

paragrafach specyfikacji te wymagania zostaty zmienione.

Instalacje elektryczne obejmuja: projekt, dostawe, instalacje, odbidr i rozruch do osiagniecia

petnej mocy, systemy sterowania oraz system SCADA.

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania instalacji elektrycznych obeimuije:

e dostosowanie wyposaZenia rozdzielnicy SN-15kV do zwigkszonego zapotrzebowania na

moc elektryczng, lub wymiane niezbednej aparatury tgczeniowej w polach SN-15kV,

e przebudowa istniejacego uktadu pomiarowego energii elektrycznej dopasowanie do

pomiaru energii brutto generatora,

¢ dostawa i montaz ukfadu zasilania generatora pradu, spetnienie wymogdéw Zakladu
Energetycznego w zakresie wspolpracy generatora z siecig oraz zabudowa niezbednych

uktadéw telemechaniki dla potrzeb Zaktadu Energetycznego,

® wymiang istniejgcych jednostek transformatorowych w  przypadku wzrostu

zapotrzebowania na moc elekiryczng poza wartos¢ mocy znamionowej transformatoréw,

® dostawa i montaz rozdzielnic gldwnych nN w stacji transformatorowej wraz

z niezbednymi uktadami automatyki i sterowania,

e dostawa i montaz pozostatych rozdzielnic nN obiektowych wraz z niezbednymi

uktadami automatyki i sterowania,
e dostawa i montaz skrzynek sterowania lokalnego,
o dostawa i montaz zasilaczy UPS, modutow UPS

e dostawa i montaz kompletnego oswietlenia,
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e dostawa i montaz urzadzen elektrycznych niskonapieciowych wraz z podtgczeniami

i uruchomieniem (w obiektach istniejgcych wymiana na nowg instalacje),

e wykonanie instalacji elektrycznych sily i sterowania wraz z podtgczeniami (w obiektach

istnieigcych wymiana na nowg instalacje),

e wykonanie instalacji odgromowej i uziemienia (w obiektach istniejacych wymiana na

nowg instalacje}.

e wykonanie sieci kablowej rozdzielczej niskiego napigcia dla potrzeb Zzasilania

istniejgcych i nowo projektowanych obiektéw oczyszczalni
e wykonanie kanalizacji kablowej dla potrzeb instalacji automatyki, sterowania
i wizualizacgji.

Zakres dostawy i montazu instalacji elektrycznych:

e Budowa nowej stacji transformatorowej 15/0.4kV i dopasowanie jej wyposazenia do
zwiekszonego zapotrzebowania na moc elektryczng oraz wspolpracy  z weztem
kogeneracyjnym.

® Przebudowa istniejagcego uktadu pomiarowego energii elektrycznej i przygotowanie do

pomiaru energii brutto generatora pradu,

e Zabudowa i uruchomienie niezbednych ukladdéw automatyki i telemechaniki dlia

potrzeb Zaktadu Energetycznego zwigzanych z wlaczeniem generatora pradu,

e Dostawa i montaz rozdzielnic gtdwnych nN - 0.4kV , poditaczona do nadrzgdnego

systemu automatyki, sterowania i monitoringu.

® Rozdzielnice obiektowe dla poszczegdlnych weztéw technologicznych wiaczone do

nadrzednego systemu monitoringu.
e Sieci nN zasilajace poszczegdine rozdzielnice obiektowe i obiekty.

e Odwietlenie terenu w zakresie ciggéw pieszo-jezdnych nowo projektowanych oraz
istniejgcych obiektéw oczyszczalni oraz w zakresie niezbednym do oswietlenia urzadzen
i ciggow technologicznych.

e Instalacje elektryczne wewnetrzne w projektowanych i istniejacych obiektach
kubaturowych i technologicznych tj: rozdzielnice oraz tablice sterownicze i bezpiecznikowe,
o$wietlenie wewnetrzne i zewnetrzne obiektéw technologicznych i budynkéw, gniazda
wtyczkowe, instalacja 400 V i sterowania, instalacja odgromowa | uziemiajgca oraz inne

niezbedne do prawidlowego funkcjonowania i uzytkowania poszczegdlnych obiektow.

Pozostaly zakres robot:
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® przygotowanie opracowania zasilania placu budowy oraz uzgodnienie sposobu

rozliczania sie za zuzytg energie elektryczng przez Wykonawcow robot,

& opracowanie projekiu budowlanego | kompletu projektéw wykonawczych oraz ich

uzgodnienie z przedstawicielami Zamawiajgcego

® wystapienie o nowe warunki przyigczenia energii elektrycznej, opracowanie
i uzgodnienie projektow branzy elektrycznej w niezbednym zakresie zwigzanym

z modernizacja oczyszczalni.
& préby pomontazowe wykonanych instalacji,
e proby funkcjonalne sterowan ,na zimno”,

® opracowanie instrukcji i ekspertyz w tym instrukcji wspdipracy z siecia Zakiadu
Energetycznego niezbednych do przylaczenia wykonanych sieci i instalacji do ogdlnokrajowej

sieci elektroenergetycznej,
e udziat w prébach funkcjonalnych ,na goraco”,
® udziat w rozruchu technologicznym,
e szkolenie personelu ruchowego i inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji,
¢ dokumentacja powykonawcza,

e dostawa czesci zamiennych i materiatdow szybko zuzywajacych w okresie rozruchu oraz

okresie rekojmi i gwarancji z uwzglednieniem postanowie Umowy,

e udziat w testach odbiorowych.

2.MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane nalezy dobiera¢ do obcigzenia, powinny by¢ one pierwszej
jakosci oraz wyselekcjonowane dla dtugiego okresu eksploatacji oraz minimum obstugi. Wszystkie
materialy i ich wykonczenie nalezy dobiera¢ pod wzgledem ich dtugiej eksploatacji w warunkach
klimatycznych miejsca instalacji. Materialy stosowane w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych nalezy tak dobrac, aby wytrzymywaly warunki wystepujace w przypadku awarii

systemu wentylacji lub klimatyzacji.

Parametry znamionowe wszystkich przewodow i okablowania w urzgdzeniach elektrycznych
nalezy korygowa¢ w zwiazku z wystepowaniem danych warunkéw klimatycznych poprzez

zastosowanie wspolczynnikow okreslonych w stosownych normach (wytycznych) projektowych.

Wszystkie dobory przewodow, kabli, tacznikdw i urzadzen elektrycznych winny by¢

poprzedzone obliczeniami technicznymi. Materiaty wszystkich urzadzen, elementéw, wspornikow,
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oston i konstrukcji winny by¢ odporne na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych i czynnikow
fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne powinny byc instalowane w odpowiednich
obudowach /skrzynkach/ itp. dostosowanych do panujacych warunkow atmosferycznych lub
fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania. Wszystkie moduty elektroniczne (piytki
drukowane) powinny by¢ pokrywane lakierem odpornym na dziatanie niekorzystnych warunkow
srodowiskowych panuiacych na oczyszczalni.

Urzadzenia elektryczne instalowane w strefach zagrozonych wybuchem, w zaleznosci od
wykonania, musza przejs¢ procedury zgodnosci opisane w Dyrektywie ATEX 94/9/WE i spetniac
wymagania norm zharmonizowanych okreslonych w Obwieszczeniach Prezesa PKN publikowanych
w Monitorze Polskim i/lub Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej. W szczegodlnosci urzadzenia
pracujace w strefach zagrozonych wybuchem muszg spetnia¢ wymagania i byc dostosowane do
najnowszych, aktualnie obowiazujacych wydarh norm (lub ich obowigzujacych odpowiednikow

opublikowanych w wyzej wymienionych wykazach norm zharmonizowanych).

Jedli prawo lub przepis wymaga inspekcji lub certyfikatow, atestéw, dopuszczen odpowiednich

urzeddw i organizacji, wykonawca powinien spetnic te wymagania.

2.1.Urzadzenia elektryczne

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny byc¢ dostosowane do napigcia odpowiednio:
24V DC, 230V AC lub 3x400V AC, 15kV50 Hz.

Do sterowania silnikami nalezy dostarczyC niezbedne zespoly spetniajgce wymagania
najnowszych miedzynarodowych, europejskich i polskich przepiséw i norm, dotyczacych konstrukcji
wyposazenia elektrycznego.

Wszystkie urzadzenia elektryczne i rozdzielnice musza posiada stopien ochrony - wedtug
(PN-EN 60529:2003) - odpowiedni do warunkéw zainstalowania lub otoczenia.

Przedsiewziecie wymaga opracowania szczegolowego projektu technicznego dotyczacego
czesci elektroenergetycznej. Nalezy sporzadzi¢ go zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami

sztuki budowlanej. Projekt winien zawierac nastepujgce opracowania:

e Wykonanie kompletnego projektu  budowlanego i wykonawczego  branzy
elektroenergetycznej (zasilanie projektowanych i istniejacych obiektow i urzadzen zwigzanych
z realizacjg projektu modernizacji).

e Wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego modernizacji istniejgcego przytacza
oczyszczalni do zewnetrznej sieci elektroenergetycznej oraz wspdipracy z siecig energetyki

zawodowej wraz z analizg wptywu Stacji Kogeneracyjnej na sie¢ (sprzedaz wyprodukowane]
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energii oraz przystosowanie zasilania istniejacych urzadzen technologicznych, stacji trafo,
kabli zasilajacych, zabezpieczen, itp. do nowych warunkodw pracy). Nalezy wykonaé niezbedne
uzgodnienia z Ilokalnym dystrybutorem energii elektrycznej, Zastosowane rozwiazania
projektowe musza by¢ kompatybilne 2z istniejaca infrastrukturg techniczng, zawierac
sprawdzone, niezawodne i proste w eksploatacji rozwiazania ufatwiajace serwis. Projekt
modernizacji przylacza nalezy uzgodni¢ z odpowiednim miejscowo Zaktadem Energetycznym
(w kwestii okreslenia mocy przytaczeniowej, wspotpracy Stacji Kogeneracyjnej z siecia

energetyki zawodowej oraz rozliczeniem i pomiarem energii elektrycznej).

2.2.Kable i przewody

Na terenie oczyszczalni nalezy wykona¢ sie¢ kablowa niskiego napiecia zasilajaca
poszczegolne obiekty i wezly technologiczne wyprowadzong z rozdzielnic giéwnych niskiego napiecia;
Zewngtrzna sie¢ kablowa wykonana winna byc¢ kablami miedzianymi/aluminiowymi wielozytowymi
oizolagji 0,6/1,0 kV. Maksymalny przekrdj pojedynczej zyly w kablach wielozytowych wynosi
240 mm?* Kable aluminiowe nalezy zastosowac wytacznie na odcinkach od rozdzielni giéwnej do

rozdzielni lokalnych. W pozostatych przypadkach stosowaé kable miedziane.

Przy doborze kabli zasilajacych rozdzielnice w obiektach technologicznych nalezy uwzgledniad
rezerwg mocy w wysokosci min. 20%. Obcigzalnos¢ kabli i przewoddw dobra¢ na podstawie

obowigzujacych norm i wytycznych.

Nie dopuszczalne jest faczenie kabli zasilajacych, chyba, ze dlugos¢ odcinka kabla przekracza
maksymalng diugosé fabryczna. W miejscach skrzyzowan z drogami transportowymi stosowad nalezy
przepusty z rur polietylenowych przeznaczonych do przejs¢ pod drogami, ulicami lub torowiskami,
o srednicach wewnetrznych minimum 100 mm. W miejscach utozenia przepustéw dla kabli niskiego
napigcia i sterowniczych nalezy przewidzie¢ rury rezerwowe w ilosci 25% utozonych przepustéw, ale

nie mniej niz 1 szt. dodatkowa.
Rodzaje kabli:

e Kable elektroenergetyczne typu YKY z zylami miedzianymi na napiecie 1 KV. Przekrdj

2yt dobrany do obcigzenia. Przekrdj minimalny 2,5 mm?.

e Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi ekranowane na napiecie 1 kV
pomigedzy falownikami i urzadzeniami tagodnego startu, a silnikami. Przekréj minimalny
2,5 mm?. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dia zyly

ochronnej kombinacja barw zdttej i zielonej.

e Przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na

napigcie 750 V. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dia
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zyly ochronnej kombinacja barw zéitej i zielonej. Minimalny przekrdj zyty 2,5 mm? do

zasilania odbioréw i gniazd remontowych, a 1,5 mm? dia instalacji oswietleniowej.

Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez {aczed na trasie. Trasy elektryczne
w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢ w korytkach

prefabrykowanych krytych, a pojedyncze kable-w rurach ostonowych.

Kable uklada¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Na oznacznikach kabli umiesci¢ trwatle napisy, zawierajace:
o miejsce zasilajgce i zasitane (relacja),
e oznaczenie kabla,
e znak uzytkownika,
o znak fazy (tytko dia kabli energetycznych),
¢ rok utozenia.
Na prostych odcinkach tras, oznaczniki kabli umieszczac w odstgpach nie wigkszych niz 10 m.
Trasy oznaczyc folig:
¢ w kolorze czerwonym dia kabli energetycznych SN-15kV,
e w kolorze niebieskim dla kabli niskiego napiecia nN-0.4kV,
¢ w kolorze 26#tym dla kabli telekomunikacyjnych,

utozong 0,25 m nad kablami. Trasy kabli oznaczy¢ stupkami betonowymi oznaczonymi symbolami
odpowiednio ,K" dla kabli energetycznych i" T, dla kabli teletechnicznych. Stupki lokalizowad we
wszystkich miejscach zmiany kierunku a na prostej trasie w odstgpach ok. 100 m. Skrzyzowania
kabli z nieutwardzonymi drogami lokalnymi wykonaé wykopami otwartymi. W migjscach mufowania
kabli, przy przepustach, wejéciach do budynkdéw pozostawiac zapasy kabli. W zakresie odlegtosci
kabli od innych urzadzeri podziemnych stosowaé najmniejsze odleglosci dopuszczaine wg PN.
W przypadkach, gdy odieglosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza sig¢ ich zmniejszenie pod
warunkiem zastosowania oston otaczajacych, w uzgodnieniu z wiascicielami poszczegdinych

urzadzen. Minimalny zapas kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 2 m.

2.3.Sie¢ NN

Zasilanie obiektow ciggu technologicznego winno byc¢ tak zrealizowane, aby mozliwe bylo ich

czesciowe wylaczanie dla wykonywania niezbednych napraw i przegladdéw wynikajacych z przepisow
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eksploatacji urzadzen elektrycznych oraz nie powodowalo to zatamania procesu technologicznego

oczyszczania sciekow.,
Caly ukiad zasilania powinien w dyspozytorni posiada¢ wizualizacje informacji z obiektéw nie
mniej niz o:
® obecnosci napiecia,
e stanach potozenia facznikdw gtéwnych NN i SN,

® poborze mocy, pradu i energii elektrycznej przez obiekty osobno i razem on-line,

® pracy i czasie pracy poszczegolnych urzadzen elektrycznych procesu technologicznego

oczyszczania Sciekow,
e zadziataniu ochronnikéw przepiec.
Uklad sterowania winien zapewniad:
® praceg oczyszczalni sciekow w petnej automatyce;

® przetgczenie na zdalne sterowanie z dyspozytorni poszczegdlnymi urzadzeniami

pracujacymi w cyklu automatycznym;

& prace w trybie awaryjnym przy zasilaniu tylko z generatordow i automatycznym
wytaczeniem z ruchu niektérych urzadzen technologicznych- praca wyspowa ukfadu

kogeneracji;

® po powrocie napigcia zasilajagcego automatyka ma zapewniaé samoczynny rozruch

urzgdzet z niezbednym przesunieciem czasowym.

2.4.Instalacja odgromowa i uziemienia

W ramach swoich prac Wykonawca ma obowigzek zaprojektowad i wykonal instalacje
odgromowa i uziemiajacg oraz instalacje potaczert wyrdwnawczych, Instalacja odgromowa winna
spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujacych normy w zakresie podstawowej ochrony odgromowej
budynkéw na podstawie PN-EN 62305, a w przypadku obiektéw zagrozonych wybuchem normy PN-
EN 62305 w zakresie dotyczacym obiektow i stref zagrozonych wybuchem,

Dodatkowo we wszystkich obiektach nalezy wykonac instalacje uziemien | potaczen
wyrownawczych przez potaczenie wszystkich przewodzacych czesdci urzadzen, przewodzacych
uziemionych czesci innych instalacji oraz wszystkich dostepnych elementéw metalowych
konstrukcyjnych budynku ze soba oraz z przewodem ochronnym i uziomem. Wykonane instalacje

maja podiegac odpowiednim badaniom i prébom zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
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Wszystkie metalowe masy budynku, ktére moga przypadkowo znalez¢ sig pod napigciem,
nalezy podiaczyé do petli potaczen wyréwnawczych, Dotyczy to przede wszystkim uziemienia
konstrukcji metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi przepisami. Przewody
uziemiajace przyspawac do petli uziemiajacej lub montowad w sposob widoczny przy pomocy
odpowiednich koricéwek. Podtaczenie rur do przewodéw ochronnych nalezy wykonal przy pomocy
opasek, masy metalowe podtgczal za pomoca zaciskanych koncowek.

Obwéd uziomowy nalezy podlaczyé do szyny wyrdwnania potencjatdw, wyposazonej w zacisk
probierczy; rezystancja uziemienia mierzona w tym punkcie nie powinna przekracza¢ wartosci
obliczonej w proiekcie wykonawczym. Wykonanie uziomu instalacji odgromowej obejmuje tez
poprowadzenie przewodéw taczacych instalacje odgromowa na dachu z instalacja utozong
w wykopie.

Do zakresu robdt nalezy wykonanie instalacji odrebnego uziomu zwanego “informatycznym”
oraz zainstalowanie glownego zacisku tego uziomu. Uziom informatyczny nalezy podtaczyé
bezpodrednio do instalacji uziomowej, ulozonej na dnie wykopu. Potaczenie to wykonaé przy uzyciu
izolowanych przewododw, bez zadnych potaczen z uziomem instalacji elektrycznej ani z zadng inng
masa przewodzacg prad. Przekrdj miedzianego przewodu taczacego instalacji uziomowej
“informatycznej” musi wynosi¢ co najmniej 35 mm? Instalacje uziomu informatycznego nalezy
doprowadzi¢ do listwy uziomowej zwanej gldwnym zaciskiem uziomu informatycznego. Koncowka ta

zainstalowana bedzie w kazdym pomieszczeniu instalacji sterownika PLC.

2.5.Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice obiektowe moga mieé rowniez funkcje szaf sterowniczych z zabudowanymi
wewnatrz rozrusznikami silnikéw elektrycznych (stycznikami, softstartami czy przetwornicami
czestotliwosci). Zgodnie z wymaganiami ogdinymi rozdzielnice zasilajace i zasilajacosterujace winny
by¢ wykonane z blach o odpowiednim dla warunkow pracy rozdzielnicy stopniu IP, przy czym
w pomieszczeniach wilgotnych i miejscach o podwyZszonym stopniu  wilgoci stosowal osprzet
o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 54 oraz rozdzielnice wykonane ze stali nierdzewnej lub

poliweglanu.

Urzadzenia technologiczne moga posiada¢ wiasne szafy zasilajace sterujgce. Takie
rozwigzanie wymagaé bedzie ze strony Wykonawcy uzgodnienia, na etapie projektu, koordynacji
zabezpieczehh | systemdw sygnalizacji i sterowania. W przypadku budowanych obiektow
kubaturowych zaleca sie zaprojektowanie i zainstalowanie wydzielonych tablic bezpiecznikowych dla

oéwietlenia i gniazd wtyczkowych oraz ewentualnie urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Wszystkie rozdzielnice i tablice winny posiadaé¢ niezbedne elementy ochrony

przeciwporazeniowej oraz przeciwprzepieciowej. Wszystkie tablice i rozdzielnice nalezy wykonad
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zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajacego projektem, zamontowaé i przeprowadzi¢ niezbedne
badania, pomiary i préby funkcjonalne w tym ukfadéw SZR dla rozdzieinic posiadajacych podwdijne

zasilanie,

2.6.Instalacja sily i sterowania

Obowigzkiem Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie instalacji sity i sterowania
urzgdzen technologicznych., W ramach tych prac nalezy wykona¢ trasy kablowe z drabinek, korytek
i listew kablowych, rur PCV. Instalacja ma by¢ wykonana kablami miedzianymi o odpowiednich

przekrojach wynikajacych z mocy zasilanych urzadzen, diugosci linii kablowych,

W poblizu napedéw wymaga sie zainstalowania skrzynek sterowniczych pozwalajacych na
uruchemienie maszyn i urzadzeh z miejsca. Na skrzynkach sterowania miejscowego zainstalowad
nalezy przetacznik trybu pracy (A/O/R), lampki sygnalizacyjne pracy i awarii urzadzenia
(w przypadku zasuw i przepustnic réwniez polozenie) oraz przyciski startu, stopu iub zamykania,
otwierania i stopu dia zasuw i przepustnic. W przypadku wystepowania w poblizu kilku napeddw
dopuszczalne jest wykonanie skrzynki sterowania miejscowego dla wiekszej liczby napeddéw pod

warunkiem czytelnego oznakowania sterowanych urzadzen.

Wszystkie indywidualne napedy maszyn i urzadzen takie jak pompy, wentylatory, mieszadia
winny posiadac¢ wytaczniki remontowe z mozliwoscig zamykania na ktdédke. Wytaczniki winny byé
montowane w poblizu napeddw, na kablach zasilajgcych urzadzenia, a ich stan winien by¢

sygnalizowany na szafie sterowniczej i w Centralnej Dyspozytorni.

Wykonane instalacje maja podlega¢ odpowiednim badaniom i prébom zgodnie

z obowigzujgcymi normami i przepisami.

2.7.Instalacja gniazd wtyczkowych

Obowigzkiem Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych

jednofazowych, trojfazowych i gniazd na napiecie 24V AC.

Dia celéw remontowych i porzadkowych (obiekty technologiczne) oraz do codziennej
eksploatacji (obiekty biurowe i pomieszczenia sanitarne) nalezy wykonaé instalacje gniazd
wtyczkowych jednofazowych. Gniazda dia instalacji podtynkowych nalezy montowaé w puszkach
podtynkowych. W pozostalych pomieszczeniach nalezy stosowacd osprzet natynkowy bryzgoszczeliny.
Dia celéw remontowych nalezy przewidzie¢ w obiektach technologicznych i duzych obiektach
kubaturowych wykonanie instalacjii gniazd wtyczkowych 3 fazowych 16A i 1 fazowych
bryzgoszczelnych. Tam gdzie jest to konieczne ze wzgledéw na przepisy nalezy wykonaé instalacje
gniazd wtyczkowych zasilanych 2z transformatordéw 24V AC. Transformatory montowane

w rozdzielnicach i tablicach zasilajgco sterujacych.
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Instalacje gniazd elektrycznych majg by¢ wykonane jako kompletne tj. obejmowal majq
kable i przewody, wraz z niezbednymi uchwytami, rurami, listwami i korytkami, oraz wymagany
osprzet taki jak puszki fgczeniowe, taczniki, taczowki itp.

Wykonane instalacje maja podlega¢ odpowiednim badaniom i probom zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami.

2.8.Biegunowosc¢

Nalezy zachowad nastepujacq biegunowosc dla wszystkich urzadzen ujetych w zakresie prac -
patrzac od przodu:

e Dla urzadzen dwubiegunowych, biegun fazowy lub pod napieciem u géry (lub z lewej
strony) neutralny oraz ochronny lub uziemiony u dolu (lub z prawej). W gniazdach
wtykowych nalezy zachowad biegunowo$é zgodnie Normami EN/IEC lub innymi (jesh

wystepuja).

e Dla urzadzen tréjpolowych lub czteropolowych, kolejnos¢ faz L1, L2, L3, neutralny
i ochronny patrzac od gory do dotu lub od lewej do prawej odpowiednio dla uktadu pionowego
lub poziomego.

e Oznaczenie kolorowe faz i ich sekwencja musi by¢ zgodna z polskimi przepisami.
Wszystkie zyly przewoddéw nalezy oznaczac zgodnie z uktadem faz.

W instalacjach w budynkach, gdy we wspdlnym systemie wystepuje wiecej niz jedna faza
w jednym pomieszczeniu, nalezy wlasciwie oznaczy¢ przewody pod napigciem, a instalacje

i wytgczniki trwale oznaczyc i porozdziela¢ zgodnie ze stosownymi paragrafami Norm EN/IEC.

2.9.Silniki

Wszystkie silniki beda pracowaé z zasilaniem trdjfazowym 400V, 50Hz i beda spetniac
standardy Polskich Norm.

Obudowy silnikéw do zastosowan wewnatrz budynkéw beda posiadac stopien ochrony nie
mniej niz IP54. Obudowy silnikdw do zastosowan na zewnagtrz budynkéw bedg posiadal stopien
ochrony nie mniej niz IP55. Obudowy silnikdéw stosowanych w pompach zanurzeniowych beda
posiada¢ stopien ochrony nie mniej niz IP68 spetniajagce wymogi pracy ciagtej w zanurzeniu pod

naporem wynikajacym z parametrow technolegicznych dia wiasciwych miejsc lokalizacji .

Wirnik powinien by¢ tozyskowany w tozyskach kutkowych i/lub rolkowych, ciezar rotora bedzie
przenoszony przez tozysko oporowe kulkowe wbudowane w obudowe silnika. tozyska beda miec

minimalny czas eksploatacji 6 lat (50 000 godzin) i beda posiadac instalacie do wiasciwego
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smarowania. Pokrywki tozysk w osionach silnika bedg zdejmowane tak aby mozina bylo

przeprowadzic¢ szybka inspekcje wzrokowa stanu tozyska.

Wydajnos¢ i wspotczynnik mocy silnikow bedzie wysoki w szerokim zakresie warunkéw
obcigzenia, silniki bedg zaprojektowane, wyprodukowane i przetestowane zgodnie ze stosownymi

Polskimi Normami.

Wszystkie uzwojenia bedg miec izolacje w klasie F, ograniczenie wzrostu temperatury
w klasie B. Wymog ten jest dodatkowy i moze byc zmieniony w przypadku wysokich temperatur
w miejscu instalacji. Nalezy zamocowadé schemat polgczen wewnatrz skrzynki zaciskowej lub na jej
pokrywie. Tabliczki imienne silnikébw beda zawierac oprocz standardowych danych znamionowych,

dane o klasie izolacji, wzroscie temperatury i typie obudowy.

Wszystkie silniki powinny osiaga¢ maksymalny moment rozruchowy 150% momentu przy
petnym obciazeniu. Silniki beda pracowac cicho i bez wibracji. Rotor bedzie wywazony statycznie
i dynamicznie oraz w przyjety sposdéb sprawdzony i wyregulowany na wywazenie dynamiczne.
W bezposrednim sasiedztwie kazdego silnika zostanie zamontowany grzybkowy wytgcznik awaryjny

zgodnie z wytycznymi norm.

Nalezy dostarczy¢ szczegolowe zestawienia parametrdw znamionowych, zwigzanych
z miejscem instalacji oraz wszystkie parametry pracy dla wszystkich silnikéw. Wszystkie
gwarantowane parametry i dane techniczne bedg podane dla temperatury ctoczenia 35°C chyba, Ze
proby potwierdzajace u producenta wykonuje sie w temperaturze otoczenia. Deklarowane parametry
w miejscu instalacji dla temperatury 40°C powinny by¢ oszacowane za pomocg uznanych metod,
producent zapewni wykresy przeliczeniowe dla kazdego silnika i takie tez bedg zatgczone w instrukeji
obstugi. Jesli majg by¢ dostarczone silniki tego samego typu i wielkosci, petng probe nalezy

przeprowadzad na jednym silniku pozostate poddajac prébom skréconym.

Skrzynki zaciskowe bedg wyposazone w dlawiki przeznaczone dla przewodow XLPE lub
izolowanych przewodéw z pancerzem w powloce PVC. Tam gdzie konieczne jest wiercenie podstawy
silnika pod przepust kablowy, wiercenie nalezy wykonywac na miejscu instalacji, pionowo pod piytg
diawikdw. Krawedzie otworu nalezy obrobi¢ na ksztatt stozkowy lub zainstalowaé odpowiedni
przepust. Skrzynki zaciskdw i zaciski bedg dobrane tak, aby mozna byto podigczyé kable
nadwymiarowe zgodnie z zestawieniami szczegotowymi. Wszystkie napedy silnikowe beda

oznakowane zgodnie z ich polaczeniem z odpowiednimi rozrusznikami.

Nalezy poczyni¢ uzgodnienia z producentem tak, aby Inzynier mogt uczestniczyé w prébach
silnikéw jesli sobie tego zyczy. Kopie $wiadectw préb silnikow w trzech egzemplarzach nalezy
dostarczy¢ do akceptacji. Dodatkowe kopie powinny znajdowad sie w instrukcji dziatania i obstugi
oraz DTR.
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2.10.Zasilanie gwarantowane (UPS)

Wszystkim urzadzeniom zainstalowanym w sterowni nalezy zapewni¢ zasilanie gwarantowane
UPS.

W przypadku awarii zasilania powinno by¢ zapewnione synchronizowane bezprzerwowe
przetaczenie z zasilania sieciowego na gwarantowane. Zestaw gwarantowanego zasilania powinien
by¢ redundantny, systemu N + 1 z rdwnym podziatem mocy. Uszkodzenie jednego modutu UPS nie

moze mied wplywu na prace pozostatych.

Kazdy zestaw gwarantowanego zasilania musi byC wyposazony w oprogramowanie mogace
pracowa¢ w systemie zakiadowego monitoringu i zdalnego nadzoru. Kazdy UPS musi mie¢ swoj
adres IP i by¢ wyposazony w oprogramowanie umozliwiajgce wspotprace wszystkich UPS oraz musi
vmozliwia¢ autornatyczne i bezpieczne zamknigcie systemu  operacyjnego  urzadzenia

nadzorowanego.

UPS musi byé wyposazony w by-pass elektroniczny i by-pas serwisowy mechaniczny.
Wszystkie Redundancyjne UPS musza mie¢ mozliwo$¢ dostarczenia redundancyjnego napigcia
o zadanej wielkosci tak zmiennopradowego AC jak i statopradowego DC na potrzeby obiektow

automatyki, monitoringu i sterowania.

Zespol zasilania gwarantowanego powinien by¢ zainstalowany w obudowie do montazu
nasciennego lub wolnostojacej i posiadac stopieft ochrony IP54. NaleZy zapewni¢ nastepujace
przyrzady pomiarowe: napiecie wejSciowe, prad wejsciowy, napigcie wyjsciowe, prad wyjsciowy,
czestotliwo$é wyjsciowa, stopien natadowania baterii i czas rezerwy bateryjnej, pomiar
harmonicznych, biezacy monitoring stanu baterii oraz funkcje okresowego testu baterii. UPS musi

posiada¢ ponizsze cechy:
e zabezpieczenie przed dtugotrwalym roztadowaniem matym pradem,
e korekcje termiczng napiecia tadowania,
® zabezpieczenie baterii przed giebokim roztadowaniem,
¢ redukcje pulsacji napiecia statego i pradu tadowania,
e zaawansowane sposoby tadowania i konserwacii akumuiatorow,

Przy projektowaniu nalezy preferowal systemy wykorzystujace gazoszczelne akumulatory
kwasowo-olowiowe zelowe o deklarowanej zywotnosci 10 lat (wedtug EUROBAT). UPS powinien

generowac wysokiej jakosci napiecie sinusoidalne.

Moc i pojermnnos¢ baterii UPS-a powinna by¢ obliczona na zasilanie 120% mocy zainstalowanej
w sterowni przez czas minimum 120 minut. Wszystkie stacje wezlowe winny zostal wyposazone

w zasilacze bezprzerwowe UPS zapewniajgce autonomiczna prace stacji, przez co najmniej 60 min.
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2.11.0swietlenie wewnetrzne i zewnetrzne oraz osprzet instalacyjny

Wylaczniki, oprawy oswietleniowe i gniazdka (jedno i 3-fazowe) beda posiadaty stopien
ochrony nie mniejszy niz IP44.

W pomieszczeniach typu: dyspozytornia, szatnie, toalety i fazienki oraz zaplecza socjalne
stosowane bedg gniazdka i wylaczniki podtynkowe. W pozostaiych - natynkowe.

Cprawy oswietleniowe:

e w szatniach i zapleczach socjalnych stosowac oprawy swietléwkowe nasufitowe lub do

wbudowania, dopuszczalne jest zastosowanie opraw o stopniu ochrony IP20;
e w toaletach, tazienkach stosowac oprawy zarowe lub $wietldwki kompaktowe;

o w dyspozytorni oprawy Swietldbwkowe z ,rastrami” metalizowanymi odpowiednie do

tego typu pomieszczen;

e w pozostatych pomieszczeniach oprawy przemystowe podsufitowe lub zawieszkowe

0 zrodiach swiatla w zaleznosci od wysokosci pomieszczenia.

Wszystkie oprawy oswietieniowe powinny posiada¢ klosze (dyfuzory) z tworzywa

rownomiernie rozpraszajgcego swiatto.

3.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca Kontraktu gwarantuje, ze instalacja jest wykonana zgodnie z najwyzszymi
standardami starannosci w odniesieniu do widocznych przejsé przewodéw oraz rozmieszczenia
i ustawienia urzadzen i instalacji. Wykonawca kontraktu okresla ilos¢ i umiejscowienie instalacji
i urzadzen oraz przygotowuje inwentaryzacje oraz szczegdtowy projekt z rysunkami umiejscowienia.
Ostatecznq lokalizacje w budynkach instalacji i urzadzen nalezy uzgodni¢ na miejscu 2z InZzynierem
i Zamawiajacym przed montazem. Wykonawca kontraktu uzgadnia z producentami rozdzielnic
i paneli obecnos¢  wykwalifikowanych pracownikéw do nadzoru wytadunku, ufozenia na

fundamentach, montazu oraz odbioru wszystkich rozdzielnic i paneii sterowania.

3.1.Wymagania ogodine

Instalacje elektryczne winny by¢ wykonywane zgodnie z Polskimi Normami oraz aktualnie
obowigzujagcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wiadz lokalnych, przepisow

i regulacji terenowych.

Montaz i taczenie bedzie prowadzone zgodnie z nastepujacymi wymaganiami ogoélnymi:
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® Przed zamontowaniem szaf, korytek kablowych itp., Wykonawca powinien poprzez
przeglad upewni¢ sie, ze nie stanowig przeszkody w montazu innych urzadzen (jak np.
instalacji cieplnych, wodnych i sanitarnych) w budynkach;

e Wszystkie potaczenia w skrzynkach obiektowych, przetwornikach itp., powinny by¢

wyposazone w zaciski kablowe;

e Przewody przy wchodzeniu do przetwornikéw itp., powinny by¢ pozostawione
z zapasem. Zapas nalezy zwingC i zamocowac tak, aby nie umozliwiat gromadzenia sig wody

w dlawiku kablowym (tzw. ,kapinos").

3.2.Montaz sprzetu elektrycznego

Przez pojecie sprzetu elektrycznego nalezy rozumied: sterowniki, przelaczniki, wytgczniki
i przetaczniki diwigniowe, przyciski sterownicze, wytaczniki samoczynne, gniazda bezpiecznikowe,
styczniki, przekazniki, zasilacze, transformatory, kasety sygnalizacyjne, lampki sygnalizacyjne,
skrzynki przytaczeniowe oraz listwy | zaciski montazowe itp. Sprzet nalezy montowa¢ zwracajac
uwage na wiasciwy sposdb zabudowania, zapewniajacy mozliwos¢ demontazu i tatwy dostep dia
obstugi. Niewykorzystane otwory na przepusty kablowe powinny zostad zaslepione. W przypadku
instalacji sprzetu w strefach zagrozonych wybuchem, wszystkie zastosowane urzadzenia
i wyposazenie powinny posiadaé stosowne dopuszczenia do pracy w strefie zagrozonej wybuchem.
Cale wyposazenie eklektyczne powinno byé dostosowane do zasilania pradem elektrycznym 50 Hz
230/400V.

3.3.Instalacja oswietleniowa

Obowiazkiem Wykonawcy jest wykonanie instalacji oswietleniowej we wszystkich nowych
obiektach wchodzacych w zakres niniejszego PFU. Natezenie $wiatta w pomieszczeniach, na
stanowiskach pracy i na ciggach komunikacyjnych winno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12464-

1:2012, a w szczegolnosci wynosic minimum:

Hale urzadzen technologicznych:

O oswietlenie ogdlne - 200 Ix,

O poziomy pomocnicze z armaturq i rurociggami - 100 Ix,
O wskazniki, manometry i tablice w tych obiektach - 200 ix,
e Klatki schodowe - 100 Ix,

e Pomieszczenia sanitarne - 200 Ix,

® Pomieszczenia pomocnicze - 100 Ix,
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® Pomieszczenia ruchu elektrycznego - 250 Ix,

® Pomieszczenia sterowni - 500 Ix,

® Podesty zewnetrzne dostepne dla obstugi - 20 ix,
e Schody na podesty - 20 Ix.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ oswietlenie miejscowe stanowisk tablic, rozdzielnic
sterowniczych  oraz  skrzynek  sterowania  miejscowegqo. Ponadte nalezy przewidzie¢
w pomieszczeniach oswietlenie awaryjne (oprawy z wbudowanym modutem i inwerterem na czas
min 1 godziny) i jezeli bedzie to wymagane przepisami BHP i ppoz. réwniez kierunkowe o$wietlenie
ewakuacyjne. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego przystosowad do warunkow s$rodowiskowych.
Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego i kierunkowego wyposazyé w ukiad
autotestu. Do oswietlenia podstawowego obiektdéw technologicznych kubaturowych i budynkéw
pomocniczych nalezy stosowac oswietlenie za pomoca lamp fluoroscencyjnych w odpowiednich dla
warunkow pracy obudowach i kloszach odpornych na uszkodzenia mechaniczne, lecz nie mniej niz IP
65. Do oswietlenia pomieszczen pomocniczych, sanitarnych, drég komunikacyjnych nalezy stosowaé
oprawy z lampami fluoroscencyjnymi lub ze swietlbwkami kompaktowymi. Do oéwietlenia obiektéw
inzynieryjnych nalezy zastosowal oprawy z lampami wysokopreznymi. Do oswietlenia stref
zagrozonych wybuchem nalezy stosowal lampy o© stopniu szczelnosci do stref zagrozonych
wybuchem IP 66 EX. Instalacja o$wietlenia winna by¢ wykonana jako kompletna tj. obeimowad ma
kable i przewody, wraz z niezbednymi uchwytami, rurami, listwami i korytkami oraz wymagany
osprzet taki jak puszki taczeniowe, tgczniki itp. Dla instalacji prowadzonej pod tynkiem nalezy
stosowac taczniki podtynkowe montowane w puszkach dla osprzetu, a w obiektach technologicznych
nalezy stosowaé osprzet bryzgoszczelny. Na zewnatrz nalezy przewidzie¢ stupy oswietleniowe
z wysiegnikami i oprawami sodowymi w ilosci niezbednej do oswietlenia catego zakiadu objetego

zakresem inwestycji. Wykonana instalacja ma podiegal odpowiednim badaniom i probom.

Wszystkie urzadzenia oswietleniowe muszg by¢ kempletne z catym ich wyposazeniem, takim
jak stateczniki, swietldwki, lampy, elementy mocowania i montazu. Montaz i mocowanie sprzetu
oswietleniowego musi odpowiada¢ polskim normom. Ponadto zamocowania powinny wytrzymaé
probe obcigzenia statycznego rownego pigciokrotnemu ciezarowi urzadzenia, a minimum 40 kg,
przez okres 2 godzin bez wystapienia odksztalced ani oznak puszczania mocowan. Pod stropem
elementy stuzgce do zamocowania lamp nalezy bezposrednio kotwi¢ w betonie. W odstepstwie od tej
zasady, lampy moga by¢ podtrzymywane przez sufity podwieszane jedynie pod warunkiem, Ze
konstrukcja tych sufitbw bedzie do tego dostosowana (prety nosne, elementy adaptacyjne).
Wszystkie urzadzenia oswietleniowe mocowane na scianach fub na ptytach stropowych, w tym
rowniez bloki oswietlenia awaryjnego, powinny by¢ podiaczane poprzez puszke wyposazong

w zaciski.
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W przypadku konstrukcji metalowej lub betonowej, urzadzenia nalezy mocowaé do ptatwi lub
diwigaréw konstrukcji metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen. W przypadku sprzetu
oswietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych (modutowych), nalezy
zastosowacd odpowiednie dopasowujgce ptyty wspornikowe do wbudowania reflektoréw w strukture

siatkowq. Sprzet oswietleniowy instalowany na zewnatrz nalezy montowac na stupach.

3.4.0swietlenie terenu

Planuje sie instalacje nowego systemu o$wietlenia na terenie oczyszczalni w postaci
lamp o mocy minimalnej 150 W. Lampy powinny by¢ instalowane na stupach o takie]
wysokosci aby ich eksploatacja byta wygodna. Oprawy winny posiadac klosze z poliweglanu
odpornego napromieniowanie UV i na uszkodzenia mechaniczne. Oprawy nalezy montowac

na stupach

aluminiowych. Stupy nalezy montowac na prefabrykowanych fundamentach. Kazdy stup
winien byé zaopatrzony w tabliczke bezpiecznikowg dla pojedynczej oprawy, przewdd
przytaczeniowy, zaciski.

Dopuszczalne jest przy budynkach montowanie opraw oswietlenia zewnetrznego na
$cianach budynku., Do montazu na stupach i scianach nalezy uzywac wysiegnikow z
aluminium. Oswietlenie zewnetrzne winno posiada¢ sterowanie zdalne z obiektowych stacji
operatorskich oraz z wytacznikéw zmierzchowych lub sterowanie reczne z tablic o$wietlenia
zewnetrznego.

Miedziane kable zasilajgce oprawy o$wietleniowe nalezy uktadac zgodnie z
obowigzujacymi Normami. Dopuszczalne jest ukladania kabli oswietleniowych rownolegle z

kablami sterowniczymi i zasilajacymi niskiego napiecia.

3.5.0swietlenie wewnetrzne

Oéwietienie wewnetrzne bedzie odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

3.5.1.0bszary produkcyjne

Obszary do ktérych dostep jest konieczny w celu zapewnienia dziatania i obstugi oczyszczalni
i urzadzen beda oswietlone srednio do 150 luksow/30 lukséw na poziomie podiogi lub chodnika.
Oswietlenie obszaréw produkcyjnych bedg zasilane z miejscowych tablic dystrybucyjnych.

Oswietlenie bedzie sterowane recznie poprzez wiasciwie umieszczone przetgczniki znajdujace sie
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przy dojsciach. W okreslonych obszarach technologicznych i obiektach, w ktérych panuje agresywne

$rodowisko nalezy zastosowac oprawy oé$wietleniowe odporne na to srodowisko.

3.5.2.Pokoje sterowania, podstacje, pomieszczenia urzadzen elektrycznych

Pokoje sterownia, podstacje i pomieszczenia urzadzed elektryczaych bedg oswietlone do
srednio 500 luksdéw / minimum 150 luksow na poziomie podiogi oraz minimum 150 luksow na
pionowych powierzchniach paneli. Oswietlenie pokoi sterownia, podstacji i pomieszczen z
urzgdzeniami elektrycznymi bedzie zasilane z miejscowych tablic dystrybucyjnych. Oswietlenie
bedzie sterowane recznie poprzez wiasciwie umieszczone przetaczniki znajdujace sie przy drzwiach
wejsciowych do kazdego z pomieszczed. Oswietlenie pokoi sterowania bedzie nie migoczace

przyciemnione.
3.5.3.0séwietlenie awaryjne, ewakuacyjne

Odwietlenie awaryjne powinno byc zastosowane we wszystkich pomieszczeniach, w ktdrych
znajduja sie urzadzenia technologiczne oraz w ciggach komunikacyjnych. Czas dziatania oswietlenia
awaryjnego minimum 2 godziny. W pomieszczeniach z oswietleniem awaryjnym nalezy stosowac
ww. typy opraw oswietleniowych wyposazone w tzw. modut awaryjny (inwerter) 2 h. Nalezy
zapewni¢ bezobstugowe oswietlenie awaryjne gwarantujace bezpieczne przejscie, ucieczke i wyjscie
z budynkdéw, konstrukcji, klatek schodowych w przypadku przerwy w zasilaniu. Dodatkowo minimum
10% opraw jarzeniowych zainstalowanych w obszarach produkcyjnych bedzie dzialaé jako

oswietlenie awaryjne. Lampy takie bedg rownomiernie roziozone na danym obszarze.

W pomieszczeniach rozdzieinic i pokojach sterowania 30% opraw oswietleniowych bedzie
oswietleniem awaryjnym. Bedg one dziataé bezobstugowo i zapewniac odwietlenie przez okres trzech
godzin. Blisko kazdej oprawy oswietlenia awaryjnego, na wysokosci dostepnej z poziomu podiogi

bedzie znajdowad sie przetacznik testu oswietlenia awaryjnego.

3.6.Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna obejmuje Projekt Budowlany, Projekty Wykonawcze oraz
dokumentacje powykonawczg. Dokumentacja bedzie przekazana Zamawiajgcemu w formie
papierowej i elektronicznej w formacie Word, AutoCad (pliki .dwg) do edycji. Informacje niezbedne
do zainstalowania, obstugi i serwisu wyposazenia eiektrycznego maszyny musza by¢ dostarczone w
postaci opisow, rysunkow, schematéw, wykresow, tablic i instrukcji. W przypadku bardzo prostego
wyposazenia wiasciwe informacje mogg byé zawarte w jednym dokumencie, pod warunkiem ze
dokument ten dotyczy wszystkich urzadzen wyposaZzenia elektrycznego i umozliwia przylaczenie do

sieci zasilajace]j.
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Glowny dostawca powinien zapewni¢ dostarczenie dokumentacji technicznej z kazda maszyng

lub urzadzeniem. Informacja dostarczana razem z wyposazeniem elektrycznym ma zawierac:

a) jasny, wyczerpujacy opis wyposazenia, instalowania | montazu oraz przylqczania do zasilania
elektrycznego;

b) wymagania dotyczace zasilania elektrycznego;

¢} informacje dotyczgce s$rodowiska rzeczywistego (np. oswietlenie, wibracje, poziom hatasu,
zanieczyszczenia atmosferyczne) jesli to konieczne;

d) schematy systemowe (blokowe), jesli to konieczne;
e) schematy potgczen;
f) informacje (jesli to wystepuje} na temat:
® programowania,
e kolejnosci czynnosci,
e czestotliwosci kontroli,
e czestotliwosci i metod sprawdzania dziatania (testow funkcjonainych),

e wskazowek dotyczacych nastawiania (adiustacji), serwisu i napraw, szczegolnie w odniesieniu

do urzadzen i obwodéw zabezpieczajgcych,
e wykazu czesci, a w szczegdinosci czesci zamiennych;

g) opis (w tym schematy wzajemnych potaczen) urzadzen ochronnych, funkcii wspoldziatajacych

oraz blokowania ostonami ruchéw zagrazajacych, szczegdinie we wspotdziatajacych instalacjach;

h) opis srodkdw i metod zabezpieczania w przypadku celowego (zawieszenia) wstrzymania dziatania
pierwotnych zabezpieczen (np. programowanie reczne, weryfikacja programu). W celu zapewnienia

wzajemnych odniesien poszczegdlnych dokumentéw dostawca powinien zapewnic, aby:

e kazdy z dokumentéw miat jako odsylacze numery wszystkich pozostatych dokumentéw

dotyczacych wyposazenia elektrycznego,

e wszystkie dokumenty byly zestawione, z podaniem ich numerdw i tytuldw, w spisie rysunkow

lub dokumentdw.
Dokumentacja techniczna musi zawierac co najmniej nastepujace informacje dotyczace:

e normalnych warunkdéw pracy wyposaZzenia elektrycznego, w tym spodziewanych warunkéw

zasilania elektrycznego i, jesti to konieczne, srodowiska rzeczywistego,

® przemieszczania, transportu i magazynowania,
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® niewlasciwego uzycia wyposazenia.

Dokumentacja zawiera¢ ma takze, jesli to konieczne, informacje dotyczgce praddw obcigzenia
i szczytowych praddow rozruchu oraz dopuszczalnych spadkow napiecia. Zaleca sie, aby informacje te
byly zawarte albo na schematach systemowych albo na schematach potaczen. Schemat instalacyjny
powinien podawal wszystkie informacje niezbedne do prac przygotowawczych zwigzanych z
ustawieniem maszyny. W przypadkach bardziej skomplikowanych moze byc konieczne odwolanie sie

do rysunkéw montazowych w celu wyjasnienia szczegotow.

3.7.Schematy instalacyjne

Nalezy wyraznie wskazac zalecane ulozenie oraz typ i przekroje kabli zasilajacych, ktére maja
byé zainstalowane na stanowisku pracy. Musza by¢ tez podane dane niezbedne do wyboru typu,
charakterystyk, wartosci znamionowych pradu i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych przed
przecigzeniem, ktére nalezy zainstalowa¢ na poczatku elektrycznych kabli zasilania. Nalezy podac
rozmiary, przeznaczenie i usytuowanie kanatow kablowych w fundamencie, ktére to parametry
Wykonawca winien uwzglednic¢. Ponadto nalezy podac rozmiary, typy i przeznaczenie kanatow, polek
i podpor kablowych, ktdre Wykonawca powinien zastosowaé do potaczen miedzy maszyna a
towarzyszgcym wyposazeniem. Rysunki muszg wskazywaé wielko$é wymaganej przestrzeni
przeznaczonej do wyjmowania lub serwisu wyposazenia elektrycznego. Jezeli jest to wskazane,
nalezy dostarczy¢ schemat lub tablice potaczen. Schemat lub tablica majg dawacd petng informacje o
wszystkich potaczeniach zewnetrznych, Jesli przewidziano, ze wyposazenie elektryczne bedzie
zasilane z alternatywnych Zrédet elektrycznych, to ze schematu lub tablicy poiaczen maja wynikaé
modyfikacje fub potaczenia wymagane do zastosowania alternatywnego zasilania. Jezeli dla
utatwienia zrozumienia zasady dziatania niezbedny jest schemat systemowy, to powinien on zosta
dostarczony. Na schemacie blokowym symbolicznie jest przedstawiane wyposazenie elektryczne

wraz z jego powigzaniami funkcjonalnymi, bez koniecznosci pokazywania wszystkich polgczen.

Schematy funkcjonalne moga by¢ czescig schematdw blokowych lub dodatkiem do nich. Jesli
na schemacie systemowym nie sg przedstawione dostatecznie szczegdlowo elementy wyposazenia
elektrycznego, to muszg zostac dostarczone schematy potaczen. Na tych schematach trzeba pokazaé
obwody elektryczne maszyny 1 towarzyszacego wyposazenia elektrycznego. Wszelkie symbole
graficzne muszg by¢ pokazane osobno i objasnione na schematach lub w dokumentach je

uzupetniajgcych.

Symbole i oznaczenia identyfikacyjne czesci skfadowych i urzadzen musza byc¢ jednakowe
(zharmonizowane) we wszystkich dokumentach i na maszynie. Jesdli jest to celowe, dostawca
powinien dostarczy¢ schemat funkcjonalny zaciskdw, na ktérym sg przedstawione zaciski do

przylaczania interfejsow oraz funkcje uktadu sterowania. Schemat ten, w celu uproszczenia, moze
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by¢ stosowany igcznie ze schematami potaczen., Schemat funkcjonalny zaciskéw moze zawieral
odniesienia do szczegdlowych schematdw polgczen kazdej z jednostek (wyposazenia). Na
schematach elektromechanicznych musza by¢ pokazane symbole tacznikow przy wykgaczonych
wszystkich rodzajach zasilania (np. energia elektryczna, powietrze, woda, czynnik smarujacy) i
muszg one odpowiada¢ symbolom na maszynie i jej wyposazeniu elektrycznemu w normalnym
stanie do uruchomienia. Obwody muszg by¢ tak pokazane, aby utatwiato to zrozumienie ich funkgji
oraz serwis i lokalizacje uszkodzen. Wihasciwosci dotyczace funkcji urzadzen sterujacych i czesci
sktadowych, ktdre nie wynikaja ewidentnie z ich przedstawienia symbolicznego, musza by¢ wpisane
na schematach obok symboli lub w odsytaczach.

Dokumentacja techniczna musi zawierac¢ instrukcie obstugi, w ktorej nalezy szczegotowo
przedstawi¢ wlasciwe procedury nastawiania i uzywania wyposazenia. Nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na przewidziane srodki zapewniajace bezpieczedstwo i na przewidywane niewlasciwe sposoby
obstugi. Jesli praca wyposazenia moze by¢ zaprogramowana, to w instrukcji obstugi nalezy
zamieszczaé szczegoOtowe informacje o metodach programowania, wymaganym wyposazeniu,

weryfikacji programéw oraz dodatkowych procedurach bezpieczenstwa, jesli sg one wymagane.

Dokumentacja techniczna ma zawierac instrukcje konserwacji, w ktorej nalezy szczegotowo
przedstawi¢ wiasciwe procedury regulacji, serwisu i przegladdéw zapobiegawczych oraz napraw.
Czescia tych instrukcji mogg by¢ zalecenia dotyczace zapisow zwigzanych z konserwacja/serwisem.
Jesli podano metody weryfikacji dziatania (np. programy testujgce oprogramowanie), to sposob
stosowania metod powinien byé szczegdlowo przedstawiony. W wykazie czesci nalezy podad
informacje niezbedne do zamdwienia czesdci zapasowych lub zamiennych (np. elementdw, urzadzen,
oprogramowania, wyposazenia probierczego, dokumentacji technicznej) wymaganych do konserwacji
zapobiegawczej lub naprawczej, wigczajac te, ktore sq zalecane jako czesci, ktore muszg znajdowacd
sie na skladzie u uZzytkownika wyposazenia. W wykazie czesci muszg by¢ podawane dane dotyczace
kazdej pozycji, zawierajgce:

® oznaczenie pozycji zastosowane w dokumentacji,

® oznaczenie typu,

e nazwe dostawcy i alternatywne Zrédio dostaw, jezeli jest dostepne,
e ogdlne charakterystyki, jesli to konieczne,

e liczbe pozycji o tym samym oznaczeniu.

4.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiadac¢ wymaganiom dokumentac]i

projektowej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw, wymagane Swiadectwa
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Bezpieczefstwa i by¢ zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego. Kontrota Jakosci
wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera. Generatory na biogaz oraz dmuchawy reaktoréw bioclogicznych beda przedmiotem
probnych testéw u producenta z udziatem przedstawicieli Inzyniera i Zamawiajacego, a pézniej

probom koficowym na miejscu instalacji.

5.0DBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w WZ-00 Wymagania Ogdine.

6.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce platnosci podano w WZ-00 Wymagania Ogolne,

7.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac wszystkie obowigzujgce normy, normatywy | inne

akty prawne. Lista norm i przepisdw podana jest czesci informacyjnej PFU.

Nie wymienienie tytuwlu norm, aktdw prawnych i przepisow okreslonych prawem polskim,
a obowigzujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy robdt od ich stosowania
i przestrzegania.

OCbowiagzujaca edycja norm i przepisdw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej

niz 30 dni przed terminem ogloszenia ¢ postepowaniu przetargowym.
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1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw w Ketach - cze$¢ osadowa” w ramach
zadania ,Uzupeinienie niedoboréw systemu Sciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe

kanalizacji sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczalni sciekow w Ketach".

1.2.Przedmiot i zakres prac Wykonawcy

Wykonanie projektu zieleni obejmujacege nasadzenia krzewdw i drzew zgodnie
z kompensacjg przyrodnicza.
Zakres prac realizowanych w ramach wykonania trawnikéw i nasadzen obejmuje:
e Wykonanie trawnikow,
e Wykonanie nasadzen krzewdw ozdobnych,

¢ Wykonanie nasadzen drzew ozdobnych.

2.MATERIALY

2.1.Trawnik

Materiatami niezbednymi do wykonania trawnika sg: mieszanka traw oraz nawozy mineraine,
Do wykonania trawnika powinny by¢ stosowane jedynie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od
warunkéw lokalnych. Gotowe mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony skiad procentowy, klasg, nr
normy wg ktérej zostaly wyprodukowane, zdolnos$¢ kietkowania. Zaleca sie stosowanie mieszanek
traw o skladzie:

1. czerwona kostrzewa roztogowa 25 %
. kostrzewa owcza 10 %
. trawa fakowa 15 %
. Zycica rajgras 30%

. biata koniczyna 10%

o b WM

. lucerna 10 %,
Nawozy mineraine powinny by¢ fabrycznie opakowane 2z wyspecyfikowanym skladem
chemicznym (zawarto$¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowq zawartos¢ sktadnikow.

Nawoz powinien by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu sig zbrylaniu.

2.2.Krzewy i drzewa ozdobne

Materialtami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszych WZ

w zakresie nasadzen sg drzewa i krzewy jako materiat roslinny sadzeniowy.
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Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normami, whasdciwie znaczone tzn. musza mieé
etykiety, na ktorych podana jest nazwa polska i tacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i ocdmiany oraz posiadac nastepujace cechy:

® pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

® przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedluzad przewodnik,

e system korzeniowy powinien byC zwarty i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

¢ u rodlin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla
korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i nieuszkodzona,

e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,

® rownomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

e przewodnik wyraznie prosty,

¢ blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarodniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w II wyborze u form naturalnych drzew,

e dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowac wiek dostarczonych
sadzonek, ktoére musza odpowiada¢ obowigzujacym w Polsce normom (ilosé peddw,
wysokosé, bryta korzeniowa),

o wyklucza sie zastosowanie sadzonek mtodszych niz dwa lata. Sadzonki starsze muszg
by¢ corocznie szkotkowane; drzewa do nasadzen winny mie¢ min. wysokosé pnia pod korone
1,2 m, krzewy lisciaste - 90 ¢cm i 7 peddw, krzewy plozace i iglaste - 40 cm wysokosci;
system korzeniowy wilasciwy dla gatunku - bez uszkodzen,

e szkotka winna posiada¢é wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowe] Inspekcji
Ochrony Roslin,

¢ material sadzeniowy winien zostac zatwierdzony przez Inzyniera lub Panstwowg
Inspekcje Ochrony Roslin w miejscu uprawy tj. w szkotce.

Wady niedopuszczalne:

¢ silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

e odrost podktadki ponizej miejsca szczepienia,

e Slady zerowania szkodnikow,

e oznaki chorobowe,

e zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach nadziemnych,

e martwica i peknigcia kory,

® uszkodzenia pgka szczytowego przewodnika,

¢ dwupedowe korony drzew formy piennej,

e uszkodzenia lub przesuszenia bryly korzeniowej,
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® zie zrosniecia cdmiany szczepionej z podkiadka,

e wiecej niz 4 nie w peini zaleczone blizny na przewodniku.

3.SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem trawnikéw i nasadzen nalezy stosowac

nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez InZyniera, sprzgt:

e glebogryzarka, piug, kultywator, brona,

¢ brona rotacyjna,

e gladki walec do stabilizacji trawnika,

e kosiarka do trawnikow,

e swider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,

e opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,

® male narzedzia reczne.

4. TRANSPORT

Materialy bedace przedmiotem niniejszych WZ mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami

transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykonanie trawnikéow

Zyzna ziemia w zaleznosci od zrodta pochodzenia powinna spetni¢ nastepujace
charakterystyki:

e ziemia naturalna - powinna byc¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana

w hatdach nie wyzszych niz 2 m,

® ziemia pozyskana z dokopéw - nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

e zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna by$ uZyta do wypetnienia otwordw,
rozécielona, na terenie pod nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikdw,

e przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH,
granulacje, zawarto$¢ mikroelementow, zawartos¢ materiatow obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowac gotowe mieszanki traw. Powinny miec one
oznaczony sklad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaly wyprodukowane, zdolno$¢
kietkowania.

Wszystkie wykonane prace powinny byc¢ zaaprobowane przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczgce trawnikow sa nastepujgce:
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e teren powinien byc oczyszczony ze smieci i gruzu oraz wyrdwnany,

e w miejscach gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci Zyznej ziemi lub ziemia nie moze byé
uzyta, nalezy wykonac uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie
nawozowana,

e podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizyé
o ok. 15 cm,

e teren powinien by¢ wyréwnany,

e przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gltadkim walcem i potem zabronowany
brona talerzowa lub zgrabiarka,

® siew traw oraz wykonanie trawnikéw powinny by¢ prowadzone w ckresie od 1 maja do
15 wrzesnia lub w innym czasie zatwierdzonym przez Inzyniera,

¢ na terenie plaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m?,

® na skarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m?,

® po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koncowego wyrownania
i umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona s zakryte ziemig w wyniku uzycia brony
talerzowej wdwczas jest niezbedne uzycie gladkiego walca,

& powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

® chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycyddéw zaakceptowanych przez
Krajowy Inspektorat Ochrony Roslin,

® poza gldwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy
siew uzupetniajacy.

Gléwnymi elementami utrzymania trawnikow powinno byé koszenie, nawadnianie, nawozenie
oraz odchwaszczanie:

® pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,

¢ kolejne koszenia powinny byl przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie
wysokosé 10-12 cm, wysokosé trawy po koszeniu nie powinna przekracza¢ 5 cm,

® ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzié w polowie wrzesnia,

® koszenie trawnikdw w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone
czesto i w regularnych odstepach czasu. Czestotliwosc | wysokos¢ koszenia zalezy od uzytego
gatunku traw, w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny byC usuwane przy uzyciu
herbicydéw {ub selektywnego plewienia, ktére nalezy wykonywaé ze starannoscig
i przynajmniej w 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

¢ niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podiewanie trawnikdéw
powinno by¢ prowadzone w zaleznosci od warunkéw pogodowych,

W przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikow (jeden
obowigzkowy dosiew}, trawniki powinny by¢ nawozone - srednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu
roku.
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Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany skifad na kazdg
pore roku:

® na wiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewagq azotu,

e od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany 2z jednoczesnym
zwiekszaniem potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas.
Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujacego dozowania rocznego:

e azot (N) 1,0 - 1,5 kg na 100m? trawnika,

e fosfor (P) 0,9 - 1,0 kg na 100m’ trawnika

e potas (K) 0,8 - 1,0 kg na 100m? trawnika.

5.2.Sadzenie drzew i krzewow

Zakres robdt obejmuje sadzenie drzew i krzewdw. Wymagania dotyczace sadzenia drzew
i krzewdw:

e dia sadzonek produkowanych w gruncie wiosng po rozmarznigciu gleby - 15.1I. -
15.V, jesienigq 30.VIII - 30.XI, dla gatunkéw iglastych i lisciastych produkowanych
w kontenerach - 15.111 - 30.X1,

& przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony herbicydami,

e miejsce sadzenia - powinno byC wyznaczone w terenie zgodnie z rysunkami,

e dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiednig wielkosc i by¢ zaprawione ziemig
urodzajng,

e rosliny winny by¢ sadzone na gtebokosci na jakiej rosty w szkétce - jednak nie giebiej
niz 5 cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt giebokie lub plytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj rosliny,

e korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

® przy sadzeniu formy piennej nalezy przed sadzeniem wbié¢ w dno dotu drewniany palik,

e korzenie roslin zasypywaé ziemig a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowad miske
i podiag,

e drzewa formy piennej nalezy przymocowac do palika tuz pod korong oraz drugi razy
w potowie wysokosci pnia,

e wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa (siegac pod ,korone"),

e palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow,

o drzewa lisciaste formy naturainej i krzewy nalezy po posadzeniu wiosng niezwtocznie
przycigé o 2/3 wysokosci, tj. do 1/3 wysokosci,

e przy sadzeniu jesiennym cigcie wykonac wiosna,
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e drzewa lisciaste formy piennej przyciac o 1/2 - 2/3 wysokosci peddéw korony
w terminie jw.,

e drzewa i krzewy iglaste po posadzeniu nie przycinac - usungé¢ wyiacznie uszkodzone,
nadtamane gatgzki,

® krzewy lisciaste po posadzeniu nalezy przycia¢ o 2/3 wysokosci,

e drzewa lisciaste nalezy sadzi¢ w doly o wymiarach min. 0,7 x 0,7 x 0,7 m niezaleznie
od gatunku.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym:

® nawoZenie,

® poprawianie misek,

® kopczykowanie drzew i krzewdw jesienig,

® rozgarniecie kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

& wymiana uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

& wymiana zniszczonych i uszkodzonych palikow oraz wigzan,

® przeciecie zlamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecie pielegnacyjne
i formujace),

e ochrona sadzonek przed zgryzaniem przed zwierzeta - wymaga zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zaleca sie stosowanie repelentdw wg instrukcji producenta $rodka i wg zalecen
projektowych,

® nie przewiduje sie stosowania nawozéw organicznych,

¢ dopuszcza sie nieudatnos¢ nasadzen do 5% ilosci wysadzonych sadzonek (bez

okreslania przyczyny).

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola jakosci podczas zaktadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
® oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,
¢ lokalnej wymiany gruntu {acznie z kontrolg grubosci rozscielonej warstwy,
® ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,
e prawidtowosci watowania terenu,
¢ zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,
® gestosci wysiewu,
® prawidlowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow,
e okresow nawadniania, szczegdlnie w okresach suszy,

e dodatkowych dosiewdw - jezeli sg konieczne.
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Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikow obejmuje: gleboko$¢ murawy, obecnos¢ nie

wysianych gatunkow i chwastéw.

6.2.Posadzone drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

e wietkosci dotkow pod drzewa i krzewy,

® zaprawy ziemig urodzang,

e zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

e materialu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami,

o opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

e prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej
i przymocowania do nich drzew,

e odpowiednich termindéw sadzenia,

e wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

e wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

e zasilenia nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

® zgodnosci z rysunkami,

e prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

e jakosci posadzonego materiatu.

e w okresie gwarancyjnym Wykonawca na koszt wilasny zapewnia petne uzupetnianie

nasadzen, ktore zostaly zakwalifikowane jako nieudane.

7.0DBIOR ROBOT

Ogéblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w WZ-00 Wymagania Ogolne,

8.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WZ-00 Wymagania Ogélne.

9.LISTA STOSOWANYCH NORM I PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac¢ wszystkie obowigzujace normy, normatywy i inne

akty prawne. Lista norm i przepisow podana jest czesci informacyjnej PFU.
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Nie wymienienie tytutu norm, aktow prawnych i przepisow okreslonych prawem polskim,
a obowigzujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy robot od ich stosowania
i przestrzegania.

Obowigzujacy edycja norm i przepisdw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej
niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu przetargowym.

10/ 10



