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1. DANE OGOLNE

Inwestor : Miejski Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0.

ul. Sw.M.Kolbe 25a, 32-650 Kety

Inwestycja : Koncepcja modernizacji i rozbudowy czesci osadowej

ha Oczyszczalni Sciekéw w Ketach

Biuro Projektéw :  ”Srodowisko” Biuro Projektowania i Realizacji Inwestycji Ekologicznych

ul. Sportowcdw 11, 43-300 Bielsko-Biafa

Celem wykonanych prac jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza gruntowego
na etapie koncepcji modernizacji i rozbudowy czgéci osadowej na oczyszczalni Sciekéw
w Ketach. Zakres prac terenowych ij. ilos¢, giebokosc i lokalizacje otwordw wiertniczych
okreélony zostat przez projektanta obiektu. W ramach prac terenowych odwiercono
urzadzeniem wiertniczym APAFOR-30 (¢ 90 mm) 2 otwory badawcze do gigbokosci 7,0 m ppt
oraz 2 otwory do glebokosci 55 m ppt. Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych

przedstawiono na zat. nr 2.

2. PRZEBIEG BADAN

2.1 Prace polowe

Otwory badawcze zostaty wytyczone w oparciu o dostarczony przez projektanta plan
sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:1000. Wykonane otwory badawcze wytyczono metoda
domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji w terenie. Zrealizowane otwory
badawcze zostaly zaniwelowane w nawigzaniu do istniejacych studzienek kanalizacyjnych
o znanych rzednych.

Prace polowe przeprowadzone byty we wrzesniu 2010 r. W trakcie wykonywania prac

polowych przeprowadzono analizg makroskopowsg gruntéw. Profilowanie otworéw
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badawczych zostato wylkonane przez geologa dokumentatora. Po odwierceniu, wyrobiska

zlikwidowano przez zasypanie urobkiem i ubicie zgodnie z norma PN-74/B-04452,

2.2, Prace kameralne

Zakres prac kameralnych:

- analiza i ocena materiatéw archiwalnych, map geologicznych i literatury

- analiza wykonanych badar terenowych

- przedstawienie terenu badan na mapie przegladowej w sklali 1: 50 000

- przedstawienie terenu badan na mapie dokumentacyjnej w sklali 1: 1000 z naniesionymi
otworami badawczymi oraz liniami przekrojéw geotechnicznych

- opracowanie profili geotechnicznych

- opracowanie przekrojéw geotechnicznych

- wyznaczenie parametréw geotechnicznych gruntow

- opracowanie czeéci tekstowej dokumentacji

3. POLOZENIE, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Teren badan polozony jest w miejscowosci Kety, na terenie istniejgcej oczyszczalni Sciekow,
przy ul. Stowackiego 37. Pod wzgledem morfologicznym teren usytuowany jest w obrgbie
doliny rzecznej Soly. Rzedne terenu w rejonie wiercen wahajg si¢ w granicach od 269,92
m npm (otwér nr 2) do 270,36 m npm (otwér nr 3). Deniwelacja terenu w rejonie
wykonanych otworéw badawczych jest niewielka i wynosi ok. 0,44 m. Analizowany teren

zalicza sie do zlewni Wisty. Lokalizacje terenu badar przedstawiono na zat.nr 1.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej rejonu Ket wyrdinic mozna utwory kredy, trzeciorzedu
i czwartorzedu. Utwory kredy reprezentowane sg w tym obszarze przez utwory fliszowe
tj. gtéwnie przez tupki cieszynskie gérne, wyksztatcone w postaci ciemnoszarych marglistych

tupkdw i cienkotawiowych drobnoziarnistych piaskowcow z wtrgceniami  wapieni
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detrytycznych i syderytéw. Utwory te wietrzejgc tworzai zazwyczaj kolejno wietrzeliny
kamieniste, wietrzeliny kamieniste zaglinione oraz wietrzeliny spoiste. W ramach
zrealizowanych otwordw badawczych nie stwierdzono wystgpowania w podfozu utworéw
fliszu karpackiege. W potnocnej czesci rejonu Ket (w tym rowniez w obrebie terenu
oczyszczalni  §ciekéw) starsze podioze stanowig utwory trzeciorzedowe zapadliska
przedkarpackiego reprezentowane przez tzw. warstwy skawiniskie wyksztatcone w postaci
itow i mutowcdw z wkiadkami piaskow i zwiréw. Nad utworami starszego podioia zalegajg
utwory czwartorzedowe, zwigzane gtéwnie z akumulacjg rzeczng. Utwory czwartorzgdowe
rzeczne wyksztatcone sg jako utwory niespoiste tj. piaski, pospotki, zwiry i otoczaki w gérnej
czedci profilu czesto zaglinione, lokalnie z wkiadkami utworéw organicznych.

W obrebie oczyszczalni éciekdow zrealizowanymi otworami badawczymi stwierdzono utwory
starszego podioza wyksztatcone w postaci trzeciorzedowych itow pylastych na gt. od 4,9-5,6
m ppt. Na utworach trzeciorzedowych zalegajg utwory rzeczne wyksztatcone w postaci
piaskéw gliniastych, zwirow gliniastych oraz zwiréw i otoczakéw. W stropie utworow
czwartorzedowych zalegaja warstwy nasypdw zbudowane z piaskow gliniastych, glin i zwirdw
z pojedynczymi okruchami cegly oraz nasypéw zbudowanych z osaddw z oczyszczalni

sciekow.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Pod wzgledem hydrogeologicznym badany teren usytuowany jest w obrgbie jednostki
hydrogeologicznej — regionu przedkarpackiego, podregionu przedkarpacko-$lgskiego.
W ramach zrealizowanych otworéw badawczych (wrzesien 2010 r) stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w obrebie czwartorzedowego poziomu wodonosnego
o charakterze porowym. Zwierciadio wody gruntowej ma charakter lekko napiety,
nawiercone zostato na gt. od 3,2 — 3,4 m ppt, stabilizuje sie na glebokosciach 2,6 — 3,0 m ppt.
Poziom wody gruntowej moze wzrasta¢ lub opadaé¢, w zaleZnoici od wielkosci opaddw
atmosferycznych i jest zalezny bezposrednio od stanéw wdd w rzece Sole. W wyniku
kontaktu hydraulicznego wéd podziemnych z wodami powierzchniowymi, nalezy liczy¢ sig ze
wahaniami poziomu wéd podziemnych. Kolektorem wody czwartorzedowego poziomu
wodonoénego sa warstwy zwirdw | otoczakow o wysokiej przepuszczalnosci,

charakteryzujace sie wspdfczynnikiem filtracji rzgdu 10™ - 10 ® m/s. Archiwalne analizy wéd
4
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gruntowych czwartorzedowego poziomu wodonosnego w‘ tym obszarze wykazujg cechy
agresywnosci wzgledem konstrukeji budowlanych z betonu na cemencie portlandzkim.

W otworach nr 3 i 4 w strefie przypowierzchniowej ( na gh. 0,7 m ppt) obserwowano ponadto
lokalhe sgczenia o niewielkiej intensywnosci zwigzane z wystepowaniem w podtozu nasypu

zbudowanego z osaddw z oczyszczalni Sciekow.

Tab. 1. Wystepowanie zwierciadta wody gruntowej

Nr Rzedna Giebokos¢ Gtebokos¢ Charakter Rodzaj
otwo-| otworu nawierconego ustabilizowanego | zwierciad- gruntu

ru m npm zwierciadta wody zwierciadta wody ta

m ppt m npm m ppt m npm

1 269,98 3,2 266,78 2,6 267,38 | napiete | Z+KO+Pg

2 269,92 3,4 266,52 2,6 267,32 napigte 7+KO+Pg

3 270,36 3,3 267,06 3,0 267,36 napiete Z+K0+Pg

4 270,21 3,3 266,91 2,9 267,31 | napiete | Z+KO+Pg

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych i kameralnych dokonano klasyfikacji gruntéw
i podziatu podtoza na warstwy geotechniczne.

Biorac pod uwage zréznicowanie stratygraficzne, genetyczne i litologiczne oraz fizyko-
mechaniczne wtasnosci gruntéow, wydzielono w podtozu warstwy geotechniczne.

W oparciu o horme PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli” przedstawiono
charakterystyke gruntow oraz okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie
z metodg B cytowane] wyzej normy).

W podfozu dokumentowanego terenu wydzielono nastepujace grupy utwordw:

- wspotczesne utwory nasypowe

- utwory czwartorzedowe (spoiste i niespoiste)

- utwory trzeciorzedowe

Cechy gruntdéw zaliczonych do poszczegolnych warstw geotechnicznych zestawiono

na zat.nr 5.
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Jako ceche wiodgcy dla gruntéw spoistych przyjeto oznaczor;y na podstawie polowych badan
penetrometrem ttoczkowym oraz wateczkowan terenowych stopied plastycznoici I,
Parametry mechaniczne utworow spoistych przyjeto z zaleinosci korelacyjnych wediug
krzywych C dla gruntow spoistych nieskonsolidowanych oraz krzywych D dla itéw. Dla préb
gruntéw spoistych wykonano proby rozmakania, uprzednio suszgc grunt w temperaturze
105-110°C.

Cechy mechaniczne dla gruntow zwirowych wyznaczono z krzywych normowych dla Ip= 0,4,

7. WNIOSKI | ZALECENIA

W ramach prac terenowych odwiercono w podfozu 2 otwory badawcze ¢ 90 mm do
gtebokosci 5,5 m ppt oraz 2 otwory badawcze do gtgbokoéci 7,0 m ppt.

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan terenowych oraz kameralnych w podiozu
stwierdzono wystepowanie:

- miekkoplastycznych nasypéw nie odpowiadajacych wymaganiom budowlanym
zbudowanych z osaddw z oczyszczalni i gleby — warstwa la,

- twardoplastycznych i plastycznych nasypow nie odpowiadajacych wymaganiom
budowlanym zbudowanych z piasku gliniastego, gliny, zwiru i cegly — warstwa Ib,

- twardoplastycznych na pograniczu plastycznych piaskéw gliniastych ze zwirem
o uérednionym stopniu plastycznosci 1,=0,25 — warstwa ll3,

- twardoplastycznych piaskéw gliniastych ze zwirem i zwiréw gliniastych z otoczakami
o uérednionym stopniu plastycznosci l;=0,15 — warstwa Ilb,

- éredniozageszczonych Zwiréw z otoczakami i piaskiem gliniastym o usrednionym stopniu
zageszczenia 1p=0,40 — warstwa llc,

- twardoplastycznych itéw pylastych o usrednionym stopniu plastycznosci 1,=0,05 - warstwa
1.

W rejonie projektowanej inwestycji w okresie prowadzonych badan (wrzesieri 2010 r))
stwierdzono wystepowanie zwierciadfa wody gruntowej w utworach czwartorzedowych
zwirow | otoczakéw z domieszka piasku gliniastego. Zwierciadto wody gruntowej ma
charakter lekko napiety, nawiercone zostato na gl. od 3,2 — 3,4 m ppt, stabilizuje sie na

gtebokoéciach 2,6 — 3,0 m ppt. Poziom wody gruntowej moze wzrastat¢ lub opadad,
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w zaleznosci od wielkosci opadow atmosferycznych i jest z-aleiny bezposrednio od stanéw
wod w rzece Sole. W otworach nr 3 i 4 w strefie przypowierzchniowej (na gt. 0,7 m ppt)
obserwowano ponadto lokalne saczenia o niewielkiej intensywnosci zwigzane
z wystepowaniem w podtozu nasypu zbudowanego z osaddw z oczyszczalni sciekdw.

W zwigzku z powyiszym w trakcie realizacji prac fundamentowych nalezy liczyé sie
z doplywem wody do wykopéw budowlanych. Roboty ziemne zaleca sie sig prowadzic
w mozliwie suchych okresach, a wykopy chroni¢ przed doplywem wéd powierzchniowych.
Aby unikngé obsuwania gruntu w wykopach zastosowaé naleizy zabezpieczenie $cian
wykopéw. W podfozu gruntowym przewazajg grunty matfo $cisliwe i nosne, stwarzajace
korzystne warunki geotechniczne. W trakcie realizacji robdt ziemnych i posadowieniowych
nalezy usunaé z podfoia warstwy nasypow oraz warstwe gruntdw twardoplastycznych na
pograniczu plastycznych, ktére stwarzaja niekorzysthe warunki geotechniczne.

Projektujac posadowienie bezposrednie obiektu zgodnie z normg PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.”

zaleca sie korzystaé z danych zawartych na zat.nr 5.
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PROFIL GEOTECHNICZNY

OTWOR NR 1

Nr zalgcznika: 3-1

Glebokosé: 5,5 m
Rzedna: 269,98 m n.p.m.
Data: 09.2010r.

Skala: 1:50

Miejscowose:  Kety

Wojewodztwo: malopolskie

Inwestycja:

Koncepcja moderé-nizacji i rozbudowy czesci osadowej

na Oczyszczalni Sciekow w Ketach

Inwestor:

Miejski Zakiad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0.

ul.Sw.M.Kolbe 25a, 32-650 Kety

Opracowal:

o/

mgr Marcin Kotwicz

upr. geol. nv V-1669
upr. geol. nr VII-1475
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& aQ 1.5 7 otoczakami 2g+KO 0o | ol
- 2,6 brazowy
3,2
3,2
17 -Zwir z domieszka oloczakéw i piasku gliniaslsr%im 2+KO+Pg| nw | — | szg lle
49
-l pylasty
Tr 06 szary Jrt mw | 0/1 | tpl i
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EKOTEREN

ekoteren@gmail.com
www.ekoteren.com.pl

PROFIL GEOTECHNICZNY

OTWOR NR 2

Nr zalgcznika: 3-2

Glebokosé: 5,5 m

Rzedna: 269,92 m n.p.m.
Dala: 09.2010 1.

Skala: 1:50

Miejscowosc:  Kety

Wojewodziwo: malopolskie

na Oczyszczalni

Inwestor:
Miejski Zakiad Wodcciagow i Kanalizacji Sp. z 0.0,
ul.Sw.M.Kolbe 25a, 32-850 Kety

Inwestycja:

Koncepcja moderpizacii i rozbudowy czgsci osadowej
ciekow w Ketach

Opracowal:

LA

mgr Marcin Kotwicz
upr. geol. nr V-1669
upr. geol, nr VII-1475

i . § §
X o w ! "
T rHEHE EE o 3|2 £t
SISSE| 9o 5| Q=%FIR g Opis litologiczny B 5 c £ B
Bloesleg = (=582 34 & o 2 S |,8(-2 go
532888 & EEE"QEE ES | 2 |82|55| =%
SEsme 6 lo=pES: oo S 22|66 £%
1 2 3 4 5 5] 7 8 g 10 11 12 13
N /02 0.2 | Gleba ] — | -] =
s ' b -Nasyp nie pdpowiaqajqcy wymaganiom budowlanym | nN[Pg.Z, _ tp! b
5 | (piasek gliniasty, Zwir, poj. cegla) brgzowy poj.Cq)
0,7
-Piasek gliniasty ze zwirem
1.1 brazowy Pg+Z 0/0 | tpl
mw
1,8
. Q lIb
-Zwir (zagliniony piaskiem gliniastym) gliniasty
S 181 sloczakami 2g+KO o/0 | tp!
- brazowy
26
34
3.4
17 -Zwir z domieszka oloczakow i piasku ghmaslgrg;{)mwy Z+KO+Pg| nw | — | szg lic
5  pyl
Tr oo PYERY i Ju o [mw | oM | tol n
55




EKOTEREN

ekoteren@gmail.com
www.ekoteren.com.pl

PROFIL GEOTECHNICZNY

OTWOR NR 3

Nr zatgcznika: 3-3

Glebokos¢: 7,0 m
Rzedna: 270,36 m n,p.m.
Data: 09.2010 .

Skala: 1:60

Miejscowosc:  Kety

Wojewaodztwo: malopolskie

Inwestycja:
Koncepcja modegnizacji i rozbudowy czesci osadowej

na Oczyszczalni Sciekow w Ketach

Inweslor:
Miejski Zakiad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0,

ul. Sw.M.Kolbe 25a, 32-650 Kety

Opracowal:

L

mgr Marcin Kotwicz

upr. geol. nr V-1669
upr. geol. nr VII-1475

— o
= et &
o o © | = . a
THHE MR R _— 3| & 5E
c|leaE o & g2 =12 § Opis litolegiczny 5 [ = 0.
BlebS e s =|=98 Ha 82 | 8|, B _2 B
582888 B “,S:—,,E»%Er% EE | B|g8|sE| B2
sGEs[ae o =P ESS 76 | 2 |2S|ab|l =26
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 0 [ N 12 13
-Nasyp nie odpowiadajgcy wymaganiom budowlanym
Mg\_, 2 112 | (osady z oczyszczaini sciekéw, gleba) szary |MN[osad] = | mpl la
L} S w
; 12
Y -Nasyp nie odpowiadajgcy wymaganiom budowlanym nN[Pg,G
0,9 | (plasek gliniasty, glina, Zwir, poj. cegla) 2 .gé —_ pl b
brazowoszary |<P0J-Cgl
E - Piasek gliniasty ze zwi
-Piasek gliniasty ze zwirem
£ 0,5 Pg+Z 0/0 | tpl
= 26 brazawy 9
g’ Zwir (zapliniony piaskiem gliniastym) glinias m B
-Zwir (zagliniony piaskiem gliniastym) gliniasly
0.7 otoczakami 2g+K0 oo | tp!
3,0 brazowy
33 Q 33
-Zwir z domieszka oloczakéw i piasku gliniaslego _
23 brazowy Z+KO+Pg| nw szg llc
5,6
Tr 1,4 piesty szary Juo[mw lom [l |
7,0




EKOTEREN

ekoteren@gmail.com
www.ekoteren.com.pl

PROFIL GEOTECHNICZNY

OTWOR NR 4

Nr zalgcznika: 34

Glebokosé: 7,0 m

Rzedna: 270,21 m n.p.m.

Data; 09.2010 r.
Skala: 1:50

Miejscowose:  Kely

Wojewobdziwo: malopolskie

Inwestycja:

Koncepcja modegﬂzacji i rozbudowy czgsci osadowej

na Oczyszczalni Sciekow w Ketach

Inweslar:

Migjski Zakiad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.

ul.Sw.M.Kolbe 25a, 32-650 Kety

Opracowat:

L

mgr Marcin Kotwicz
upr. geol. nr V-1669
upr. geol, nr Vil-1475

3 5 g
1 o m |
2iges| 5| HEo8S — 3| 8 e
SIBEE| o 5| SL%EIR Opis litologiczny = 21 % B L
EiePSle 5 2 |=98 ¥4 £2 B le8|cE| S&
5228 (28 E (650 2E s ES | 2 |8L(E5| 23
SoRe@E o |cS0ESE 76 | 2 |25|a6| 25
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 13
-Nasyp nie odpowiadajgcy wymaganiom budowlanym _
MS\T 2 1,1 (osady z oczyszezalni ciekéw, gieba) szary |PN[osad] mpl la
y .
P -Nasyp nle odpowiadajgcy wymaganiom budowlanym nN[Pg.G
Y 0,8 | (piasek gliniasty, glina, Zwir, poj. cegla) > 0.(‘: e pl b
brazowoszary [£-P0)-Cdl
1,9
-Piasek gliniasty ze zwirem
E 0,5 brazowy Fg+Z 111 pl lla
o 24
o
< -Zwiir (zagliniony plaskiem gliniastym) gliniasty
25 0.8 | % oloczakami zgo | mw |00 | tol | b
A brazowy
33
33 Q
22 -Zwir z domieszky oloczakdw i piasku gln-n.al.;l;}argai:zmW 2+KO+Pg| nw | — | szg e
5,6
Tr 1,5 pyiesty szary o | mw o | tpl n
7.0
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~ OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PROFILACH | PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy

PN- 86/ B - 02480

GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany
nN nasyp hiebudowlany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H grunt prochniczny 2%<loms 5%
Nm  namut 5%< lom < 30%
T tOl‘f 30‘%)( lom
GRUNTY MINERALNE RODZIME
( NIESKALISTE)
w wietrzelina spoista
Kw  wietrzelina kamienisla o
KWg Wietrzelina kam. zagliniona | -2
KR  rumosz - o
KRg rumosz gliniasty E
KO  otoczaki =
KOg ofoczaki zaglinione
7 Zwir = W
% Zwir gliniasty o
pg pospétka El E
Pog pospétka gliniasta Rl ~
Pr piasek gruby e i
ps  piasek &redni 2%
pd  piasek drobny %'g e
Pt piasek pylasty 58 ki
pg  Piasek gliniasty ] <
Ttp Pyl piaszczysty =
T pyt ®
Gp dlina piaszczysta ®
G glina Ea
GTt glina pylasta £ 2
Gpz dlina piaszczysta zwigzia 2o
GTlz glina pylasta zwigzla 2
Jp :; piaszczysty -
J i
Jt i pylasty |
GRUNTY SKALISTE
sT  skala twarda
sm  skata migkka
INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

—_— o>
kr kreda oG =
gy gytia —E38H
cb wegiel brunatny L,
ck wegiel kamienny
kp kreda piszgca
pc piaskowce
| tupki
wp  wapienie
zl Zlepierice

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

+ —domieszki

[l —przewarstwienia (wkiadki)

| —na pograniczu

() —w nawiasie okreslenia uzupeiniajgce
dotyczace:skladu nasypu, rodzaju
gruntow organicznych, petrografii skat

Cg - cegla, k - kamienie, 2| - zuzel

1 —numer wiercenia
252,75 —rzedna wiercenia

\V/ OPROBOWANIE WIERCENIA

é —probka o naturalnej strukturze(NNS)
—probka o naturalnej wilgotnoSci{NW)
Vv —prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY
W WIERCENIU

%—wyinterpolowany max poziom wody
" gruntowej (piezometryczny)
5,8 —Piezometryczny poziom wody (PPW)
ustalony w czasie wiercenia i gtebokosc
73 —nawiercony poziom wody gruntowej
! i gtebokosc.
MMJI/ —grunt nawodniony
—sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU
BADAN | SONDOWAN

o —penetrometr tloczkowy (PP)
X —8cinarka obrotowa (TV)
[ —sonda cylindryczna (SPT)
n —sonda &cinajgca obrotowa (VT)
¢ —badania presjometrem (P)
Zw —rodzaj sondowania i strefa
przebadana sonda
ZW — udarowo-obrotowa
SL -lekka wbijana
SW — wciskowa
SC —cigzka wbijana
ST - wkrecana
OZNACZENIE STANU GRUNTU

1p=0,5 - stopieri zageszczenia
1.=0,20 - stopiers plastycznosci

INNE OZNACZENIA

Il —numer warstwy geotechnicznej
—rzut projektowanego obiektu
LB Vil, na przekroju z numerem (nazwa)
obiektu i iloscig kondygnacii
—projektowany poziom posadowienia

—podstawowe granice
—_ litologiczno-stratygraficzne

Zalgcznik nr 6



