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A. CZESC OPISOWA

I. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1 Przedmiot zaméwienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie kompleksowej modernizaciji

i rozbudowy czesci osadowej komunalnej oczyszczalni sciekow w Ketach wraz z dostawg i montazem

urzadzen i wyposazenia dla obecnego i perspektywicznego obcigzenia oczyszczalni.

W ujeciu ogélnym zamowienie obejmuje:

Wykonanie i zatwierdzenie u Zamawiajgcego szczegotowej koncepcji modernizacii
(zawierajgcej co najmniej bilans, obliczenia, wstepny dobdér maszyn i urzadzen, lokalizacje,

standardy materiatowe, itp.). Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ analize

obciazenia oczyszczalni (i zatwierdzi¢ j3 u Zamawiajaceqo), przy czym okreslone w

niniejszym opracowaniu wartosci, wskazniki i parametry kazdorazowo nalezy traktowac

jako minimalne i nie dopuszcza sie przyjecia mniejszych.

Sporzadzenie projektu budowlanego (po uzyskaniu wymaganych materiatéw, map,
przeprowadzeniu rozpoznania geologicznego, itp.), zatwierdzenie go u Zamawiajgcego
i uzyskanie dla niego wynikajgcych z przepisow wszystkich wymaganych opinii, zgdd,
uzgodnien i pozwolen wraz z pozwoleniem na budowe.

Uzyskanie wymaganych decyzji (w tym pozwolenia na budowe, ew. pozwolenia
wodnoprawnego).

Zatwierdzenie u Zamawiajgcego proponowanych materiatdw, wyposazenia, urzgdzen, itp.
oraz ich zamoéwienie i dostawa.

Sporzadzenie projektéw wykonawczych oraz ich zatwierdzenie u Zamawiajgcego.

Wykonanie robét budowlanych wraz z wszelkimi dostawami na podstawie powyzszych
projektdw oraz wymagan przepiséw ogolnych.

Przeprowadzenie préb i badan (w tym rozruchu i wykonanie wszelkich wymaganych instrukcji,
itp.) oraz przygotowanie dokumentéw zwigzanych z oddaniem obiektu w uzytkowanie.

Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.
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Zamawiajacy wymaga, ze jesli konieczne bedzie przeprowadzenie dzialan nie wymienionych
w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, a koniecznych dla prawidlowego przeprowadzenia
robét projektowych lub inwestycyjnych oraz uzyskania prawidiowego dziatania instalacji
i oczyszczalni oraz koncowego efektu ekologicznego i pozwolenia na uzytkowanie, to
Wykonawca musi je uzna¢ za wiaczone zaré6wno do zakresu Kontraktu jak i do Zatwierdzonej
Kwoty Kontraktowej. Koszt wszystkich takich prac Wykonawca ujmie na wtasne ryzyko w cenie
oferty. Wykonawca w peini odpowiada za uzyskanie efektu pracy oczyszczalni oraz

zapewnhnienie niezawodnosci pracy CALEJ oczyszczalni dla okreslonego w PFU obciazenia.

Przedsiewziecie polegajace na zaprojektowaniu i wykonaniu modernizacji oczyszczalni sciekdw musi
zapewnic, ze jakos¢ zrzucanych s$ciekdéw po oczyszczeniu nie bedzie pogorszona w stosunku do
obecnej oraz bedzie co najmniej zgodna (lub lepsza) z normami:

e Polskimi okreslonymi Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.

w sprawie warunkéw, jakie nalezy spemi¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wdd lub do ziemi

oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego /Dz. U. 2014 Nr 0

poz. 1800/ i z Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 lutego

2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne /Dz. U. 2015 poz. 469

Z pbéz. zm./.

e Europejskimi okreslonymi w Dyrektywie Rady Wspdlnoty Europejskiej 91/271 z dn. 21.05.1991

r. dotyczacej oczyszczania sciekow komunalnych oraz uzupetnieniem nr 98/151/UE

zdn. 27.02.1998 r.

Powstajgce oraz dowozone osady muszg by¢ poddawane peminym procesom obrobki, w tym
zageszczania, fermentacji metanowej, odwadniania i produkcji preparatu nawozowego.

Wymagania Zamawiajgcego przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) nalezy
rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z pozostatymi dokumentami tworzacymi cato$¢ dokumentac;ji
przetargowe;.

Niniejszy dokument, stanowigcy element Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamoéwienia,
zawiera informacje i wymagania Zamawiajgcego do opracowania niezbednych projektéw oraz
wykonania robo6t budowlanych (zwanych dalej budowa) w ramach kontraktu pn.:

»Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Ketach — czes¢ osadowa”
w ramach zadania:

,=Uzupetnienie niedoboréw systemu Sciekowego w Aglomeracji Kety, poprzez budowe kanalizacji
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sanitarnej w Bulowicach oraz rozbudowe i modernizacje oczyszczalni $ciekow w Ketach”

W ramach przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany bedzie do opracowania
dokumentaciji technicznej w zakresie wymaganym przez Zamawiajgcego oraz uzyskania wszelkich
uzgodnien i decyzji w zakresie projektowanych elementow. Przewiduje sie réwniez mozliwo$é
wystgpienia koniecznosci wykonania uzupetniajgcych opracowan projektowych niezbednych dla
prawidiowej realizacji podstawowego przedmiotu zamowienia.

W celu oceny i uwzglednienia w ofercie i w projekcie petnego zakresu wszystkich prac oraz
innych Swiadczen niezbednych do prawidtowego wykonania zamowienia i uwzglednienia wszelkich
niezbednych kosztdw z tym zwigzanych, w tym kosztéw wykonania niezbednych uzgodnien,
opracowan, zajecia terenu pod budowe, obstugi geodezyjnej budowy i dokumentacji powykonawczej,
Zamawiajgcy proponuje przed ztozeniem oferty dokonanie wizji lokalne;.

Zamoéwienie bedzie prowadzone zgodnie z ,Warunkami kontraktowymi dla urzadzeh oraz
projektowania i budowy dla urzadzeh elektrycznych i mechanicznych oraz robdét inzynieryjnych i
budowlanych projektowanych przez wykonawce” wedlug FIDIC (Miedzynarodowa Federacja
Inzynieréw Konsultantéow - Fédération Internationale des Ingénieurs-Conseils) - 4. wydanie angielsko-
polskie niezmienione 2008 z erratg, ttumaczenie pierwszego wydania FIDIC 1999 — wydawnictwo
SIDIR (tzw. ,Z6Ma Ksigzka FIDIC”) lub réownowaznymi.

Na etapie sporzgdzania dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany
uszczegotowi¢ rozwigzania przedstawione w PFU. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do

zatwierdzenia lub odrzucenia takich propozycji na etapie prac projektowych.
Ogolny opis technologii

Na oczyszczalnie trafiajg Scieki z kanalizacji sanitarnej (w czesci ogoélnosptawnej), dowozone
wozami asenizacyjnymi z terenu gmin Kety i Porgbka oraz wody deszczowe. Scieki przeptywajg przez
istniejgcg komore krat, piaskownik i odttuszczacz, skad trafiajg do pompowni gtéwnej. Z pompowni
gtébwnej pompowane sg do nowo projektowanego osadnika wstepnego, a w okresach deszczowych
takze do istniejgcego osadnika wod deszczowych. Tluszcze kierowane sg bezposrednio do zbiornika
usredniajgcego przed komorami fermentacyjnymi.

Z osadnika wstepnego Scieki kierowane sg na bioreaktor, natomiast osad wstepny poprzez
pompownie osadoéw trafia do zbiornika hydrolizy, w ktérym nastepuje zageszczenie grawitacyjne
osadéw. Do istniejgcego zbiornika hydrolizy poprzez pompownie osadéw trafiajg réwniez osady

z osadnika wéd deszczowych. Ciecz nadosadowa sptywaé bedzie kanalizacjg technologiczng do
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pompowni gtdéwnej, natomiast czesciowo odwodniony osad wstepny pompowany jest do zbiornika
usredniajgcego.

Do odrebnej komory pompowni trafia réwniez osad nadmierny z osadnikéw wtérnych.
Z pompowni osadéw osad nadmierny kierowany jest na zageszczarki mechaniczne i dalej pompami
na do zbiornika usredniajgcego.

Usrednione osady z tluszczami ze zbiornika usredniajgcego, dostarczane pompami na
wydzielone komory fermentacyjne.

W procesie fermentacji powstaje biogaz, ktéry jest odprowadzany i nastepnie magazynowany
w zbiorniku biogazu. Juz w wydzielonych komorach fermentacyjnych dojdzie do obnizenia zawartosci
siarkowodoru poprzez utlenianie biologiczne za pomocg mikro aeracji, tj. poprzez dozowanie matej
ilosci powietrza do komor fermentacyjnych. Biogaz kierowany na blok kogeneracyjny dodatkowo
przechodzi przez jednostke odsiarczania, usuwania silokasnéw i suszenia biogazu. Odsiarczanie i
usuwanie silokasnéw przed blokiem kogeneracyjnym ma pozwala¢ na uzyskanie odpowiednich
parametréw biogazu. Energia cieplna z kogeneracji wykorzystywana jest do ogrzewania osadu
poddawanego fermentacji oraz w okresach zimowych wspomaga¢ ma uktad réwniez C.O.
oczyszczalni. ilosci powietrza do czesci gazowe komoér fermentacyjnych. Ze zbiornika biogazu jest
biogaz naciggany stacji ciSnienia biogazu, z ktérej jest biogaz pompowany do urzgdzen odbiorczych to
jest do jednostek kogeneracyjnych, kottowni gazowej i do pochodni awaryjne biogazu. Biogaz jest
kierowany na blok kogeneracyjny (produkcja energii) przez jednostke odsiarczania, usuwania
silokasnéw i suszenia. Odsiarczanie i usuwanie silokasnéw przed blokiem kogeneracyjnym jest
rozwigzane sorpcja przez wegiel aktywny. Energia cieplna z kogeneracji wykorzystywana jest do
ogrzewania komor fermentacyjnych oraz w okresach zimowych wspomagaé ma uktad C.O.
oczyszczalni. Z komor fermentacyjnych osad kierowany jest do nowego zbiornika buforowego osadéw
przefermentowanych, w ktérym nastepowaé bedzie grawitacyjne zageszczanie osadu. Zageszczony
osad kierowany jest na wiréwki i odwadniany. Odwodniony osad podlega przerébce na wezle
suszenia i higienizacji lub z pominieciem wezia suszenia bezposrednio na pryzme odpaddéw. Osad
magazynowany jest w dwu nowych wiatach. Alternatywnie przerébka osadéw moze byé prowadzona
bez stabilizacji osaddw, tj. zominieciem komor fermentaciji, z wykorzystaniem istniejgcej komory
WKFo, w ktérej nastepuje usrednianie osadu. Dalej osad poprzez istniejgce zageszczacze trafia na
wirdwki oraz kolejno ulega przerdbce na wezle suszenia i higienizacji. Ta linia osadéw z uwagi na
wysokg zawarto$¢ biologii w osadzie pozwala na wytwarzanie nawozu organicznego z osadow
powstajgcych po procesie. Opisane ponizej rozwigzanie linii osadowe] przedstawione zostato w formie

schematu technologicznego oraz przedstawiono proponowane rozmieszczenie obiektdw na planie
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sytuacyjnym oczyszczalni.

11

Zakres prac do wykonania w ramach zaméwienia

Zamowienie obejmuje:

Opracowanie koncepcji i zatwierdzenie u Inzyniera i Zamawiajacego

opracowanie i zatwierdzenie u Inzyniera i Zamawiajgcego dokumentacji niezbednej do
otrzymania pozwolenia na budowe zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym i innymi
niezbednymi dokumentami oraz wykonanie projektow wykonawczych, powykonawczych i
wszelkiego rodzaju instrukcji i opracowan w zakresie niezbednym do zrealizowania Robot i
eksploatacji obiektow;

uzyskanie pozwolenia na budowe i innych decyzji i zezwolen;

opracowanie dokumentacji niezbednej do dokonania zgtoszenia na wykonanie robot nie
wymagajgcych pozwolenia na budowe (za zgodg Zamawiajgcego i Inzyniera),

opracowanie STWIORB oraz przedmiaru robét zgodnie z przepisami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 1129 z pézn.
zm.),

uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na czas budowy (jezeli wymagane),

opracowanie projektéw wykonawczych — do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu
i Zamawiajgcego przed przystgpieniem do prac modernizacyjnych oczyszczalni sciekow,
uzyskanie warunkéw technicznych i wszelkich uzgodnien w celu wykonania potrzebnych
podtgczen obiektéw i budynkéw do infrastruktury technicznej,

zrealizowanie robdét budowlano-montazowych objetych niniejszym Zamoéwieniem, zgodnie
z warunkami postepowania zawartymi w specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia,
opracowang przez siebie dokumentacjg projektowg budowlang i wykonawczg (zatwierdzong
przez Inzyniera Kontraktu), Programem Funkcjonalno—Uzytkowym oraz wtasciwie i zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej,

oczyszczenie wszystkich zbiornikdéw technologicznych ze zgromadzonych zanieczyszczen,
dostawa, montaz i uruchomienie wyposazenia technologicznego. Wszystkie dostawy maszyn,
urzgdzen, instalacji, materiatéw itp. muszg by¢ wykonane jako DDP (Delivery Duty Paid —
dostawa towaru na miejsce wraz z wszelkimi kosztami dodatkowymi), wigczajgc w to koszt
roztadunku w miejscu przeznaczenia wraz ze szkoleniem personelu wskazanego przez

Zamawiajgcego w zakresie zainstalowanych urzadzen i ich biezgcej konserwacji oraz systemu
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monitoringu pracy w/w urzadzen,

przygotowanie niezbednej dokumentacji w zakresie gospodarki odpadami po zakohczeniu
inwestycji w celu uzyskania przez Zamawiajgcego stosownych pozwolen i decyzji
administracyjnych w omawianym temacie,

obstuge geodezyjng - dla realizacji inwestycji oraz sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej i odbiorowej,

wykonanie prac budowlanych zwigzanych z drogami, chodnikami, placami, parkingami oraz
oswietleniem, ogrodzeniem i zabezpieczeniem terenu i zagospodarowaniem terendw
zielonych,

przeprowadzenie wymaganych préb i badah oraz przygotowanie dokumentéw zwigzanych
z oddaniem zmodernizowanej oczyszczalni w uzytkowanie i uzyskanie pozwolenia na
eksploatacje,

wykonanie rozruchu oczyszczalni,

opracowanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji eksploataciji,

przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego,

przeprowadzenie rozruchu technologicznego,

uzyskanie gwarantowanych efektéw pracy instalaciji,

przekazanie Zamawiajgcemu przedmiotu zamdwienia (ukonczonej i w petni dziatajgcej
oczyszczalni $ciekow),

uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego ostatecznej decyzji pozwolenia na uzytkowanie dla
przedmiotu zaméwienia (tj. przebudowanej i rozbudowanej oczyszczalni Sciekéw w Ketach)
uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego dla zmodernizowanej i rozbudowanej oczyszczalni
Sciekow,

uzyskanie dla Zamawiajgcego certyfikatdw energii odnawialnej oraz wysokosprawnej
kogeneraciji,

wykonanie tablicy informacyjnej umieszczanej na Terenie Budowy zgodnie z Prawem
Budowlanym,

oznakowanie budynkéw i instalacji zgodnie z wymaganiami przepisow szczegétowych,
a w szczegolnosci oznakowanie:

> drég ewakuacyjnych

> lokalizacji sprzetu ppoz.

> armatury, urzgdzen, instalacji

> miejsc wystepowania zagrozen i ograniczeh w zakresie przebywania i komunikaciji
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> informacyjne w zakresie pomieszczen i komunikaciji,

® nadzor autorski projektanta,

® wykonanie badan czynnikow oddziatywania oczyszczalni sciekédw na srodowisko do odbioru
koncowego i odbioru pogwarancyjnego,

® wykonania innych prac projektowych, ktorych koniecznosci wykonania nie mozna byto
przewidzie¢ na etapie sporzgdzania PFU a ich wykonanie jest niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania przedmiotu umowy,

® ubezpieczenie budowy, itp.
Przed opracowaniem projektu budowlanego Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajgcego koncepcje rozwigzan technologicznych poszczegdinych obiektow,

zawierajgcg dobor podstawowych urzadzen i armatury.

Zamawiajacy wymaga, aby sposdéb prowadzenia robét zapewnial utrzymanie ruchu

i eksploatacji na wszystkich istniejacych obiektach i przewodach oczyszczalni.

W _ ramach zadania nalezy wykona¢ co najmniej wszystkie prace okreslone pisemnie

w_niniejszym PFU oraz na zalagczonym schemacie technologicznym.

W ramach zamoéwienia nalezy wykona¢ takze niezbedng dokumentacje geologiczng terenu dla

potrzeb posadowienia obiektéw oraz inwentaryzacje zieleni.

1.2 Zakres prac projektowych do wykonania w ramach zaméwienia
Wykonawca opracuje i dostarczy w ramach niniejszego zaméwienia dokumentacje projektowg
zawierajgcg co hajmniej nastepujgce elementy:
1. Aktualng mape sytuacyjno — wysokosciowg do celow projektowych zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego 1995r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25, poz. 133) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U z
2015 r., poz. 1554 z pdzn. zm.). Podktady maja by¢ oklauzulowane (w wersji drukowanej oraz
cyfrowej).
2. Wykonawca sporzgdzi inwentaryzacje dla potrzeb prowadzenia dalszych prac projektowych
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istniejgcych obiektéw, ktére w ramach Kontraktu majg byé modernizowane Ilub
przebudowywane. Inwentaryzacja bedzie obejmowata okreslenie wszystkich danych
niezbednych do opracowania dokumentacji zgodnie z wymaganiami, w tym takich elementow
jak wymiary, rzedne wysokosciowe, wspotrzedne, stan budowli itd.

3. W ramach zamowienia nalezy wykonac takze niezbedng dokumentacje geologiczng terenu dla
potrzeb posadowienia obiektéw zgodnie z ustawg Prawo Geologiczne i Gornicze (tekst
jednolity Dz. U. z 2015 r., poz. 196 z pdzn. zm.). Przy opracowaniu dokumentaciji
geologicznej nalezy wykorzysta¢ dokumentacje geotechniczng.

4. Koncepcje modernizacji (5 egzemplarzy + wersja edytowalna), zawierajgca:

a. Szczegotowe obliczenia technologiczne (w tym dla pory suchej i mokrej,
z uwzglednieniem temperatur).

b. Obliczenia urzgdzen energetycznych.
Schemat opomiarowania.

d. Schemat technologiczny z zaznaczonymi urzadzeniami (wymagany
obligatoryjnie wysoki poziom szczegoétowosci — do poziomu zasuw

recznych, odpowietrznikéw, kréécdw poboru préb, pomiardw, itp.).

e. Plan sytuacyjno — przestrzenny (projekt zagospodarowania terenu).
f. Profil wysokosciowy.
g. Zestawienie urzadzen (z podaniem ich parametréw, dostarczeniem

DTR, deklaracji zgodnosci, itp. dokumentéw) wraz z proponowanymi
Dostawcami.

h. Algorytmy pracy.

i. Pozostate obliczenia techniczne procesowe.

j- Projekt organizacji ruchu oczyszczalni, zawierajgcy kolejnos¢ oraz okres
realizacji poszczegolnych prac wraz ze wskazaniem parametrow

i sposobu pracy oczyszczalni w trakcie modernizaciji.
Uwagi: Koncepcja wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera i Zamawiajacego.

5. 7 egzemplarzy wielobranzowego Projektu Budowlanego opracowanego dla robot
wymagajgcych decyzji o pozwoleniu na budowe zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane z 9 lutego 2016r (Dz.U. 2016 poz. 290) z rozporzgdzeniami

wykonawczymi, Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity
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Dz. U. z 2016 roku poz. 672 z pézn. zm.) , Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne
i gornicze (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r., poz. 196 z pézn. zm.), Ustawy z dnia 18 lipca 2001
r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r., poz. 469 z p6zn. zm.) irozporzadzen
wykonawczych, z rozporzgdzeniami wykonawczymi wraz z uzyskaniem niezbednych
uzgodnien i pozwolen wymaganych przepisami polskiego prawa w tym m.in.
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U z
2015 r., poz. 1554 z pbézn. zm.), zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi normami,
zawierajgcymi miedzy innymi:- komplet niezbednych opinii, uzgodnien i sprawdzenh rozwigzan
projektowych z odpowiednimi instytucjami oraz z ZUDP,- informacje projektanta

0 wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Powyzsza Dokumentacja ma umozliwia¢ uzyskanie pozwolenia na budowe w zakresie
modernizacji i rozbudowy oczyszczalni sciekéw objetej niniejszym Programem
Funkcjonalno - Uzytkowym. W razie potrzeby Dokumentacja powinna zawieraé
minimum 2 egz. projektéw innych prac projektowych wraz ze wszystkimi niezbednymi
uzgodnieniami koniecznymi do uzyskania pozwolenia na budowe. Dokumentacja

powinna byé opracowana w sposéb umozliwiajacy etapowa realizacje inwestycji.

Przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na Budowe, Wykonawca zobowigzany jest
przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji 4 egzemplarze w jezyku polskim wszystkich elementéw i
czesci Projektu Budowlanego. 1 egzemplarz Inzynier niezwtocznie przekazuje
Zamawiajgcemu i przystepuje do weryfikacji przekazanej dokumentacji. Dopuszcza sie
podziat projektu budowlanego na czesci i tomy przedstawiane sukcesywnie do zatwierdzenia.
Po zatwierdzeniu przez Inzyniera odpowiednio oznakowany 1 egzemplarz podlega zwrotowi
do Wykonawcy, drugi egzemplarz Inzynier przekaze Zamawiajgcemu, trzeci pozostanie w
posiadaniu Inzyniera. Wykonawca winien przedktadaé Inzynierowi do informacji takze
wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujgce przebieg
toczacego sie procesu projektowania. Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku
prowadzonych dziatan zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca
winien wliczy¢ do ceny opracowania dokumentacji projektowej.

6. 5 egzemplarzy Dokumentacji Wykonawczej wszystkich niezbednych branz umozliwiajgcych

prawidiowg realizacje inwestycji. Zamawiajgcy wymagat bedzie réwniez przediozenia do
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akceptacji projektow wykonawczych przed ich skierowaniem projektu budowlanego do
pozwolenia na budowe, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego i umowy. Wykonawca przekaze tagcznie z projektem budowlanym (pkt. 4) po 1
egzemplarzu dla Inzyniera i Zamawiajgcego projekt wykonawczy do weryfikacji i akceptacii.

7. Kompletny spis opracowan z oswiadczeniem, ze Dokumentacja wykonana jest zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami techniczno — budowlanymi, normami i wytycznymi oraz, ze

zostata wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktdremu ma stuzyc.

UWAGA! ZAMAWIAJACY | INZYNIER BEDZIE ZATWIERDZAL KAZDY Z DOKUMENTOW.
NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA NIEZATWIERDZONEJ DOKUMENTACJI | OPRACOWAN.

Catos¢ Dokumentacji opracowanej przez Wykonawce, poza egzemplarzami wydrukowanymi, réwniez
w wersji elektronicznej na dysku CD lub DVD.
Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem nastepujgcych
formatow elektronicznych:

Rysunki, schematy — format *.dwg i *.pdf

Opisy, zestawienia, specyfikacje — format *.doc i *.pdf

Harmonogramy — w formacie *.xls i *.pdf.

Pliki w formacie *.dwg, *.doc, oraz *.xls, muszg by¢ edytowalne.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnieh bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na
jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zaopiniowania przez Inzyniera. Dokonanie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodniehn nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Inzyniera, ktéry odmdwi
pozytywnego zaopiniowania w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie
spetnia wymagan Kontraktu.

W szczegodlnosci Wykonawca uzyska wszelkie, wymagane zgodnie z prawem polskim,
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne, niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania obiektéw oczyszczalni do eksploatacii.

Pozytywne zaopiniowanie jakiegokolwiek dokumentu przez Inzyniera nie ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

Zakres rob6t budowlano-montazowych i dostaw wyposazenia bedzie szczegdtowo okreslony
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w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéry musi uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu.

W czasie realizacji robot wszystkie dodatkowe rysunki, instrukcje, plany Wykonawcy przed ich
wdrozeniem bedg weryfikowane przez Inzyniera. Inzynier w razie potrzeby bedzie korzystat z opinii
Projektanta lub Zamawiajgcego.

Wykonawca przekaze Inzynierowi 4 podpisane egzemplarze w/w dokumentu/éw do weryfikacji
(cztery w wersji papierowej oraz jeden w wersji elektronicznej edytowalnej na nosniku CD/DVD lub
pendrive USB), jako zatgcznik do pisma przewodniego.

Inzynier przekaze zgodnie z wczesniejszymi zapisami 1 egz. dokumentu/dw w wers;ji
papierowej oraz jeden w wersji elektronicznej Zamawiajgcemu i w terminie 12 dni przekaze swojg
opinie do Zamawiajgcego. Zamawiajgcy ma prawo w ciggu kolejnych 2 dni zgtosi¢ dodatkowe uwagi
do dokumentacji, badz przyjg¢ opinie Inzyniera (za zaakceptowanie opinii uwaza sie rowniez brak
odpowiedzi ze strony Zamawiajgcego). Po weryfikacji (do 16 dni od przekazania Dokumentacji
Inzynierowi przez Wykonawce) Inzynier przekaze pismem do Wykonawcy uwagi lub ich brak do
przedmiotowej dokumentaciji.

W razie uwag Inzynier zatrzymuje do dokumentacji budowy 1 egz. dokumentacji (wersja 1 —
przed weryfikacjg), natomiast drugi egz. oddaje Wykonawcy.

Wszelkie niezbedne uzupetnienia i zmiany powinny by¢ naniesione i skorygowane przez
wykonawce i ponownie przedstawione Inzynierowi do akceptacji w 3 egzemplarzach w jezyku polskim
w wersji papierowej oraz jeden w wersji elektronicznej.

Po ostatecznym zatwierdzeniu przez Inzyniera wszystkie egzemplarze dokumentac;ji, zostang
przez niego podpisane i opieczetowane wraz z adnotacjg ,skierowano do realizacji’.

Odpowiednio oznakowany jeden egzemplarz podlega zwrotowi do Wykonawcy, drugi
egzemplarz pozostanie w posiadaniu Inzyniera a trzeci egzemplarz u Zamawiajgcego.

Wykonawca - projektant jest zobowigzany do petnienia nadzoru autorskiego w trakcie

realizacji inwestycji, az do zakonczenia okresu rekojmi i gwarancji za wady robét budowlanych.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje
powykonawczg (w tym szkice polowe, inwentaryzacja geodezyjna obiektow i potaczen
miedzyobiektowych, dokumentacja projektowa zawierajgca wszystkie zmiany w stosunku do
projektu wynikte w trakcie realizacji robét).

Wykonawca przekaze rowniez dokumentacje zwigzana z rozruchem i pézniejsza eksploatacja,

w tym co najmniej:
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1.2.1

Projekt rozruchu oczyszczalni.

Dokumentacje powykonawczg rozruchowg (w tym sprawozdanie z rozruchu, listy obecnosci
ze szkolen, dziennik rozruchu, itp.).

Instrukcje eksploatacji oczyszczalni Sciekdw (wraz z instrukcjami obstugi i konserwacii
urzadzen).

Instrukcje stanowiskowe.

Instrukcje bhp, ppoz, itp.

Dokument zagrozenia wybuchem.

Projekt budowlany oraz dokumenty niezbedne do uzyskania Pozwolenia na
Budowe wymagane przez zamawiajacego:
mapa do celéw projektowych
dokumentacja geologiczno-inzynierska (opracowana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.-(Dz.U. 2012 poz. 463), jeSl

jest wymagana,

projekt technologiczny z analizg istniejgcego wyposazenia zawierajgcy kompletne zatozenia
do projektow branzowych,

projekt budowlany do wniosku o Pozwolenie na Budowe - opracowany zgodnie z Ustawg
Prawo Budowlane z 9 lutego 2016r (Dz.U. 2016 poz. 290) z pdzniejszymi zmianami oraz
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego

informacja dotyczagca Planu BIOZ,

plan BIOZ na budowie wraz z propozycjg zabezpieczenia Placu Budowy,

projekt organizacji ruchu (w razie koniecznosci),

operat wodnoprawny wraz z pozwoleniem wodnoprawnym na czas budowy, operat
wodnoprawny wraz z uzyskaniem pozwolenia wodnoprawnego dla zmodernizowanej
(przebudowanej i rozbudowanej) oczyszczalni $ciekdéw.

projekt budowlany winien posiada¢ wszystkie wymagane prawem uzgodnienia, opinie
i decyzje,

przed uzyskiwaniem przez Wykonawce uzgodnien zewnetrznych projekt winien posiadac
wstepng pozytywng opinie Inzyniera i Zamawiajgcego. Zamawiajgcy zastrzega sobie

koniecznos¢ uzgodnienia Dokumentéw Wykonawcy po uzyskaniu pozytywnej opinii Inzyniera.
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Ostateczne =zatwierdzenie Dokumentéw nastgpi po uzyskaniu wymaganych decyzji i
uzgodnienn wymaganych prawem (tzw. uzgodnien zewnetrznych).
1.2.2 Projekt wykonawczy
Projekty wykonawcze branzowe bedg opracowane zgodnie z zatwierdzong decyzjg
0 Pozwoleniu na Budowe oraz Projektem Budowlanym.
Projekty wykonawcze sporzgdzone zostang przed przystgpieniem do robdt modernizacyjnych
i podlegac bedg weryfikacji i zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.
Beda one dotyczy¢ nastepujacych branz:
e Technologii,
e architektury,
e branzy konstrukcyjno - budowlanej
e sieciiinstalacji wodno - kanalizacyjnej,
e sieci i instalacji elektroenergetycznych wraz z uktadem Kogeneraciji,
o wentylacji i klimatyzacji,
e siecii instalacji technologicznych,
e sieci i instalacji AKPIA oraz systemu monitoringu,
e drdg, placéw, chodnikow i zielehcow,
1.2.3 Dodatkowe specyfikacje techniczne
W sktad dodatkowych specyfikacji technicznych wchodzg m in.:
e projekty zmian w istniejgcych obiektach i sieciach spowodowane realizacjg kontraktu,
e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru Robat,
o specyfikacje podziatu na $rodki trwate zgodnie z Ustawg o rachunkowo$ci,
o wstepne i ostateczne Instrukcje Obstugi i Konserwacji Urzadzen,
e instrukcja eksploatacji
e instrukcje stanowiskowe
e instrukcje bhp i ppoz (dla catej oczyszczalni)
e projekt Rozruchu (Préb Koncowych),
e projekt Prob Eksploatacyjnych,
e szczeg6towy Harmonogram Robodt,
¢ harmonogram rozruchu zmodernizowanej oczyszczalni,
e program szkolenia pracownikow Uzytkownika,
o listy szkolen

e sprawozdanie z rozruchu
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wyniki badanh

dziennik rozruchu

operat zagrozenia wybuchem,
operat p.poz.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uzgodnienia Dokumentéw Wykonawcy po uzyskaniu

pozytywnej opinii Inzyniera.

1.2.4

Dokumentacja Powykonawcza oraz Instrukcje Obstugi i Konserwacji

W sktad Dokumentacji Powykonawczej wchodzg m.in.:

zinwentaryzowana dokumentacja wszystkich wykonanych prac, potwierdzona pomiarami
geodezyjnymi z klauzulg wprowadzania ich do zasobdéw geodezyjnych,

projekty branzowe z naniesionymi wszelkimi zmianami dokonanymi za zgodg Inzyniera
w trakcie realizacji,

instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni oraz wszystkich obiektéw oczyszczalni Sciekow
(dwie kopie w wersji papierowej i dwie w elektronicznej w formie edytowalnej), zawierajgcg co
najmniej: opis technologii, plan oczyszczalni, schemat technologiczny, rysunki obiektéw, karty
informacyjne dla wbudowanych technologii i urzgdzeh - wraz z adresami dostawcow lub
producentéw, pojemnosci, dane eksploatacyjne, charakterystyki (wykresy, diagramy,
certyfikaty itp.), dane techniczne, instrukcje instalacji, obecne ustawienia, parametry
nastawne, rysunki, liste czesci zamiennych, schematy potgczen elektrycznych, programy
uzytkowe wraz z licencjami, sposoby prowadzenia konserwacji, mozliwe problemy i ich
usuwanie, plan przegladéw, opis warunkéw BHP oraz zagrozen wystepujgcych na
oczyszczalni $ciekow, harmonogram wykonywania pomiaréw kontrolnych instalacji i urzadzen
elektrycznych oraz instrukcje obstugi obiektu w trakcie wystgpienia awarii, usterek, jak réwniez
przeprowadzania planowych przegladéw i konserwaciji,

ostateczna Instrukcja Obstugi i Konserwacji Urzgdzen (dla kazdego z urzgdzen),

aprobaty i Swiadectwa dla wszystkich uzytych materiatéw,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

protokoty préb i sprawdzen sieci i instalaciji,

protokoty préb szczelnosci,

protokét z rozruchu wstepnego urzadzeh mechanicznych wykonany 2z udziatem
przedstawiciela serwisu dostawcy lub producenta.

sprawozdanie z rozruchu technologicznego oczyszczalni z udzialem Inzyniera oraz
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pracownikéw Zamawiajgcego wraz z protokotem z przeprowadzonego szkolenia pracownikow
Zamawiajgcego,

e powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna,

e oryginat Dziennika Budowy z oswiadczeniem Kierownika Budowy oraz Kierownikéw Robdt,

e sprawozdanie z Prob Koncowych,

e oswiadczenie Wykonawcy o kompletnosci dostarczonej Dokumentacji Powykonawczej oraz
inne dokumenty wymagane stanem prawnym na dzien odbioru.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uzgodnienia Dokumentéw Wykonawcy (np. instrukcje) po
uzyskaniu pozytywnej opinii Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia czterech (4) egzemplarzy Dokumentacji
Powykonawczej, w jezyku polskim w wersji papierowej oraz 2 egzemplarzy w wersji elektronicznej,
edytowalnej na pendrive USB, dysku CD lub DVD.

2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia
21 Uwarunkowania terenowe i formalno-prawne
2.1.1 Potozenie geograficzne i administracyjne

Istniejgca oczyszczalnia sciekow w Ketach zlokalizowana jest w pétnocno-zachodniej czesci
miasta Kety, na prawym brzegu rzeki Soty.

Gmina Kety pofozona jest w granicach Pogérza Slgskiego, obejmujgc doline Soty ponizej jej
wylotu z Beskidu Matego na Pogérze Slaskie. Rzeka Sota, wyptywajgca z przetomowego odcinka kilka
kilometrow na potudnie od Ket, utworzyta na terenie gminy rozlegly stozek naptywowy. Gmina Kety
lezy w obrebie dwdch podstawowych jednostek morfologicznych, tj. Wysoczyzny Wilamowickiej
(potozona na zachdéd od rzeki Soty) oraz Wysoczyzny Osieckiej (zlokalizowana na wschod od rzeki
Soty).

Istniejgca oczyszczalnia sciekdéw znajduje sie na dziatkach nr 6254; 6255 w obrebie Kety
Wschod, gmina Kety-Miasto. Teren, na ktérym znajduje sie oczyszczalnia $ciekéw jest plaski,
z nieznacznym spadkiem w kierunku potnocno-wschodnim. Teren oczyszczalni zajmuje powierzchnie
35 060m? jest ograniczony:

e od potudnia — rowem nr 3;
e 0d zachodu — starym korytem rzeki Soty;
e 0od pdtnocy — terenami zielonymi oraz zabudowg zwigzang z dziatalnoscig wytworcza;
e 0od wschodu — uzytkami rolnymi.
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w Ketach jest wiascicielem i jednoczesnie

eksploatatorem przedmiotowej oczyszczalni Sciekow.
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Najblizej usytuowana zabudowa mieszkaniowa zlokalizowana jest w odlegtosci okoto 300 m
od granicy oczyszczalni (od strony potudniowej).
Istniejaca oczyszczalnia Sciekdw uzytkowana jest od 1973 roku. W latach 1998-2001 zostata

ona zmodernizowana dla nastepujgcych parametrow:

e Sredni dobowy doptyw $ciekow, Qusr = 8500 m3/d

¢ maksymalny godzinowy doptyw sciekéw Qhmax= 780 m3/h

° stezenie BZT5 w doptywie: SBZT =165 g O2/m?3
e fadunek BZT5 w doptywie: ¥BZT = 1400 kg O2/d
e réwnowazna liczba mieszkancow 23 330 RLM.

Obecnie jednak tadunki w Sciekach przekraczajg wartosci, ktére zatozono w projekcie
modernizacji.

Minimalny procent redukcji zanieczyszczeh w oczyszczalni wynosi:

e BZT5 -90 %
e ChzZT -75%
e Zawiesiny ogolnej -90 %

e Azotu ogdlinego- 80 %

e Fosforu ogdlnego - 85 %.

2.1.2 Stan formalno-prawny

Oczyszczalnia posiada pozwolenie wodnoprawne wydane przez Staroste Oswiecimskiego
znak W0S.6223-35/09 z dnia 05.05.2009 r. wazne do 01.01.2019 .

Oczyszczalnia posiada aktualne pozwolenie na budowe wydane decyzjg nr 73/15 K, pismo
WAB.6740.1.29.2015.K na budowe instalac;ji biofiltru dla budynku krat [1].

2.13 Przepisy i normy
Obowigzujgce przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

zamierzenia budowlanego przedstawiono w pkt. 2 czesci informacyjnej (B) niniejszego PFU.

2.1.4 Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

Teren planowanej inwestycji ,Rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Ketach —
czes¢ osadowa” objety jest obowigzujacym planem zagospodarowania przestrzennego, uchwalonym
uchwatg nr 1X/68/2015 Rady Miejskiej w Ketach z dnia 17 czerwca 2015r. w sprawie miejscowego

planu zagospodarowania przestrzennego.
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2.1.5 Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIiS 2014-2020) to najwigkszy
pod wzgledem budzetu program operacyjny realizowany w Polsce. Celem POIiS 2014-2020 jest
przede wszystkim wspieranie gospodarki, ktéra efektywnie i przyjaznie wykorzystuje zasoby
srodowiska. Dziatanie to dgzy do zréwnowazenia rozwoju, co bedzie miato wptyw na silng, stabilng
i konkurencyjng gospodarke. W realizacji programu 2014-2020 zdecydowany nacisk zostanie
potozony na gospodarke, ktéra skutecznie wykorzystuje dostepne zasoby, co wigze sie z korzysciami
dla $rodowiska i konkurencji ekonomicznej. POIiS 2014-2020 dotyczy interwencji m. in. w CT 6
»Ochrona srodowiska naturalnego oraz wspieranie efektywnosci wykorzystania zasobow”.

W ramach tego programu realizowane jest m. in. Dziatanie 2.3 - Gospodarka wodno -
Sciekowa w aglomeracjach. Obejmuje ono projekty dotyczace gospodarki wodno-$ciekowej,

realizowane w aglomeracjach o wielkosci co najmniej 10 000 RLM.

2.2 Uwarunkowania technologiczne
221 Opis uwarunkowan projektu

Podstawowym celem Projektu jest rozbudowa i modernizacja czesci osadowej oczyszczalni
Sciekdw na terenie aglomeracji Kety wraz z dostawg i montazem urzgdzen iwyposazenia dla
obecnego i perspektywicznego obcigzenia oczyszczalni. Rozbudowa czesci osadowej oczyszczalni
pozwoli jednoczesnie na wykorzystanie rezerw przepustowosci (w zakresie oczyszczania
biologicznego) oczyszczalni. Realizacja tego projektu pozwoli na skuteczng ochrone terenéw
rolniczych, krajobrazowych rzeki Sota i jej doptywow.

Wykonawca, projektujgc i realizujgc modernizacje oczyszczalni, powinien uwzglednic
maksymalne wykorzystanie w proponowanej technologii kubatury istniejgcych obiektow
technologicznych, z zachowaniem wymagane] jakosci sciekdbw oczyszczanych, majgc rownoczesnie

na uwadze fakt, ze w czasie prowadzenia robét budowlanych - modernizacyjnych istniejaca

oczyszczalnia bedzie eksploatowana.

2.2.2 Opis stanu istniejacego oczyszczalni

Oczyszczalnia $ciekéw pracuje w oparciu o metode osadu czynnego z usuwaniem ze Sciekow
substancji biogennych. Ponizej przedstawiono o0godlng charakterystyke poszczegolnych urzgdzen
oczyszczalni, wymienionych zgodnie z kolejnoscig przeptywu $ciekow przez oczyszczalnie. Ponizej
przedstawiono w sposob ogoéiny linie technologiczng przeptywu $ciekéw przez oczyszczalnie

w Ketach.
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2221 Doptyw sciekéw stopien mechaniczny

Na cigg technologiczny oczyszczalni mechanicznej sktada sie:

1) Budynek krat wraz ze stacjg zlewna [1]

Scieki komunalne z terenu gminy Kety oraz Porgbka doptywajg do budynku krat kolektorem
doptywowym ¢$1000 mm.

W budynku krat znajdujg sie trzy automatyczne kraty schodkowe o rozstawie lamel 3 mm.
Skratki zatrzymywane na kratach odprowadzane sg za pomocg przenosnika slimakowego o diugosci
L=3,5 m do podajnika hydraulicznego i rurociggiem $200 do pojemnika na zanieczyszczenia. Kraty
umieszczone sg w trzech kanatach, wyposazonych w zastawki z napedem elektrycznym na doptywie
i odptywie. Zastawki te umozliwig regulacje przeptywu w zaleznosci od napetnienia kanatu
doptywowego.

W budynku krat znajduje sie stacja zlewcza wraz z weztem pomiarowym oraz weziem
oczyszczania mechanicznego o przepustowosci ok. 65 md3h. Na przewodzie zrzutowym
zamontowany jest tapacz kamieni. Urzadzenie cedzgce jest zintegrowane z transporterem skratek
i prasg odwadniajgcag o srednicy sita 780 mm, przeswicie 6 mm i $rednicy transportera Dt = 273 mm.
Rurocigg zrzutowy @200 HDPE odprowadza $cieki ze stacji zlewczej do podziemnego zbiornika
$ciekdw o pojemnosci czynnej ok 80 m3. W rejonie zbiornika znajduje sie chodnik obstugowy z kostki

brukowej o powierzchni ok 15 m2.

2) Piaskownik [2]

Scieki z budynku krat odptywajg korytem betonowym do piaskownika o szerokosci b=0,8 m.
Piaskownik skfada sie z trzech komér o przekroju trapezowym. Piasek zganiany jest za pomoca
zgarniacza samojezdnego i odprowadzany jest za pomocg rynny do separatora zlokalizowanego
w budynku krat. Zgromadzony na dnie separatora piasek transportowany jest do kontenera za pomocag

przenosnika slimakowego i okresowo wywozony jest na wysypisko smieci.

3) Odttuszczacz [3]

Scieki po piaskowniku sg kierowane do odttuszczacza lub kanatem obiegowym do pompowni
gtéwnej. Czas zatrzymania w odttuszczaczu wynosi ok. 6 min. Pojemnos$¢ odttuszczacza wynosi
110 m3. Odttuszczacz sktada sie z trzech komor. Scieki kierowane sg do $rodkowej komory - aeracji,
gdzie tluszcze wynoszone sg ku goérze i odptywajg przez otwory prostokgtne do komér bocznych, w

ktérych sg gromadzone na powierzchni $ciekéw i recznie usuwane. Do napowietrzania zastosowane
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sg weze napowietrzajgce utozone na dnie odttuszczacza. Scieki z odttuszczacza odptywajg kanatem
zbiorczym DN 1000.

4) Pompownia gtéwna sciekéw [4]
Scieki z odtluszczacza odptywajg do pompowni gtéwnej, studni podziemnej z pompami

zanurzonymi, skad sg ttoczone na obiekty oczyszczalni biologicznej.

5) Osadniki deszczowe [21]

Scieki z pompowni gtéwnej sg ttoczone do koryta, na ktérym nastepuje rozdziat $ciekéw i wod
opadowych. Wody opadowe sg za przelewem odprowadzane do 3-ch osadnikow deszczowych
retencyjno-przeptywowych, a nastepnie zawracane kanalizacjg zaktadowg do pompowni gtéwnej.
Scieki z osadnikéw deszczowych awaryjnie moga byé odprowadzane do kanatu odptywowego
z oczyszczalni. Wydzielony w osadnikach osad doprowadzany jest do zbiornika hydrolizy. Osad

zageszczony w zbiorniku przepompowywany jest do WKFo.

2.2.2.2 Stopien biologiczny

Ciag technologiczny oczyszczalni biologicznej sktada sie z:

1) Reaktora biologicznego dwusekcyjnego [23]

Scieki z oczyszczalni mechanicznej kierowane sg do reaktora osadu czynnego
napowietrzanego sprezonym powietrzem. Reaktor biologiczny ztozony jest z dwdch sekcji, w ktérych
prowadzony jest proces rownolegle o facznej pojemnosci czynnej ok. 10800 m3. Kazda z sekcji
reaktora sktada sie z wydzielonych komor:
> Komory defosfataciji (strefy beztlenowej): pojemnos$¢ czynna wynosi 810 m3, stezenie tlenu
0mg O2/I. Nastepuje tu poczgtkowa beztlenowa faza usuwania ze sciekow zwigzkdw fosforu, w trakcie
ktorej wystepuje wzmozone uwalnianie fosforu z biomasy osadu w nastepstwie panujgcych warunkéw
braku tlenu (tzw. stres bakteryjny).
> Komory denitryfikacji (strefa niedotleniona): pojemno$é czynna wynosi 1134 m3, a stezenie
tlenu powinno by¢é mniejsze niz 0,5mg O2/l. W strefie tej Scieki mieszajg sie ze $Sciekami
recyrkulowanymi z komory nitryfikacji (recyrkulacja wewnetrzna). Nastepuje tu poczatkowa faza
usuwania ze sciekow zwigzkéw azotanowych i azotynowych. W komorze procesy realizowane sg na
drodze biologicznej przemiany prowadzace do powstania azotu gazowego i ostatecznego usuniecia

go z osadu.

Fundusze
Europejskie 23 UNIA EUROPEJSKA
Infrastruktura i Sredowisko | ‘ui».x FUNDUSZ SPOINOSCH




PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY .SRO DOW'SKO

~ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI BARTLOMIEJ SZENDOL

SCIEKOW W KETACH - CZESC OSADOWA”
MZ 8 Wik Miejski Zaktad Wodociggow
i i Kanalizacji Sp. z o.0.

w Ketach - korekta

> Komora nitryfikacji (strefa tlenowa): pojemno$é czynna wynosi 3456 m3, stezenie tlenu
powinno by¢é w granicach 2-3mg O2/l. W komorze nastepuje szereg przemian biochemicznych
powodujgcych amonifikacje azotu organicznego, nitryfikacje azotu amonowego do postaci azotanéw
i azotyndw, utlenianie zwigzkéw organicznych z wydzieleniem dwutlenku wegla, wzmozona adsorpcja
zwigzkow fosforu wydzielonych w komorze defosfatacji, chemiczny proces strgcania zwigzkéw fosforu
(za pomocg PIX — w razie koniecznosci).

W uktadzie tym Scieki kierowane sg do komor z mozliwoscig rozdziatu:
- 100 % do komory beztlenowej;
- 2/3 ilosci do komory beztlenowej i 1/3 do komory niedotlenione;.

Do komor defosfatacji i denitryfikacji wprowadzany jest osad czynny recyrkulowany
z osadnikow wtérnych oraz Scieki recyrkulowane z komory tlenowej. Instalacja istniejgca umozliwia
skierowanie $ciekéw i osadu recyrkulowanego bezposrednio do komory tlenowej.  Otwory
technologiczne, czas zatrzymania oraz stopien mieszania i napowietrzania (lub jego brak) powodujg
stworzenie odpowiednich warunkéw w poszczegdlnych strefach. Catkowity czas zatrzymania
w reaktorze wynosi ok. 15h. Wiek osadu dla catego uktadu wynosi 11-14 déb. W komorach reaktora
znajdujg sie mieszadta przeznaczone do wymuszania przeptywu oraz zapobiegania sedymentacji

i tworzenia sie kozucha.

2) Osadnikéw wtérnych [22]

Z komory nitryfikacji oczyszczone Scieki z osadem czynnym przeptywajg grawitacyjnie do
czterech osadnikow wtérnych (pojemnos$¢ czynna 2592 ms), w ktérych nastgpi proces sedymentaciji
osadu czyli oddzielenie osadu czynnego od $ciekdéw oczyszczonych. W trakcie wolnego przeptywu
poprzez przestrzeh osadnika nastepuje rozdzielenie frakcji. Zdekantowane $cieki oczyszczone trafig

do wyptywu, natomiast ktaczki osadu opadajq i zageszczajg sie przy dnie osadnika.

3) Budynku pompowni osadu czynnego i hali dmuchaw

Budynek czesciowo zagtebiony spetnia dwa zadania:

- toczenia osadu czynnego do reaktora - osad czynny z osadnikdw wtérnych zostaje odpompowany
do zbiornika czerpalnego pompowni osadu czynnego, skad czes¢ osadu recyrkulowana jest do strefy
beztlenowej reaktora — osad recyrkulowany (recyrkulacja zewnetrzna), druga czes¢ tzw. osad
nadmierny odprowadzany jest do zageszczacza mechanicznego.

— ujmowania i ttoczenia sprezonego powietrza do poszczegdlnych komor reaktora.
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4) pompowni sciekow recyrkulowanych — stanowig dwie suche komory podziemne wewnagtrz

reaktora.
5) stacji PIX statej.

2.2.2.3 Gospodarka osadowa
Nadmiar osadu czynnego oraz osad wydzielony w osadnikach deszczowych sg kierowane na
obiekty przerdbki osadéw sktadajace sie z :
1) Pompowni osadéw [29]: spetnia ona trzy funkcje:
(1) ttoczenie osadu surowego z osadnikow deszczowych do zbiornika hydrolizy;
(2) ttoczenie osadu po hydrolizie do WKFo;
(3) tloczenie osadu nadmiernego do zageszczacza mechanicznego w budynku wielofunkcyjnym
[25] lub do zbiornika hydrolizy.

2) Zbiornika hydrolizy [26]: stosowany w celu poprawienia efektéw usuwania substancji
biogennych. Osady wstepne z osadnikow deszczowych sg poddawane procesowi hydrolizy przez
okres 2-3 dni, a nastepnie kierowane do fermentacji. Wody nadosadowe s3g zawracane na

oczyszczalnie biologiczna.

3) Zageszczarki osadu nadmiernego: osad nadmierny z osadnikéw wtérnych przed
skierowaniem do WKFO zageszczany jest na zageszczaczu mechanicznym bebnowym. Osad
doprowadzany jest do wnetrza bebna sitowego, ktéry obracajgc sie powoduje odwodnienie osadu, a
co za tym idzie zmniejszenie jego objetosci. Przy odwadnianiu mechanicznym stosuje sie tzw.
kondycjonowanie czyli dodawanie flokulanta (zwigzek wspomagajacy kfaczkowanie osadu), ktéry ma

na celu poprawe szybkosci odwadniania poprzez zmniejszenie oporu wtasciwego osadu.

4) Otwartej komory fermentacyjnej WKFO [30]: do komory doprowadzony jest osad czynny
zageszczony i wstepny po hydrolizie. Czas fermentacji — 90 dni. W tym czasie zachodzi biochemiczny
rozktad zwigzkéw organicznych zawartych w osadach $ciekowych przy udziale ré6znych grup bakterii.
Beztlenowe procesy rozktadu przebiegajgce w osadzie powodujg znaczne zmniejszenie objetosci
osadu. W czasie tego procesu powstaje:

- gaz fermentacyjny, w ktérego sktad wchodzi metan (CH4), CO2z i H2S, ktoéry ulatnia sie do atmosfery;

- osad przefermentowany — dalsza obroébka;
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- ciecz nadosadowa zawierajgca m.in. amoniak (NH3) — odprowadzana do pompowni gtéwne;.

Z uwagi na zbyt krétki czas zatrzymania osadu oraz w okresie zimowym zbyt niskie temperatury dla
prawidtowego przebiegu procesu fermentacji zachodzi konieczno$¢ instalacji nowych zamknietych
komor WKEF.

5) Zbiornika osadu przefermentowanego (grawitacyjnego) [27]: osad przefermentowany
zageszczany jest grawitacyjnie. Zasadniczym celem jego pracy jest ujednolicenie sktadu osadu —

odgazowanie osadu.

6) Budynku wielofunkcyjnego zageszczania i higienizacji osadow [25]: ostateczne
odwodnienie osadu ma miejsce na wirébwce do osadéw zainstalowanej w wielofunkcyjnym budynku
przerobki osadéw. Osad z dodatkiem $rodka wigzgcego — flokulanta — jest poddawany sile
odsrodkowej. Proces odwirowania osaddéw, od wejscia do pompy podajgcej osad na wiréwke do
wyjscia z wiréwki, jest procesem catkowicie szczelnym, co czyni srodowisko pracy higienicznym oraz
nie wymaga zastosowania wysoko wydajnej wentylacji. Pomieszczenie pompowni wentylowane jest
przez wentylatory mechaniczne umieszczone w dachu oraz grawitacyjne wy-wietrzniki dachowe.
Odcieki zawracane sg do pompowni gtdwnej, a odwodniony osad poddawany jest higienizacji wapnem
Ca0, co pozwala zniszczy¢ strukture wielu organizmow chorobotwdérczych, ograniczajagc jednoczesnie
poziom emisji ucigzliwych substancji zapachowych. Zwiekszony odczyn (pH) osadu zwapnowanego
zwieksza bezpieczenstwo sanitarne i obniza stopiefh wyptukania metali z osadu. Obecnie osad jest

odbierany i zagospodarowany rolniczo.

7 Zbiornika odciekéw [24]: odcieki z budynku wielofunkcyjnego gromadzone sg w zbiorniku

podziemnym i dozowane przed oczyszczalnie.

2224 AKPIiA
Proces oczyszczania sciekow prowadzony jest w trybie automatycznym, zarzgdzanym
poprzez programowalne, sieciowe sterowniki PLC 750-881 WAGO I/O System. Giéwne wezly
sterowania automatycznego zlokalizowane sg w budynkach technologicznych oczyszczalni. Pomiedzy
gtébwnymi weztami sterowania (szafy S0, S1, S2) zbudowana jest sie¢ teleinformatyczna wykonana w
technologii swiattowodowej. Wymiana danych pomiedzy sterownikami pracujgcymi w sieci dobywa sie
w oparciu o zmienne sieciowe (network variables CoDeSys). Przyjecie takiego rozwigzania umozliwia

wykorzystanie w algorytmach sterowania, automatycznej wymiany danych, i aktualizacje wartosci
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zmiennych na wielu sterownikach w obrebie sieci.

W dyspozytorni oczyszczalni sciekéw zlokalizowany jest serwer systemu TelWin SCADA.
Komunikacja pomiedzy siecig sterownikow PLC WAGO a systemem SCADA odbywa sie z
wykorzystaniem protokotu ModBus TCP/IP.

Opis podstawowych funkcji realizowanych w giéwnych wezlach sterowania.

Szafa SO - budynek wielofunkcyjny (dyspozytornia)

Realizowane funkcje:

] kontrola poziomow i sterowanie pompownig gtéwng;

] pomiary ilosciowe i jakosciowe gospodarki osadowej - pH, redox, temperatura, przeptywy
chwilowe, poziomy, bilans przeptywow;

] sterowanie i monitoring pracy urzgdzen procesu zageszczania i odwodnienia osadu -

pompownia osadow, mieszadta, zageszczarka osadu, wirdwka osadu.

Szafa S1 - budynek krat

Realizowane funkcje:

] pomiary iloSciowe i jakoSciowe Sciekéw wptywajgcych do oczyszczalni - pH, redox,
temperatura, przeptywy chwilowe, poziomy, bilans przeptywow;

] sterowanie i monitoring pracy urzadzen procesu oczyszczania - kraty automatyczne,
piaskownik, separator piasku, dmuchawa, wentylacja budynku, studnia usredniajgca;

] przesyt danych do pracy urzgdzen - pobierak proby, stacja zlewna.

Szafa S2 - budynek hali dmuchaw

Realizowane funkcje:

() kontrola i sterowanie naptywem Sciekéw do bioreaktorow;

] pomiary ilosciowe i jakosciowe procesu oczyszczania - tlen, pH, redox, temperatura, gestosc,
NO3, NH-4, przeptywy chwilowe, poziomy, bilans przeptywéw;

 J sterowanie procesem oczyszczania - sterowanie wydajnoscig dmuchaw, recyrkulacjg osadu,

dozowaniem PIX;

 J usuwanie osadu nadmiernego, przeptyw chwilowy, bilans;
) kontrola i sterowanie zastawek osadnikéw deszczowych;
L kontrola pracy osadnikow wtérnych;
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] sterowanie pracg pompowni hydroforowej;
] pomiary parametrow S$ciekdw oczyszczonych na wyptywie z oczyszczalni - metnose,

temperatura, pH, zawartos$¢ fosforu, przeptyw chwilowy, bilans przeptywu.

Opis istniejgcej kanalizacji teletechnicznej i infrastruktury swiatlowodowej.

Na terenie oczyszczalni $ciekébw utozona jest kanalizacja teletechniczna tgczaca obiekty
technologiczne oczyszczalni: budynek krat, budynek wielofunkcyjny, hala dmuchaw, pompowania
gtébwna, piaskownik. Kanalizacja wykorzystywana jest do potgczenia obiektow Swiattowodowg siecig

teleinformatyczna.

2.2.3 Aktualny bilans osadowy
Na podstawie analizy statystycznej z lat 2011-2015 stwierdza sie, ze aktualne
charakterystyczne przeptywy $ciekdw doptywajacych do oczyszczalni mozna przedstawi¢

nastepujgco:

Tabela nr 1. Srednia dobowa ilo$¢ $ciekdéw odptywajgcych z oczyszczalni

ROK SREDNIA DOBOWA ILOSC SCIEKOW ODPLYWAJACYCH Z
OCZYSZCZALNI Qsrpos. [m3/d]

Rok 2011 9510 m3/d
Rok 2012 8 786 m3/d
Rok 2013 9 974 m3/d
Rok 2014 10 408 m?/d
Rok 2015 9 525 m3/d
SREDNIO: 9 640,6 m3/d

Przeptyw sredni Qsrd =9 700 m®/d

Sredniodobowy tadunek zanieczyszczen usuwany na oczyszczalni wyliczono biorgc pod uwage

Qsrdob Oraz srednie stezenie zawiesiny i BZTs przedstawione przez Inwestora za lata 2011-2015

w zestawieniach miesiecznych w pozycjach : ,$cieki surowe i $cieki oczyszczone”:
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Tabela nr 2. Stezenia zawiesiny ogdlnej oraz BZTs

ROK ZAWIESINA [mg/I] BZTs[mg/l O]
ROK 2011 236,0 — 18,6 =217,40 315,0 — 8,5 = 306,50
ROK 2012 231,5 17,98 = 213,52 287,0 — 8,39 = 278,61
ROK 2013 216,0 — 15,2 = 200,80 267,0 — 7,4 = 259,60
ROK 2014 213 -17,3=195,70 275 — 8,2 = 266,80
ROK 2015 323,19 - 14,56 = 308,63 320,94 — 7,55 = 313,39
SREDNIO: 227,81 g/m?3 284,98 g/m?3

W powyzszej tabeli, na podstawie danych od MZWiK w Ketach, przytoczono dane dotyczace
Sredniodobowych ilosci sciekow odptywajgcych z oczyszczalni w latach 2011, 2012, 2013, 2014.
Zamieszczono takze s$rednie wartosci stezen zawiesiny i BZTs usuwanych na oczyszczalni. Stad
wyliczono $redniodobowe tadunki zanieczyszczen usuwane na oczyszczalni.

Wyliczenie $rednich dobowych fadunkéw dla lat 2011, 2012, 2013, 2014 i 2015:

Tabela nr 3. Ladunki zawiesiny ogdlnej oraz BZTs

LADUNEK ZAWIESINA LADUNEK BZTs

ROK [T/d] [T/d]
ROK 2011 2,07 [T/d] 2,91 [T/d]
ROK 2012 1,88 [T/d] 2,45 [T/d]
ROK 2013 2,00 [T/d] 2,59 [T/d]
ROK 2014 2,04 [T/d] 2,78 [T/d]
ROK 2015 2,94 [T/d] 2,99 [T/d]
SREDNIO: 2,19 [T/d] 2,74 [T/d]

Wyniki Srednie bedg w niniejszym opracowaniu ksztattowaty parametry wyjsciowe do zaprojektowania
gospodarki osadowe;j.

Zatem sredniodobowy fadunek zanieczyszczen usuwany na oczyszczalni wynosi:

. zawiesina 2015= (227,81 [g/m?] x 9700 [m3/d] ) / (1000 x 1000)
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L sawiesina = 2,21 [T/d]
k8275 2015= (284,98 [g/m?3] x 9700 [m¥d] ) / (1000 x 1000)
L Bz152010= 2,76 [T/d]

llos¢é MR _obcigzajacych obecnie oczyszczalnie przyjeto poprzez przemnozenie Qsr.dob.

przedstawione przez Inwestora w zestawieniach za lata 2011-2015 przez usrednione BZTs w
Sciekach surowych, dzielgc te wartos¢ przez 60 g BZTs / MR x d tj. warto$¢ MR zostata wyliczona
z aktualnych wartosci przeptywéw oraz BZTs, aby uwzgledni¢ przedostajgce sie do Sciekdw wody
deszczowe:

$rednie BZTssciekow surowych = 292,99 [9/m?3]

czyli:

MR = (9 700 [m3/d] x 292,99 [g/m?3]) / 60 [g BZTs/MRxd]

MR =47 367 MR

2.2.4 Perspektywiczny bilans osadéw
Zatozenia dla wyznaczenia wielkosci projektowanych obiektéw gospodarki osadowej
oczyszczalni:

Dla okreslenia perspektyw przyrostu ilosci sciekow wzieto pod uwage przyrost dla okresu
perspektywicznego wg danych zawartych w ,Programie ochrony srodowiska gminy Kety” i ,Planie
rozwoju lokalnego gminy Kety” , ktory okreslono: 1,6%o, 3,2%o (wie$) oraz 1,78%. (miasto). Rzeczywisty
przyrost jednak wg danych na lata 2007-2015 wynosi tylko 0,2%. Dlatego dla niniejszego opracowania
przyjeto wskaznik 2%o.

Do wyliczenia ilosci Sciekow dla okresu perspektywiczneqo przyjeto zatozenia:

Perspektywa: przyjmujemy 20 lat
Przyrost: 2%o x 20 lat = 4%
® llos¢ Sciekdow dowozonych przyjeto na dotychczasowym poziomie to jest sredniodobowo —
30 m3/d
® W bilansie uwzgledniono dodatkowe zlewnie kanalizacyjne zgodnie z informacjg uzyskang od
MZWiK, dla ich stanu obecnego.
- kanalizacja w miejscowos$ci Bulowice:
gospodarstwa domowe — 5000 MR;
Osrodek pomocy spotecznej — 120 MR;
szkota + przedszkole — 465 MR;
- kanalizacja Porgbka — 10 500 MR.
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SUMA: 16 085 MR,
a ilos¢ wody zuzywanej przez mieszkancow zgodnie z informacjg uzyskang od MZWiK dla
nowo projektowanych kanalizacji przyjeto na poziomie 120 I/MKxd, czyli ilos¢ Sciekow

doptywajgca na oczyszczalnie z nowo projektowanej kanalizacji wyniesie 1930 m?3/d, czyli:

16 085 MR x 1201/ MK
1000 =1 930 [m3/d]

oraz w obliczeniach zatozono, ze kanalizacja nowo wybudowana zabezpieczy szczelnos¢ dla
woéd przypadkowych i ich maksymalna ilos¢ w stosunku do doptywu sciekow komunalnych
bedzie nie wigksza niz 15 %.

@® Dla wyznaczenia liczby mieszkancow rownowaznych przyjeto nastepujgce wskazniki dla
tadunkow jednostkowych w sciekach doptywajgcych na oczyszczalnie:
- BZTs—-60 g O2/MR xd
- ChZT - 120 g O2/ MR x d
- zawiesina ogélna - 60 g/ MR x d

® Dla obliczenia docelowej ilosci i tadunku zanieczyszczeh w Sciekach przemystowych przyjeto
20% przyrost dla sciekéw przemystowych.
Inwestor okresla, ze nalezy przyja¢ 20% przyrostu dla sciekdw przemystowych. Przyrost wiec

dla roku 2035 dla $ciekow przemystowych wyniesie:

Dodatkowa ilo$¢ Sciekéw przemysiowych na rok 2035:
Qsr. dob. przem. 2035 = 30 [m3/d] x 1,20 =36 |m3/d|

Dodatkowy tadunek BZTs = (36 m3/d x 292,99gQ2/m?3)/(1000x1000)= 0,01 T/d

Wyliczenie docelowej ilosci MR
llos¢é MR obciazajacych oczyszczalnie na rok perspektywiczny 2035 przyjeto poprzez
dodanie do aktualnych MR oczyszczalni MR z terendw, ktére majg zostaé przytgczone i zwiekszenie
sumy wartosci o perspektywiczne 4%.
(MRakt.+ MRproj)*1,04= (47 367 + 16 085)*1.04 = 65 990 MR
Obliczenie perspektywicznego przeptywu:
Wspétczynnik infiltracji wéd deszczowych przyjeto 1,15
llos¢ sciekdéw wytwarzanych przez jednego mieszkanca rownowaznego przyjeto 0,12 m3/d
Q2035 = Qakt.+ [(MRproj.x 0,12) x 1,15] + [(MRakt.+ MRproj.) X 0,04 x 1,15]
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Q2035 = 9700 + [(16085 x 0,12) x 1,15] + [(47367 + 16085) x 0,04 x 1,15] = 14 838,52 [m3/d]
Q2035 = 14 900 [m?3/d]
Wyliczenie sredniego tadunku zanieczyszczen usuwanych na oczyszczalni
Sredniodobowy fadunek zanieczyszczen usuwany na oczyszczalnia rok
perspektywiczny 2035 obliczono postugujgc sie tymi samymi wskaznikami jakie przyjeto dla roku
2015, lecz przemnozono je przez odptywy z roku 2035.
Zatem sredniodobowy tadunek zanieczyszczen usuwany na oczyszczalni wynosi:
¥ zawiesina 2035= (227,81 [g/m3] x 14 900 [m3/d] ) / (1000 x 1000)
L zawiesina = 3,39 [T/d]
¥ Bz7 5 2035= (284,98 [g/m?] x 14 900 [m?3/d] ) / (1000 x 1000)
L Bz152035= 4,25 [T/d]

DANE DO WYLICZENIA PRZYSZLOSCIOWEJ GOSPODARKI OSADOWEJ
(DLA ROKU 2035), nie mniej niz;
Qsr.dob.2035 =14 900 [m?/d]
MR2035 = 65 990 MR
wskaznik wytwarzania osadu = 0,80 [kg s.m.o/kg BZT susunietego)
t203sBZTs = 4,25 T/d
toosszaw = 3,39 T/d

PRZYSZLOSCIOWE DANE DOTYCZACE GOSPODARKI OSADOWEJ
To jest z dodatkowym osadnikiem wstepnym i stabilizacjag osadu w procesie fermentacji

zamknietej.
1) Redukcja fadunku zanieczyszczen w osadniku wstepnym, dodatkowy osad wstepny.

Zatozono 60 % redukcji zawiesiny w osadniku wstepnym, tj.:
Zosws, = 3,39 [T/d] x 0,6 = 2,03 [T/d]

2) Wytwarzanie osadu nadmiernego w procesie biologicznym.

W osadzaniu wstepnym zaktada sie takze 25 % redukcji BZTs i w tej sytuacji podstawe do
obliczenia ilosci produkcji osadu nadmiernego bedzie warto$c¢:
tez1s 2red= 4,25[T/d] X 0,75 = 3,19 [T/d]
Na ewentualnos¢ stosowania w przysziosci wspomagania chemicznego przyjeto dodatkowo
ok. 1,0 [T s.m.o/d].

mos_sur,ch = 1,0 [T SmO/d]
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W perspektywie czes¢ biologiczna oczyszczalni obcigzona bedzie podobnym jak w 2015 roku
tadunkiem zanieczyszczen ( jest 2,74 [T BZTs/d], a bedzie 3,19 [T BZTs/d]).
Wskaznik wytwarzania osadu przyjeto 0,82 [kg s.m.o/kg BZT susunietego] jako $redni wskaznik
uzyskany z danych otrzymanych od Inwestora z lat 2011, 2012, 2013, 2014, 2015.
Wytwarzanie osadu nadmiernego wyniesie:
Mos.sur.nad. = 3,19 [T/d] x 0,82 [kg s.m.o/kg BZT 5 usunietego]
Mos.sur.nad. = 2,62[T/d]

3). Objeto$¢ osadu suroweqo Zg sur_WYNOSi:
a) Osad surowy wstepny bedzie posiadat ok. 2,5% s.m.o wiec dla ilosci 2,03 [T/d] jego

objetos¢ przed skierowaniem do zageszczania grawitacyjnego wyniesie ok. 81,2 [m?3/d] tj.:
Vos.surwst. = (2,03 [T/d] x 100) / 2,5
Vos.surwst. = 81,20 [m3/d]

b). Osady zmieszane: chemiczny dla ilosci 1,0 [T/d] bedzie posiadat ok. 4% s.m.0o w
potgczeniu z surowym nadmiernym dla ilosci 2,62 [T/d], ktéry posiadat bedzie ok. 1,38%
s.m.o. przed skierowaniem do zageszczania mechanicznego objetos¢ tego osadu
wyniesie ok. 255,40 [m3] tj.

Vos.surch. = (1,0 [T/d] x 100) / 4%
Vos.sur. ch =25 [m?/d]
Vos.sur. nad. = (2,62 [T/d] x 100) / 1,38
Vos.surnad. = 189,86 [m3/d]

Vos.zm. = Vos.sur ch. + Vos.sur.nad.
Vos.zm.= 25 [m3/d] + 189,86 [m3/d] = 214,86 [m3/d]
¢). Ttuszcze, ktérych ilo$¢ przyjeto 0,1 [T/d] o uwodnieniu 2 % s.m.o.
Ich objetos¢ wyniesie 5 [me/d] j.:
0,1T /d x100
Vostt. = 2
Vostt. = 5 [m3/d]
taczna dobowa ilo$¢ osadow surowych Zg sur przed zageszczeniem wstepnym wyniesie:
Zasur = 81,20 [m3d] + 214,86 [m3/d] + 5 [m®/d]
Zd sur = 301,06 [m?/d]

4) Objetos¢ osadu po zageszczaniu wstepnym Zy sur z

a) Osad surowy wstepny, po zageszczeniu bedzie posiadat ok. 5 % s.m.o wiec dla iloci 2,03

[T/d] jego objetosé¢ przed skierowaniem do komory fermentacji wyniesie ok. 34,0 [m3/d] tj.:
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Voswst. = (2,03 [T/d] X 100) /5
Voswst, = 40,6 [m‘g/d]

b) Osady: chemiczny w pofgczeniu z surowym nadmiernym, po zageszczeniu bedg posiadaty

uwodnienie srednie jak w latach 2011-2015 r., tj. ok. 5,80 % smo i dla ilosci:
M os.zm.z (Mos.nad.+os.chem. )=2,62 [T/d] + 1,0 [T/d]

M os.zm.z (Mos.nad.+os.chem. )= 3,62 [T/d]

objetos¢ tego osadu wyniesie ok. 62,41 [m3/d] {j.:
Vos.zm.z = (3,62 [T/d] x 100) / 5,80
Vos.zm. 2 = 62,41 [m3/d]

c¢) Ttuszcze, ktorych ilos¢ przyjeto 100 [kg/d] o uwodnieniu 2 % s.m.o.

Ich objetos¢ wyniesie 5 [m3/d] tj.:

0,1T /d x100
Vostt = 2

Vos.tt = 5 [m3/d]
d) osady (dowozone) z okolicznych oczyszczalni $ciekow :

Z informacji uzyskanych od inwestora zakfadane ilo$ci osadéw dowozonych z okolicznych
oczyszczalni wynosza:
— Oczyszczalnia w Witkowicach — Zaktada sie dowéz dwa razy w tygodniu po 20m3.
— Oczyszczalnia w tekach — Zakfada sie dowodz tylko w sytuacjach awaryjnych. Na
potrzeby obliczen przyjeto w porozumieniu z inwestorem ilo$¢ ok. 60m3 na tydzien.
taczna ilos¢ osadow dowozonych na tydzien wyniesie zatem:
Vos.nad.dow.tydz. = 30 * 2 + 20 * 2 = 100 [m3/tydz.]
llos¢ osadéw dowozonych na dobe wyniesie:
Vos.nad.dow.= 100/7 =14,29 [m?3/d]
Uwodnienie zaktadamy 3% suchej masy osadu

Sucha masa osadéw dowozonych mosnad.dow przed zageszczeniem wstepnym wyniesie:

14,29 m*/d x 3

Mos.nad.dow = 100

Mos.nad.dow = 0,43 [T/d]
llosé osadu dowozonego po zageszczeniu wstepnym
Objetos¢ osadu kierowana na wydzielone komory fermentacyjne wyniostaby ok. 14,29 [m?3/d],
lecz mozna zaktada¢, ze zostanie uzyskane uwodnienie 5 % s.m.o. i wtedy ta ilos¢ wyniesie:
Zdprzefer dowoz.. = (0,43 [T/d] x 100) / 5
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Zdprzefer dowoz. . = 8,60 [m3/d]

Ze wzgledu na fakt, ze osad dowozony moze byé kierowany bezposrednio na wydzielone

komory fermentacyjne w dalszych obliczeniach przyjeto Vos nad.dow przed zageszczaniem wstepnym

5) llo$¢é osadu kierowanego do komdr fermentacyjnych

taczna dobowa ilos¢ osadoéw surowych Zq sur ; trafiajgca do komoér fermentacyjnych wyniesie:
Zgsurz = 40,60[m?/d] + 62,41 [m?/d] + 5 [m3/d] + 14,29 [m3/d]
Zd surz= 122,30 [m?/d]
Sucha masa osadéw surowych smsurz; Wyniesie:
SMsur z= 2,03 [T/d] + 3,62 [T/d] + 0,1 [T/d] + 0,43 [T/d]

SMgyr = 6,18 [T/d]

llo$¢ suchej masy organicznej smorg przyjeto 73,3 % (jak dotychczas) czyli 4,53 [T/d] {j.
SMorg. = (6,18 [T/d] x 73,3) / 100
SMorg. = 4,53 [T/d]

a jej redukcje w procesie fermentacji przyjeto 50 %.

Sucha masa osadu przefermentowanego SMmos.fer. Wyniesie wiec:
SMosfer. = 6,18 [T/d] — 0,5 x (6,18 [T/d] x 0,733)
SMos.przefer. = 3,92 [T/d]

6) llos¢ osadu kierowana na wiréwke

llos¢ osadoéw przefermentowanych odpowiada¢ bedzie ilosci osadéw podawanych do fermentaciji,
tj.ok. 103,43 m3/d.

Zaktadajgc takie same jak dotychczas $rednie uwodnienie suchej masy osadu po wirébwce na
poziomie ok. 19,53%, a ilos¢ osadu przefermentowanego wynoszgca 3,92 [T/d], objeto$¢ suchej masy
osadu przefermentowanego wyniesie:

Zdodwod. = (3,92 [T/d] x 100) / 19,53
Zdodwod._= 20,07 [m3/d]

Odbiornikiem oczyszczonych sciekdw jest rzeka Sota.

Aktualne pozwolenie wodno-prawne zezwala na odprowadzenie oczyszczonych sciekéw w ilosci nie
przekraczajgcej nastepujgcych wartosci:

Q max. d. — 10 000,0 m3/d w okresie bezdeszczowym

Q max d - 20 000,0 m3/d w okresie deszczowym

Minimalny procent redukcji zanieczyszczen w oczyszczalni wynosi:

BZT5 -90 %

ChzT -75%
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Zawiesiny ogolnej -90 %
Azotu ogdlnego -80 %
Fosforu ogélnego - 85 %.

taczna ilos¢ osadu wytworzonych po wirébwce o uwodnieniu 80% powstajgca na terenie

oczyszczalni wynosi ok. 3 170 Mg/rok.

Uwaga! Do obliczen ciggu osadowego przyja¢ wartosci wynikajace z obliczen, ale nie mniej niz

powyzej podane wartosci.
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3 OGOLNE WEASNOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE

3.1 Ogolny opis technologii

Do oczyszczalni doptywajg Scieki z kanalizacji ogdlnosptawnej, dowozone wozami asenizacyjnymi
(odbierane sg przez stacje zlewczg) z terenu gminy Kety i Porgbka oraz wody opadowe. Scieki
przeptywaé beda przez budynek krat. W budynku bedg znajdowac sie trzy kraty mechaniczne - nalezy
zatem zainstalowa¢ dwie nowe kraty mechaniczne (w tym wymiana zastawek, montaz do nich
napedow elektrycznych, zabezpieczenie betonéw). W celu przerdbki skratek zastosowane bedg dwie
linie obrobki skratek — istniejgca i nowa. Nalezy zainstalowa¢ prasoptuczke (z rozdrabniarkg) do
skratek wspdlng dla obu nowych krat. Wyptukane skratki bedg odwadniane, dzieki czemu nastepuje
znaczna redukcja ich masy i transportowane poprzez przenosnik slimakowy do rury wyrzutowej,
wynoszgcej skratki na odpowiedni poziom do kontenera. Ponadto bedg one higienizowane poprzez
dwa nowe ukfady higienizac;ji.

Z budynku krat Scieki ptyng przez piaskownik (nie podlegajgcy modernizacji) i nastepnie poprzez
zmodernizowany odttluszczacz, do pompowni $ciekéw, w ktdrej wymienione bedg pompy.
Zabudowane bedg nowe pompy, z czego dwie o wydajnosci identycznej jak obecne, a trzy wigksze.
Wszystkie pompy wyposazone w indywidualne przemienniki czestotliwosci. Nowe systemy montazu
pomp muszg umozliwia¢ zainstalowanie obecnie posiadanych jednostek.

Z pompowni bedg pompowane bezposrednio do reaktorow, do zespotu dwoch nowych osadnikow
wstepnych, a w okresach deszczowych takze do istniejagcego osadnika wod deszczowych — z
automatycznym podziatem strumieni sciekéw.

Z osadnikéw wstepnych Scieki kierowane bedg do bioreaktoréw i oczyszczane jak dotychczas.
Tiluszcze zatrzymane w zmodernizowanym odttuszczaczu kierowane bedg bezposrednio do zbiornika
hydrolizy lub zbiornika usredniajgcego przed fermentacjg (do wyboru przez operatora), z
wykorzystaniem nowej instalacji transportu, sktadajgcej sie z zespotu macerator - pompa,
zabudowanych w suchej komorze obok odttuszczacza.

Osady wstepne z istniejgcych osadnikéw deszczowych kierowane bedg jak dotychczas do istniejgcej
komory osadu wstepnego w pompowni, w ktorej przewiduje sie zainstalowanie pompy zatapialne;j,
ktéra bedzie pompowac osady na rurociag do zbiornika hydrolizy.

Osad wstepny z nowych osadnikéw wstepnych kierowany bedzie (kazdy osadnik wyposazony w jeden
lub dwa leje, z ktérych kazdy posiada¢ bedzie wtasng zasuwe z napedem elektrycznym) poprzez

przeptywomierz do pompowni osadéw, wyposazonej w dwa zestawy macerator + pompa pracujgce w
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systemie 1+1 (bezposrednio na zestawy pompowe) lub alternatywnie do rzgpia osadéw z osadnikow
deszczowych. Nastepnie osad trafi do zbiornika hydrolizy (zageszczacza grawitacyjnego) lub w
wypadku jego czyszczenia, wprost do zbiornika retencyjnego osadu przed WKF (droga do wyboru
przez operatora).

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w nowe stanowisko odbioru osadéw dowozonych — bedg one
poprzez przeptywomierz (zabudowany na linii odbioru z nowego stanowiska dowozu) kierowane do
nowego zbiornika o pojemnosci czynnej min. 40 m3, wyposazonego w mieszadto. Ze zbiornika osady
te podawane beda poprzez macerator i pompe do zbiornika retencyjnego osadéw przed fermentacjg
lub do zbiornika hydrolizy (do wyboru przez operatora).

W istniejgcym zbiorniku hydrolizy, poddanym renowaciji, nastgpi zageszczenie grawitacyjne osadéw.
Do istniejgcego zbiornika hydrolizy poprzez pompownie osadoéw trafig rowniez osady z osadnika wéd
deszczowych oraz mogg trafiaé osady z nowego zbiornika osadéw dowozonych i tluszcze z
odttuszczacza, a takze osad nadmierny (np. za posrednictwem pompowni osadéw z osadnikéw woéd
deszczowych). Ze zbiornika hydrolizy ciecz nadosadowa sptynie do dedykowanej pompowni odciekéw
(Lotnych Kwasow Tiuszczowych) i kierowana bedzie do komor denitryfikacji lub defosfatacji (do
wyboru przez operatora). Zbiornik posiada¢ bedzie obejscie, umozliwiajgce podanie wszystkich
strumieni osadow do zbiornika retencyjnego przed komorami fermentacyjnymi.

Ukfad osadu nadmiernego poddany zostanie modyfikacji: w pompowni osadéw zabudowana bedzie
nowa pompa rotacyjna, podajgca osady do nowej zageszczarki mechanicznej, a w budynku
wielofunkcyjnym kompletna druga linia do zageszczania i homogenizacji osadu.

Osady zageszczone w zbiorniku hydrolizy bedg pompowane za pomocg dwoch nowych zestawow
pompowych (macerator + pompa) zainstalowanych w pomieszczeniu przepompowni do zbiornika
retencyjnego przed komorami fermentacyjnymi, a istniejgca pompa wykorzystana bedzie do
recyrkulacji do fermentera, celem przeptukania LKT.

Osad nadmierny po zageszczeniu, podawany bedzie pompami zageszczarek do zbiornika
retencyjnego przed zamknietymi komorami fermentacyjnymi, hydrolizera (awaryjnie, na czas
czyszczenia zbiornika retencyjnego) lub alternatywnie obej$ciami (do istniejagcego OBF lub zbiornika
osadu przefermentowanego przed odwadnianiem — zageszczacze grawitacyjne).

Osady w zbiorniku retencyjnym (V czynna 100 m3) bedg mieszane i podawane do procesu
fermentaciji.

Uwaga! W systemie polgczen musi istnie¢ mozliwosé obejscia zbiornika i wykorzystania w jego

funkcji zbiornika hydrolizy.
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Osady do WKF bedg podawane przez zespot trzech pomp zblokowanych z maceratorami, w systemie
142, znajdujgcych sie w nowej maszynowni WKF. Na kolektorze ttocznym zabudowany bedzie
przeptywomierz oraz zasuwy z napedami elektrycznymi, umozliwiajgce skierowanie osadéw do
obiegow grzewczych obu WKEF.
Oczyszczalnia wyposazona bedzie w dwie komory fermentacyjne, o pojemnosci osadowej 1500 m3
kazda. W komorach fermentacyjnych zachodzi¢ bedzie proces fermentacji metanowej w temp. 30° —
380C, czas zatrzymania t = 25 — 30 dni — zaleznie od ilosci podawanego osadu. Komory wyposazone
bedg w mieszadla smigtowe. Na ptaszczu kazdej z komér zabudowane bedg dwa termometry
sterujgce ogrzewaniem WKF (wraz z termometrami przy wymiennikach). Kazda z komoér posiadaé
bedzie po dwa wtazy nad terenem (min. 800 mm $rednicy) oraz wziernik i wtaz w kopule. Prowadzony
bedzie rowniez pomiar poziomu osadu (np. hydrostat pod poziomem osadu) i piany (np. radar).
Komory moga pracowac réwnolegle (podziat osadu w proporcjach wskazanych przez operatora) lub
szeregowo (tak, aby jedna komora stuzyta, jako pierwszy stopien procesu, gdzie przebiega intensywny
rozktad, a druga jako kohcowy stopien, gdzie zachodzi koncowa faza fermentacji). W tym celu nalezy
zabudowa¢ pompe transferowg, o wydajnosci i konstrukcji identycznej z pompami zatadowczymi.
W celu utrzymania wtasciwej temperatury WKF osad przeptywac¢ bedzie przez maszynownie WKF.
Mieszanie grzewcze komor prowadzone bedzie poprzez pompy zlokalizowane w maszynowni,
pobierajgce osad z dna lub $ciany komory (do wyboru przez operatora) i wttaczajgce go w formie
rozpryskowego gaszenia piany nad poziomem osadu lub w przewdd denny ze stozka (zwrotne
ptukanie dna) — do wyboru przez operatora. W obiekcie zabudowane bedg trzy pompy wirowe
cyrkulacji oraz trzy wymienniki ciepta oraz pompa przetadowcza. Urzgdzenia bedg potgczone w
sposéb umozliwiajgcy prace dowolnego wymiennika z dowolng komorg fermentacyjng. Na obiegach
musi zosta¢ zabudowana armatura, wyposazenie oraz przeptywomierze. Uktad potgczeh musi
zapewniac rowniez mozliwos¢ wykorzystania pomp cyrkulacji do nastepujgcych celow:

o Opréznienie WKF do OBF i zbiornika buforowego osadu przefermentowanego.

e Ptukanie stozkéw dennych WKF (pobodr ze $ciany i wtrysk w przewdd ssgcy, wychodzacy znad

dna komory).

e Ptukanie przewodéw wyporowych osadu przefermentowanego.

e Ptukanie przewodéw zrzutowych WKF

e Gaszenie piany (podczas normalnej cyrkulacji).
Wydajnos$¢ pomp obiegowych osadu musi wynosi¢ nie mniej niz 80 m3/h.
Zasilanie wymiennikéw ciepta musi zosta¢ zrealizowane poprzez indywidualne zawory troéjdrogowe

(wraz z pompami obiegowymi), zapewniajgce jakosciowg regulacje ogrzewania, przy zapewnieniu
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dostawy ciepta na wymiennik o temperaturze nie wyzszej niz 70 st. C.

Przefermentowany osad bedzie zrzucany grawitacyjnie (wyporowo — z utrzymaniem statego poziomu
osadu w WKF) do zbiornika buforowego, z mozliwoscig skierowania osadéw do OBF, przy czym musi
istnie¢ mozliwos¢ spustu osadu (na wypadek zatkania przelewu).

Osad gromadzony bedzie w OBF lub zbiorniku buforowym (do wyboru przez operatora, musi istnie¢
mozliwos¢ obejscia kazdego z tych obiektow). W uktadzie technologicznym nalezy zastosowa¢ pompe
umozliwiajgcg catkowite opréznienie OBF.

Zbiornik buforowy (pojemnos$¢ czynna 300 m?) bedzie wyposazony w pomiar poziomu, mieszadio oraz
przykrycie — z ujeciem gazu do systemu biofiltrac;ji.

Przewiduje sie mozliwos¢ obejscia kompleksu WKF i skierowania osadéw zmieszanych wprost do
istniejgcego OBF lub zbiornika przed odwadnianiem.

Ukfad potgczen zapewniat bedzie mozliwo$¢ odbioru osadu ze zbiornika przed odwadnianiem lub OBF
bez koniecznosci wykorzystania obecnie istniejgcych zbiornikdw — zageszczaczy, przy czym wysokos$é
lokalizacji zbiornika musi zapewnia¢ grawitacyjny naptyw na pompy wirdwek. Kolejno osad
przefermentowany podawany bedzie do zespotu dwdch wirdbwek — nowej i istniejgcej. Kazda z wiréwek
wyposazona bedzie we wilasng stacje przygotowania polimeréw, umozliwiajgcg prace zaréwno
z proszkiem jak i roztworem ciektym. Uktad potgczen wirdwek musi umozliwia¢ prace z osobnym
naptywem ze zbiornika buforowego oraz OBF — co pozwoli np. na oddzielne wirowanie osadu
kierowanego poprzez OBF (np. nadmiernego) z pominieciem fermentacji — na jednej wirbwce i osadu
przefermentowanego — na drugiej wirdbwce.

Osad odwodniony bedzie mogt byé skierowany wprost na srodki transportu (z higienizacjg lub bez,
zaleznie od jakosci osadu i sposobu jego zagospodarowania) lub podany do wezta produkcji preparatu
nawozowego/nawozu wapnowego. Proces higienizacji prowadzony w temperaturze od 55°C do 85°C
w nowobudowanej instalacji zlokalizowanej w rozbudowanym budynku wielofunkcyjnym, a proces
produkcji nawozu — w temperaturach przekraczajgcych 100 st. C.

Kolejno osady bedg transportowane pod nowe zadaszone wiaty - przenos$nikami $limakowymi
wielopunktowymi pod wiate przylegta do budynku wielofunkcyjnego lub przyczepg do drugiej wiaty,
a w przypadku granulatu — wézkiem widtowym w bigbagach.

W procesie fermentacji powstanie biogaz, ktéry ujmowany na koputach, poprzez ujecia ze ztozem
i zraszaniem, bedzie kierowany siecig biogazowa, wyposazong w samoczynne/automatyczne
odwadniacze do wezta odsiarczania. Odsiarczanie realizowane bedzie z wykorzystaniem zioza —
granulatu, a wezet wyposazony w system regeneracji ztoza sprezonym powietrzem. Biogaz kolejno

bedzie magazynowany w zbiorniku o pojemnosci czynnej ok. 500 m3. biogazu. Zbiornik wykonany
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bedzie jako dwumembranowy, z wizjerem i dwoma wentylatorami nadmuchowymi.

Kolejno biogaz kierowany bedzie siecig (réwniez wyposazong w samoczynne odwadniacze) poprzez
wezel podnoszenia cisnienia (wykonany w postaci dwoch jednostek z petnym osprzetem, pracujgcych
w systemie 1+1) na blok kogeneracyjny zrealizowany w postaci dwoch jednostek kogeneracyjnych
(pracujgcych w systemie 1+1). Produkowana bedzie energia elektryczna i cieplna. Energia cieplna
wykorzystana zostanie, jako ciepto do ogrzewania komor fermentacyjnych oraz pozostatych obiektow
oczyszczalni (w potgczeniu z istniejacg kottownig gazowa, ktéra bedzie petni¢ role rezerwowego
zrodta ciepta oraz jednym nowym kottlem).

Nadmiar produkowanego biogazu bedzie spalany w pochodni nadmiarowej o wydajnosci ok. 150 m3/h.

Uwaga! Ze wzgledéw bezpieczenstwa wymaga sie zabudowania pochodni zasilanej
bezposrednio cisnieniem zbiornikowym biogazu.
Celem ograniczenia kosztéw eksploatacji, przewiduje sie szerokie wykorzystanie wody
technologicznej, co najmniej do:

e Celow porzadkowych.

e Ptukania skratek.

e Plukania piasku.

e Plukania zageszczaczy mechanicznych.

e Ptukania wirébwek
Z uwagi na koniecznos¢ ograniczenia ucigzliwosci zapachowej i emisji gazéw cieplarnianych,
przewiduje sie zamkniecie i hermetyzacje wybranych obiektéw oraz odbiér i biofiltracje powietrza
odlotowego. Wstepnie zaklada sie objecie procesami oczyszczania nastepujgcych obiektow i
urzadzen:

e Hala krat.

e Zbiornik osadoéw dowozonych.

e Hydrolizer (zageszczacz grawitacyjny).

e Zbiornik retencyjny osadu przed fermentacja.

e Zbiornik buforowy osadu przefermentowanego.

e System transportu i higienizacji osadu odwodnionego.
Cata oczyszczalnia nadzorowana bedzie poprzez rozbudowany system SCADA, a zasilana poprzez
zmodernizowany system elektroenergetyczny, w tym zabudowany nowy agregat awaryjny napedzany
silnikiem diesla oraz agregaty kogeneracyjne. Cato$¢ systemu musi dziata¢ w komunikacji istniejgcej

na oczyszczalni, z utrzymaniem $wiattowodowego podtgczenia nowych obiektow.
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4 SZCZEGOLOWE WLASNOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

4.1

BUDYNEK KRAT [1]

Uktad technologiczny.

W istniejagcym budynku krat przewidziano wymiane dwu z trzech istniejgcych krat mechanicznych

zainstalowanych na otwartym kanale doptywowym wraz z odpowiednig modernizacjg budynku.

Istniejgca krata schodkowa MEVA nie podlega wymianie. Wymianie podlega¢ bedg sgsiadujgce kraty

zainstalowane w kanatach 600x3300 mm h=1500mm. Nalezy zainstalowa¢ 2 kraty mechaniczne oraz

zespot ptukania, odwadniania i wstepnego rozdrabniania skratek (prasoptuczka, kompaktor, pojemnik).

Przewiduje sie remont komor instalacyjnych dla krat.

W ramach modernizacji istniejgcego budynku przewidziano réwniez nastepujgce prace:

Demontaz istniejgcych krat wraz z niezbednymi pracami budowlanymi

Instalacje nowych krat z kompletnym osprzetem wraz z niezbednymi pracami budowlanymi
Montaz ukfadu transportu i ptuczki skratek dla nowych krat

Montaz dwoch uktadéw dezynfekcji wapnem skratek (dla linii nowej i istniejgcej)

Wymiane zastawek na nowe (z napedami elektrycznymi) — 4 sztuki

Potozenie i podtaczenie nowych przewoddéw zapewniajgcych kompletnos¢é dziatania
wszystkich instalacji, m.in. pomiedzy panelem sterujgcym i urzgdzeniem oraz centralnym
uktadem sterowania w budynku krat

Zapewnienie dostawy wody technologicznej i energii elektrycznej do prawidtowej eksploatacji
urzadzen

Doprowadzenie zasilania do szafy zasilajgco-sterowniczej

Wykonanie wszystkich niezbednych kanatéw i linii kablowych pomiedzy szafg zasilajgco —
sterowniczg, a urzgdzeniami i ich uszczelnienie

Doprowadzenie bednarki do miejsca instalacji urzgdzenh

Wykonanie wentylaciji

Uruchomienie i rozruch.

W hali krat uzupetni¢ wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z systemem dezodoryzacji

zapobiegajagcym wydostawaniu sie odoréw — w tym podtgczy¢ stanowiska nowych krat
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ZAMAWIAJACY POSIADA PROJEKT WENTYLACJI.
Podstawowa wentylacja musi zapewni¢ usuniecie zanieczyszczonego powietrza bezposrednio
z urzadzen i stanowisk do systemu biofiltracji, tak, aby wytworzy¢ podcisnienie w wentylowanych

urzadzeniach, nie dopuszczajgc do wyptywu zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen.

Konstrukcia
Zestawienie prac budowlanych w obiekcie:

Nalezy wykona¢ remont ogélnobudowlany dwu komdr instalacyjnych dla krat o wymiarach 600x3300
mm h=1500m, polegajgcy min. na oczyszczeniu wszystkich powierzchni, naprawie uszkodzen,
zagruntowaniu i pokryciu wielowarstwowym materialtem naprawczym dostosowanym do warunkéw
pracy w srodowisku sciekédw komunalnych.

Kanaty krat nalezy oczysci¢ i przeprowadzi¢ remont ogélnobudowlany (izolacja p-wodna i chemiczna,
termiczna, wzmocnienie i uszczelnienie konstrukcji zelbetowej, wymiana osprzetu i wyposazenia,
dezodoryzacja, itp.). Kanat nalezy opréznié, oczysci¢ wszystkie powierzchnie betonowe, zagruntowaé
i pokry¢ materiatem izolacyjnym bezspoinowym chemoodpornym. Wszystkie elementy stalowe
wymieni¢ na elementy ze stali kwasoodpornej (barierki, ptyty przykrywajgce, konstrukcje zawieszen,
podpar¢ itp.). Wszystkie miejsca uszkodzone uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi,
pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje uszczelni¢ systemowo (poszerzy¢, zagruntowaé, wypemié
materiatem trwale plastycznym, chemoodpornym). Nalezy réwniez uwzgledni¢ uzupetnienie wszelkich

uszkodzenh w ptytkach podtogowych , $ciennych, itd. Zaréwno istniejgce, jak i powstate w trakcie prac.

Wyposazenie.
Krata mechaniczna — 2 szt.
e Godrna czesc kraty oparta na wspornikach, montowanych do kraty sworzniami obrotowymi-
z mozliwo$cig podnoszenia kraty w celach okresowych przeglagdow i konserwacji.
e Krata ma by¢ hermetyzowana i posiadaé¢ krociec wentylacyjny podigczony do systemu
wentylaciji
e Krata ma by¢ w petni samooczyszczajgca sie, nie wymagac¢ doprowadzenia instalacji wody
ptuczgcej ani systemu szczotek.
e Prog wlotu krat ma by¢ zabezpieczony ostong uniemozliwiajgcg zatrzymywanie sie w dolnej
czesci kraty statych zanieczyszczen (zwir, kamienie itp.) wleczonych po dnie kanatu. Ostona
musi mie¢ mozliwos¢ ruchu.

o Konstrukcja kraty ma by¢ catkowicie rozbieralna do wymiany elementéw
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e Krata powinna by¢ eksploatowana bez koniecznosci smarowania i regulacji fancuchéw

o Prety filtrujgce mocowane do poprzecznic w sposéb tatwo demontowalny

o Elementy dystansowe mocowane do pretéw w sposéb tatwodemontowalny (nie dopuszcza sie
spawania, przykrecania, itp.).

e Rama kraty wykonana z ptyt gietych o grubosci min. 5 mm, a prety filtrujgce z ptyt o grubosci
min. 3 mm, wykonanych co najmniej ze stali nierdzewnej.

¢ Wymienne elementy dystansowe powinny zapewnia¢ staty przeswit na catej powierzchni
roboczej rusztu kraty i wykonane by¢ z odpornego na $cieranie tworzywa sztucznego lub stali
nierdzewnej

o Naped krat oraz wszystkie elementy wymagajgce statej konserwacji powinny znajdowaé sie
powyzej poziomu operacyjnego i by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Kraty powinny posiadaé
zabezpieczenia przed przedostawaniem sie skratek poza czesc¢ filtrujaca

o Nalezy zapewni¢ bezpieczne warunki pracy podczas konserwacji i napraw

e Dla nowych krat wymagana jest jedna instalacja transportu, ptukania, odwadniania i
rozdrabniania skratek

o Urzadzenia powinny by¢ dostarczone jako komplet jednego dostawcy z okablowaniem od
szafy do urzadzen, szafg zasilajgco-sterownicza, podporami i innym osprzetem
uzupetniajagcym umozliwiajgcym prawidtowg eksploatacje - kompletna instalacja do ptukania,
odwaniania i rozdrabniania skratek wraz z uktadem zasilania energetycznego i ukfadem

automatyki sterowania i kontroli procesu.

Parametry techniczne kraty:

e Szerokos$c¢ uzyteczna min. 450 mm

e Szerokos¢ catkowita dostosowana do kanatu, ok. 580-600
mm

o Wysokos¢ catkowita nie mniej niz 2700 mm

o  Wysokos¢ zrzutu skratek nie mniej niz2 m

o Przeswit 3 mm

e Moc silnika ok. 1,1 kw

e Przepustowos¢ projektowa dla jednej kraty nie mniejsza niz Qhmax — min. 720 m/h (200 I/s),
przy poziomie $ciekow: przed kratg h1 = maks. 1000 mm za kratg h2 = maks. 700 mm
Wykonanie materiatowe:

o Wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt ze Sciekami/skratkami muszg by¢
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wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9 (AISI 304), 1.4307 lub réwnowaznej (za
wyjatkiem armatury, sprezyn tarczowych, napedu itozysk), wytrawiane poprzez
zanurzanie w kapieli kwasnej. tancuchy wykonane ze stali nierdzewnej min. AlSI
316L (DIN 1.4404)/ AISI 431 (DIN 1.4057), rolki z tworzywa sztucznego.

Zespot odbioru i obrobki skratek

Zespot odbioru i obrébki skratek sktada sie z dwdch wspétpracujacych urzadzen: prasoptuczki
oraz kompaktora skratek. Wyptukane i wstepnie odwodnione skratki z prasoptuczki sg podawane do
strefy dociskania skratek kompaktora poprzez krotkie potgczenie kolanowe. Przedtuzeniem strefy
dociskania jest transportowa czes$¢ kompaktora, odprowadzajgca skratki po obrébce do kontenera. Na
pofgczeniu prasoptuczki z kompaktorem zachodzi czesciowe rozdrobnienie skratek. Kompaktor jest
wyposazony w dwusekcyjng spirale o zmiennym skoku; pierwsza sekcja pracuje w strefie dociskania
i jest to spirala watowa, druga sekcja w czesci transportowej to spirala bezwatowa. Zastosowanie
spirali bezwatowej u wylotu jest mozliwe, poniewaz kompaktor ma naped pchajgcy. Takie rozwigzanie
eliminuje mozliwos¢ zablokowania wylotu skratkami. Spirala w strefie dociskania ma nawdj znacznie
gestszy, niz bezwatowa spirala transportowa. Zapewnia to odpowiednio duze cisnienie w strefie
dociskania skratek oraz niezawodny transport skratek po obrébce.

Ptukanie skratek wykonaé z uzyciem wody technologicznej czerpanej z sieci wody technologiczne;.
Niedozwolone jest uzywanie odciekdw ze skratek do ptukania skratek. Odciek skierowa¢ do
wspélnego kanatu przed kratami.

Na koncu przenodnika odwadniajgco-rozdrabniajgcego nalezy zamontowaé na state ukiad
rozdrabniajgcy skratki. Kolejno$¢é procesow, jakim poddawane sg skratki: ptukanie, odwadnianie

(prasowanie) na koncu rozdrabnianie.

Parametry techniczne prasoptuczki skratek:

« dlugos¢ catkowita min. 4000 mm

e Srednica spirali min. ok. 250 mm
« kosz zasypowy min. 300 x 3000 mm

- wydajno$é nie mniejsza niz 25ms/h

« moc silnika nie mniejsza niz 4,0 kw

« pobdr wody ptuczacej maks. 40 I/min

Parametry techniczne kompaktora skratek:

« dlugos¢ catkowita ok. 2500 mm
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nachylenie ok. 45°
« $rednica spirali ok. 250 mm
« wydajno$¢ nie mniejsza niz 2,5m3/h
¢ moc silnika nie mniejsza niz 3,0 kW
« pobdr wody ptuczacej maks. 40 I/min
« materiat stal nierdzewna min. AISI 304
« materiat spirali stal specjalna

Wykonanie materiatowe:

« Wykonanie urzgdzen - stal nierdzewna min. OH18N9 (AISI 304).

« Wykonanie spirali przeno$nika — stal specjalna, konstrukcyjna, wysoko odporna na $cieranie
np. ST 52.3.

« Wyktadzina pod spirale przenosnika — prety z trudnoscieralnej stali o twardosci min.500HB.

« Parametry jakie powinny spetnia¢ skratki po przejsciu przez ptuczke skratek oraz przenosnik
odwadniajgco-rozdrabniajgcy - zawartos¢ suchej masy min. 40% (przy cisnieniu wody do

ptukania nie wyzszym niz 6 bar).

Kazdy z uktadoéw obrobki skratek (dla istniejgcej kraty oraz wspdlny dla nowych) wyposazy¢ w
automatyczny dozownik wapna wraz z zasobnikiem wyposazonym w uktad zabezpieczajgcy zbrylaniu
wapna. Wyptukane, odwodnione i rozdrobnione skratki z przenosnika odwadniajgco -
rozdrabniajgcego powinny trafi¢ po higienizacji nastepnie do kontenera. Dozowniki sprzezone z
uktadami obrébki skratek.

Szafa zasilajgco-sterownicza

Szafka sterownicza :

wykonana wg obowigzujgcych przepiséw branzowych i przepiséw bezpieczehnstwa CE przyjetych w
Unii Europejskiej, z gtdbwnym wytgcznikiem i wszystkimi elementami potrzebnymi do
bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji.
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
e Sterownik
e Panel obstugowy
e Sygnaly pracy i awarii

e Sterowanie od pomiaru poziomu s$ciekéw przed i za kratg
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e Przycisk kasowania

o Wytgcznik silnika

e Zabezpieczenia

o Wylgcznik gtéwny

e Automat - zabezpieczenie przecigzeniowe

e Licznik godzin pracy

e Zegar sterujgcy

e Interfejs sieciowy

o Komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy standardowego protokotu stosowanego
na oczyszczalni, umozliwiajgcego przekaz aktualnego stanu urzadzenia oraz sygnalizacje
stanéw awaryjnych.
Panel sterujgcy nalezy wykona¢ ogrzewany wewnatrz — wyposazony w termostat. Zapobiega

to tworzeniu kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.

Zapewni¢ podigczenie urzadzenh do sieci elektrycznej, AKPIA.
Zastawki zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w dalszych rozdziatach.

Sterowanie

Oczyszczanie krat powinno nastepowaé automatycznie — dla kazdej z krat zabudowaé nowe sondy
ultradzwiekowe. W trybie sterowania automatycznego (miejscowego) kraty winny by¢ zatgczane od
sygnatu z czujnika poziomu oraz poprzez uktad czasowy. W trybie sterowania zdalnego kraty winny
wigczac sie od nastawionej wartosci poziomu sciekdw mierzonego przed krata i zadanego czasu.
Urzadzenia transportujgce, prasujgce i ptuczace skratki winne pracowa¢ automatycznie i muszg byc
zsynchronizowane z oczyszczaniem kraty.

Ponadto nalezy zainstalowa¢ miernik poziomu tlenu. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
stezen powinna zalgczyC sie sygnalizacja swietlno — akustyczna wewnagtrz i na zewnatrz budynku.
Powyzszy stan bedzie sygnalizowany rowniez w Dyspozytorni. Po obnizeniu wartosci stezen do
wartosci bezpiecznych sygnat wylgczy sie. Instalacja wentylacyjna materiatowo dopasowana do
istniejgcej. Nalezy przewidzie¢ takze demontaz urzgdzen oraz elementéw konstrukcji , ktére beda
wymieniane na nowe, przenoszone, likwidowane i dla ktérych nie przewidziano nowej funkcji w
zmodernizowanym obiekcie.

Wszystkie sygnaly przekazane do systemu AKPIiA oczyszczalni, zgodnie z protokotem

komunikacyjnym, zgodnym z obecnie uzywanym przez Zamawiajgcego.
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Uwagi

Na czas trwania prac nalezy zapewni¢ statg prace pozostatych urzadzen, a wymiane zastawek, krat
i prace w kanatach prowadzi¢ pojedynczymi liniami. Wykonawca zobowigzany jest po zamontowaniu
pierwszej kraty z osprzetem uruchomic¢ jg i wykaza¢ prawidlowos¢ pracy (min. 96 godziny ruch pod
obcigzeniem $ciekami, bez koniecznosci prowadzenia badan skratek, itp.). Dopiero wéwczas mozliwe
jest odstawienie drugiej istniejgcej linii i przekazanie jej do prac. Organizacja prac na budowie musi
zapewnia¢ statg droznos¢ dowolnych dwdch linii krat. Skuteczne odciecie kanatéw znajduje sie po
stronie Wykonawcy.

W celu weryfikacji dostaw nalezy dostarczy¢ nastepujgce materiaty:

e Dostawca kraty powinien posiadaé potwierdzone przynajmniej 3 referencje, gdzie
zostata zamontowana krata z mechanizmem wahaczowo-korbowym i znajduje sie
ona w minimum rocznej eksploataciji.

e Oswiadczenie producenta o zabezpieczeniu antykorozyjnym urzgdzenia metodg
pasywacji zanurzeniowej — ten sposob pasywacji pozwala na uzyskanie najlepszych
oraz jednakowych parametréw ochrony przed korozjg wszystkich elementéw
urzgdzenia na catej ich powierzchni (charakterystyczna matowa powierzchnia);

e Certyfikaty ISO 9001 oraz 14 001 (w przypadku gdy proces pasywacji prowadzony jest
poza zaktadem produkcyjnym wymaga sie aby proces ten byt wykonany takze w
zaktadzie posiadajgcym certyfikat ISO 14 001 aby wyeliminowa¢ negatywny wptyw

procesu na srodowisko);

4.2 ODTLUSZCZACZ [3]

Uktad technologiczny.

Istniejgcy odtluszczacz zlokalizowany jest w bezposredniej bliskosci piaskownika, na czynnym
uktadzie sciekowym. Zaktada sie odprowadzenie oddzielonych ttuszczy do projektowanych
wydzielonych zamknietych komér fermentacyjnych poprzez zbiornik usredniajgcy lub opcjonalnie
zbiornik hydrolizy. W celu zapewnienia efektywnej pracy odtuszczacza zaktada sie renowacje komér
zbiornika (iniekcje, uzupenienie rys, reprofilacja betonu, natozenie powtok chemoodpornych) oraz
instalacje zgarniaczy tancuchowych do zbierania kulek tluszczu w dwu zewnetrznych komorach
aeracji.

Nalezy wykonaé dodatkowe okna technologiczne w $cianach komor aeracji, umozliwiajgce

przesuniecie zbieranej zawartosci do poprzecznej wspoélnej komory.
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W komorze zbiorczej nalezy zainstalowaé uktad odbioru (np. lej spustowy) potgczony z przewodem
ssawnym nowej pompy tluszczu lub modyfikowaé wielko$¢ komory. Rozwigzanie musi umozliwiac
catkowite opréznienie komory.

W bezposrednim sgsiedztwie komory nalezy wykonaé komore zamknietg (pompownie) dla zestawu
pompa — maceratora oraz rurocigg doprowadzajacy.

Tluszcze z istniejgcego odttuszczacza pompowane bedg z wykorzystaniem pompy rotacyjnej,
poprzedzonej maceratorem frezowym (zespét pompa-macerator).

Przewdd ttoczny ttuszczy do zbiornika usredniajgcego nalezy wykonaé jako izolowany i wyposazony
w przewdd grzewczy oraz przeptywomierz. Na przewodzie ttocznym nalezy wykonaé dodatkowe

potaczenie z komorg hydrolizy wraz z niezbedng armaturg odcinajgcg z napedem recznym.

Konstrukcia
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie okien technologicznych w scianach dwu

komor odtluszczacza oraz wykonanie przejscia szczelnego dla rurociggu ssawnego pompy.

Komory odtluszczacza o powierzchni 260m? nalezy oczysci¢ i przeprowadzié remont
ogolnobudowlany (izolacja p-wodna i chemiczna, iniekcje i zamknigcie rys, reprofilacja, wzmocnienie i
uszczelnienie konstrukcji zelbetowej, wymiana osprzetu i wyposazenia, itp.). Odtluszczacze (w tym
komore ttuszczu) nalezy opréznic, oczysci¢ wszystkie powierzchnie betonowe, zagruntowacé i pokry¢
materiatem izolacyjnym bezspoinowym chemoodpornym. Wszystkie elementy stalowe wymieni¢ na
elementy ze stali kwasoodpornej (barierki, ptyty przykrywajgce, konstrukcje zawieszen, podparé¢,
drabinki ztazowe itp.). Istniejgce przejscia szczelne nalezy wymieni¢ na nowe (ze stali kwasoodpornej)
lub usungé. Wszystkie miejsca uszkodzone uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi,
pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje uszczelni¢ systemowo (poszerzyé, zagruntowaé, wypetnic
materiatem trwale plastycznym, chemoodpornym).

Komore pompy i maceratora wykonac¢ jako zelbetowag, zamknietg. Zapewni¢ dojscie do urzadzen oraz
wlazy montazowe i obstugowe (stal nierdzewna). W posadzce wykonac rzgpie. Zejscie do komory
wykonaé w postaci schodéw wzdtuz odttuszczacza. W komorze zainstalowa¢ wentylacje, oswietlenie,
odwodnienie (pompka w rzgpiu). Posadzka pokryta powtokg chemoodporng.

Zapewni¢ podtgczenie obiektu do sieci elektrycznej, odwietleniowej, AKPIA, itp.
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Wyposazenie technologiczne:

Zgarniacze tancuchowe

llo$¢ : 2 szt.

Dtugos¢ przewidywana: okoto 7m,

Szerokosé¢ przewidywana: okoto 1,4m,

Gtebokos¢ sciekéw przewidywana: okoto 2,8m,

Silnik napedowy zabezpieczony elektrycznie przed przecigzeniem,

Predkos$¢ przesuwu zgrzebet umozliwiajgca osiggniecie: nie mniej niz 0,7 m/min.
Wat napedowy okoto 200 mm wykonany ze stali nierdzewnej

Konce watu osadzone w tozyskach samonastawnych, smarowanych woda,
Zgrzebta wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego/tworzywa

tancuch z tworzywa sztucznego

Pompa rotacyjna

Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna

Wydajnos$¢ min. 5 m3/h przy maks. 35 Hz

Wysokos$¢ ttoczenia min. 6 barow

Catkowite wytozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi — wkfadki obwodowe i
osiowe

Ttoki o geometrii Srubowej

Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgcyg
Wewnetrzne rdzenie watéw bez kontaktu z pompowanym medium

Niewrazliwo$¢ na prace "na sucho"

Mozliwosé transportu medium z zawartoscig ciat wtéknistych

Mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowej

Mozliwos¢é przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana
ttokéw, uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych, itp.)

Zdolnos¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych min. 40mm

Przewdd ttoczny min. DN 80 L - okoto 150m

UWAGA! Pompy osadowe muszg zosta¢ zunifikowane.

Pompy muszg mie¢ dla kazdej aplikacji zapas cisnienia min. na poziomie 2 baréw powyzej

obliczeniowe cisnienie pracy. Jezeli podczas rozruchu cisnienie bedzie wyzsze niz obliczeniowe,

Wykonawca wymieni pompy na stosownie wieksze.
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Macerator (rozdrabniacz)

Nalezy stosowac¢ rozdrabniacz jedynie w wersji o dwdch watach napedowych.

Montaz na rurociggach poziomych. Przystosowanie do pracy ciggtej na sucho, z napedem

elektrycznym. Uktad musi by¢é wyposazony w programowany system antyblokujgcy z rewersem.

Podstawowe wymagania:

Konstrukcja — rozdrabniacz dwuwatowy frezowy

Jednostronne utozyskowanie watow

Szerokos¢ frezéw do 8,0 mm

llo$¢ pojedynczych frezéw na kazdym wale min. 6 szt.

Mozliwo$¢é wymiany pojedynczych frezéw, a nie catego zestawu frezéw

Zréznicowana geometria frezéw obu watow

Poziomo zamontowane waty

Przeciwbiezna praca frezéw

Zréznicowana predkosé obrotowa frezow

Wykonanie materiatowe frezéw - stal narzedziowa utwardzana

Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgcg

Mozliwo$¢ przeprowadzenia serwisu bez wymontowywania urzgdzenia oraz napedu oraz bez
demontazu instalacji rurociggowej (wymiana frezéw, uszczelnien, elementéw ochronnych, itp.)
Predkos¢ obrotowa napedu w zakresie 120-150 obr./min

Moc napedu max. 3,0 kW

Naped podtgczony poprzez elastyczne sprzegto kiowe

Montaz na wspdlnej ramie z pompag

Przeptywomierz

Przystosowany do pracy na osadach i ttuszczach. Montaz z wstawkg montazowsa.
Przetwornik w wersji rozdzielnej, z wyswietlaczem umieszczonym nad komora.
Wszystkie przeptywomierze dostosowane i podtagczone do przesytania danych do systemu

SCADA i wizualizacji uzywanej przez Zamawiajgcego

Szafa sterujaca

interfejs sieciowy ETH umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do
recznej konfiguraciji IP.

Komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy standardowego protokotu stosowanego
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na oczyszczalni, umozliwiajgcego przekaz aktualnego stanu urzadzenia, parametréw
mierzonych oraz sygnalizacje stanéw awaryjnych.

Catos¢ orurowania w komorach wykonana ze stali nierdzewne;.

Przewod w ziemi z PE, z ptaszczem grzewczym. Na instalacji zabudowane czyszczaki i krocce

umozliwiajgce ptukanie cisnieniowe oraz wprowadzenie weza cisnieniowego.

Sterowanie

Zgarnianie tluszczu — automatyczne, cykliczne.

Pompowanie i macerowanie — automatyczne.

Wymagany pomiar napetnienia komory.

Wewnetrzne blokady i powigzania urzadzen (zatrzymanie pompy w razie awarii maceratora,
uruchamianie maceratora przed pompag, zatrzymywanie z opéznieniem wzgledem pompy, blokada od
przekroczenia cisnienia) — automatycznie w szafce lokalnej wezla.

Wybdér docelowego miejsca pompowania osadéw (zbiornik usredniajgcy WKF, zbiornik buforowy)
odbywa sie recznie.

Praca urzadzen winna by¢ dostepna z pozioméw: Lokalny/Zdalny. Wszystkie stany urzadzen
odwzorowane w CD, wraz ze zliczaniem wszystkich parametrow mierzonych (w tym pomiarem
poziomu i informacjg o cisnieniu ttoczenia). Protokét komunikacji dostosowany do uzywanego obecnie

na oczyszczalni.

Uwagi
Na czas trwania prac nalezy zapewni¢ stala prace pozostalych urzadzen oraz przeplyw

sciekow.

4.3 POMPOWNIA GLOWNA SCIEKOW [4]
W pompowni gtéwnej przewidziano wymiane zespotu 5 pomp zatapialnych [P1-P5] w miejsce
istniejgcego zespolu pomp wraz z szafg sterowniczo-zasilajgcg i czujnikami poziomu pracy,

systemem prowadnic oraz pofgczenia z istniejgcymi rurociggami. Nie przewiduje sie wymiany

istniejgcych rurociggdéw ani armatury.
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Uktad technologiczny.

Scieki surowe, po oczyszczeniu mechanicznym doptywaé bedg do istniejgcej pompowni (tak
jak obecnie) i kierowane bedg do komory rozpreznej. W pompowni gtéwnej przewidziano wymiane
zespotu 5 pomp zatapialnych w miejsce istniejgcego zespotu pomp wraz z szafg sterowniczo-
zasilajgcg i czujnikami poziomu pracy, systemem prowadnic oraz pofgczenia z istniejgcymi

rurociggami. Nie przewiduje sie wymiany istniejgcych rurociggéw ani armatury.

Konstrukcja.
W ramach modernizacji istniejacej pompowni gtdwnej przewidziano réwniez nastepujace prace:

e Demontaz istniejgcych pomp i prowadnic wraz z niezbednymi pracami budowlanymi oraz
dostarczenie w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na terenie oczyszczalni (w stanie
nieuszkodzonym — zdatnym do dalszej eksploatacji). Stare pompy pozostajg wiasnoscig
Zamawiajgcego.

e Komory pompowni o powierzchni okoto 270 m2 nalezy oczysci¢ i przeprowadzi¢ remont
ogolnobudowlany (izolacja p-wodna i chemiczna, termiczna, wzmocnienie i uszczelnienie
konstrukcji zelbetowej, wymiana osprzetu i wyposazenia, itp.). Komore nalezy opréznic,
oczysci¢ wszystkie powierzchnie betonowe, zagruntowaé i pokryé materiatem izolacyjnym
bezspoinowym chemoodpornym. Wszystkie elementy stalowe wymieni¢ na elementy ze stali
co najmniej nierdzewnej kwasoodpornej (barierki, ptyty przykrywajace, konstrukcje zawieszen,
podparc itp.). Wszystkie miejsca uszkodzone uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi,
pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje uszczelni¢ systemowo (poszerzy¢, zagruntowad,

wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, chemoodpornym).

Wyposazenie.
Pompy zatapialne — 5 sztuk

e Medium: Scieki surowe sanitarne, po oczyszczeniu mechanicznym na kracie i piaskowniku,
bez zawartosci czesci statych powodujgcych zuzycie scierne.

e Q max =250-300 I/s dla jednej pompy (3 pompy gtéwne).

e Pozostate dwie pompy awaryjne min. 220-250 I/s kazda.

e H=w zakresie 7,0 — 9,0 m dla osiggniecia optymalnej wydajnosci uktadu, wspotpraca pomp z
falownikiem.

o Zespodt pieciu pomp z indywidualnymi przemiennikami czestotliwo$ci kazda.

o  Pompy powinny mie¢ mozliwos¢ pracy zamiennej w stosunku do siebie.
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o Dwie pompy awaryjne, po jednej dla kazdej z podkomaor.
e Wiaczenie kolejnych pomp wspomagane pracg falownikow, powinno zapewni¢ ptynng
zmiennos¢ wydajnosci.
5 sztuk - pompy zatapialne z wirnikiem zamknietym jednokanatowym, wraz z osprzetem do montazu
stacjonarnego na gt. do 4,5 m w zakresie:
e Falowniki
¢ kolano sprzegajgce DN 250/300,
e goérny uchwyt prowadnicy rurowe;j,
e uchwyt dla prowadnicy dwururowej wraz z prowadnicami
e swobodny przelot wirnika min. D= 160mm.
e 2 uszczelnienia mechaniczne watu, z komorg olejowa,
o Korpus pompy, pokrywa cisnieniowa, wirnik, pierscien korpusu, korpus silnika — zeliwo szare
min. EN-GL-25
e Wat—min. stal nierdzewna EN-1.4021 + QT800
e Sruby, nakretki — min. stal nierdzewna EN-1.4571
e Uszczelnienie watu — min. elastomer FPM.
Zabezpieczenie agregatu:
e Termiczna kontrola uzwojen silnika wytgcznik bimetalowy x2,
e czujnik wilgoci w silniku - konduktywna elektroda przeciwwilgociowa,

e ochrona silnika: IP68.

Sterowanie
Zapewni¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego i zdalnego, zaréwno w trybach recznym jak
i automatycznym. Kazda z komor czerpnych wyposazona w sonde radarowg poziomu oraz nowag
sonde pH sterujgcg pompami poprzez sterownik oraz zespot ptywakdw, zabezpieczajgcy utrzymanie
pracy w razie awarii sterownika lub sondy radarowe;j.
Lokalna szafa sterujgca
¢ Interfejs sieciowy ETH umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do
recznej konfiguraciji IP.
» Komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy standardowego protokotu stosowanego
na oczyszczalni, umozliwiajgcego przekaz aktualnego stanu urzadzenia, wartosci mierzonych

oraz sygnalizacje stanéw awaryjnych.

Fundusze
Europejskie 54 UNIA EUROPEJSKA
Infrastruktura i Srodowisko , »ui».x FUNDUSZ SPOINOSCH




PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY .SRO DOW'SKO

~ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI BARTLOMIEJ SZENDOL

SCIEKOW W KETACH - CZESC OSADOWA”

MZ 8 Wik Miejski Zaktad Wodociggow
i Kanalizacji Sp. z o.0.

w Ketach - korekta

Uwagi:

Prace prowadzi¢ pojedynczymi liniami. Na czas trwania prac nalezy zapewni¢ staltg

prace pozostalych urzadzen.

4.4

Zapewni¢ podigczenie obiektu do sieci elektrycznej, oswietleniowej, AKPIA, odgromowej,
wody, wody technologicznej, monitoringu, itp. Istniejgce przejscia szczelne nalezy wymienic
na nowe (ze stali kwasoodpornej) lub usung¢. Komore wyposazyé w barierki oraz drabine z
ztazowa ze stali kwasoodporne;.

Potozenie i podigczenie nowych przewoddw pomiedzy panelem sterujgcym i urzgdzeniem
oraz centralnym uktadem sterowania w budynku wielofunkcyjnym

Doprowadzenie zasilania do szafy zasilajgco-sterowniczej

Wykonanie wszystkich niezbednych potgczen kablowych, w tym pomiedzy szafg zasilajgco —
sterowniczg, a urzadzeniami i ich uszczelnienie. Uwaga! Przewody potozy¢ w sposob
umozliwiajacy fatwy ich demontaz i montaz przy wymianie pomp

Wszystkie sygnaly przekazane do systemu AKPIiA oczyszczalni, zgodnie z protokotem

komunikacyjnym, zgodnym z obecnie uzywanym przez Zamawiajgcego.

PUNKT ZRZUTU OSADOW Z CZYSZCZENIA KANALIZACJI [45]

Punkt zrzutu osaddw z czyszczenia kanalizacji stuzy do przyjmowania osaddw z czyszczenia

kanalizacji. Praca zespotu ma na celu oddzielenie / wyptukanie czesci statych z mieszaniny osaddw i

Sciekow.

Konstrukcia
Przewiduje sie wykonanie obiektu w postaci komory podziemnej (zelbetowej), otwartej. Obiekt

zadaszony wiatg, z doprowadzeniem wszystkich mediow, podtgczeniem do systemow oczyszczalni

oraz dojazdem.

Wyposazenie technologiczne

Osady dowozone zrzucane bedg do leja.

Podziemny lej zasypowy — 1 szt.

Pojemnosc leja — nie mniej niz 5 m3

Lej wyposazony w kratownice rurowg do wstepnego oddzielania bardzo duzych
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zanieczyszczen - przeswit ok. 150 mm

Lej wyposazony w watowy transporter slimakowy

Srednica transportera - nie mniejsza niz 350 mm

Sciana leja wyposazona w instalacje odwadniajgcg - elementy cedzace z mechanizmem
czyszczgcym (penetrujgcym przestrzen filtracyjng) z kompletnym osprzetem

Wszystkie elementy urzadzenia wraz z transporterem slimakowym, kratg przykrywajgca lej
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4307 poddanej w catosci pasywaciji przez
zanurzanie w kagpieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk itp.)

Mechanizm odwadniajgcy uruchamiany bedzie recznie i musi pracowac¢ przez

zaprogramowany czas, po uptywie ktérego automatycznie sie wylgcza.

Separator bebnowy (ptuczka bebnowa)

Urzadzenie powinno odbiera¢ materiat i separowa¢ materiat doprowadzany z leja zasypowego oraz

by¢ wyposazone w podtagczenie do odbioru wody nadosadowe;j.

Zawartos$¢ zgromadzona w leju podawana bedzie do separatora bebnowego:

Wydajno$¢ nie mniej niz 2 m3/h (czesci state)

Srednica bebna minimum 1200 mm

Powierzchnia filtracyjna na catym obwodzie bebna

Rodzaj powierzchni filtracyjnej: blacha perforowana

Srednica otworéw: 10 mm

Grubos$c¢ powierzchni filtracyjnej: nie mniej niz4 mm

Wewnetrzna powierzchnia bebna zaopatrzona w prowadnice odprowadzajgce odseparowane
zanieczyszczenia

tozyskowane rolki prowadzgce bebna wykonane z tworzywa sztucznego

Dysze ptuczace zarowno zewnetrzng jak i wewnetrzng powierzchnie bebna filtracyjnego
Wszystkie elementy urzgdzenia wraz z powierzchnig filtracyjng wykonane ze stali nierdzewne;j
nie gorszej niz 1.4307 poddanej w cato$ci pasywacji przez zanurzanie w kapieli kwasnej (za

wyjatkiem armatury, napedéw i tozysk itp.)

Regulacja czasu przetrzymania materiatu w bebnie przez kontrole obrotéw bebna dzieki zastosowaniu

falownika.Urzgdzenie zhermetyzowane wyposazone w tatwootwieralne pokrywy inspekcyjne.
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Przenosnik slimakowy czastek odseparowanych na separatorze bebnowym — 1 szt.

Elementy state, zgromadzone w separatorze bedg wynoszone do kontenera za pomocg przenosnika o

parametrach:

Srednica transportera - nie mniej niz 350 mm

Wyposazenie: lej zasypowy, komplet podpor

Demontowalne pokrywy na catej dtugosci przenosnika

Rodzaj przenosnika: slimakowy, watowy (na catej dtugosci)

Wzmocnione topatki przenosnika umozliwiajgce transport czesci mineralnych o srednicy > 10
mm

Grubos$¢ materiatu koryta: minimum 6 mm

Rynna zrzutowa

Wszystkie elementy urzadzenia wraz z przenosnikiem slimakowym wykonane ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4307 poddanej w catosci pasywacji przez zanurzanie w kapieli

kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk itp.)

Pompa do pulpy

Elementy drobne (przechodzace przez sito separatora) bedg wraz z cieczg pompowane do separatora

piasku pompg o parametrach:

Rodzaj pompy : zatapialna z zestawem do montazu przeno$nego (podstawa pod pompe,
tancuch) z mozliwoscig podtgczenia elastycznego przewodu ttocznego
Wydajnos¢: dostosowana do wydajnosci ptuczki piasku, nie mniej niz 16l/s

Wysokos¢ podnoszenia: dostosowana do lokalizacji

Pompa zatapialna z wirnikiem otwartym i korpusem posrednim wykonanym z zeliwa

utwardzanego. Specjalnie ostoniete uszczelnienie mechaniczne.

Wyposazenie:

Czujnik temperatury uzwojen silnika (bimetal).

Czujnik wilgoci w komorze silnika.

Kabel zasilajgcy 10 mb.

Stopa podstawy z kolanem sprzegajagcym DN 80.

Uchwyt sprzegajacy; elementy do zabudowy prowadnicy linowe;j.

tancuch 10 m ze stali min. 1.4404
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Separator — ptuczka piasku

Urzadzenie bedzie stuzy¢ do odseparowania i wyptukania piasku.

Wydajnos$¢: nie mniej niz 16 /s oraz 1,5 t/h piasku

Efektywnosc¢ separacji: nie mnie niz 95% dla uziarnienia: = 0.2 mm

Stopien odwodnienia piasku nie mnie niz 85%

Zuzycie medium ptuczacego nie wiecej niz 5,0 m3/h

Doptyw do urzgdzenia wyposazony w komore zawirowujaca;

Odptyw $cieku oczyszczonego krawedzig przelewowg umieszczong po obwodzie urzgdzenia
do krécéca odptywowego (nie dopuszcza sie przelewow pilastych)

Wykonanie materiatowe: wszystkie elementy separatora-ptuczki piasku majgce kontakt ze
Sciekami/piaskiem (za wyjgtkiem armatury, fozysk, napedéw itp.) w tym przenosnik slimakowy
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301/1.4307 poddanej w catosci
pasywacji poprzez zanurzanie,

Transporter slimakowy watowy (na catej dtugosci) wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN
1.4301/14307, dwustronnie fozyskowany (nie dopuszcza sie zastosowania obudowy bez
wymiennych okfadzin ochronnych obudowe przenosnika), zywotno$é przenosnika (wat wraz z
topatkami) nie mniej niz 10 lat

tozyska bezobstugowe — nie wymagajgce smarowania

Miernik cisnienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajgcy separator piasku
Regulacja ilosci wody ptuczacej przy uzyciu rotametru

Ptukanie piasku powinno odbywa¢ sie na ztozu wzruszanym przy pomocy mieszadta

Doptyw wody ptuczacej przez perforowane dno membranowe

Separacja i ptukanie piasku powinny odbywac¢ sie w jednym urzgdzeniu

Urzadzenie powinno umozliwia¢ staty proces ptukania i separacji przy jednoczesnym naptywie
pulpy piaskowej

Rozdzielone odprowadzenie zwigzkéw organicznych wyposazone w zasuwe oraz wody
poptucznej

Obrotowa rynna zrzutowa

Hermetyzacja zapewniona przez samodomykajgce klapy uszczelniajgce otwor wyrzutowy

piasku

Kompletne orurowanie miedzy urzgdzeniami. Wykonanie materialowe — stal nierdzewna oraz waz

elastyczny na przewodzie ttocznym pompy.

Zaleca sie wykonanie kolan na rurociggu pulpy piaskowej o kgcie nie wiekszym niz 45 stopni
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Gwarantowana redukcja czesci organicznych w wyptukanym piasku do poziomu okreslonego
nastepujgcymi parametrami:
o strata przy prazeniu (LOI) £ 3%

o rozpuszczony wegiel organiczny (RWO) < 800 mg/kg s.m

Szafa z instalacja elektryczng i automatycznego sterowania
Instalacja powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e Obudowa szafy wykonana ze stali nierdzewne;.
e Stopien ochrony IP 55.
e Praca instalacji automatyczna w oparciu o sterownik.
e Szafa wyposazona w wyswietlacz.
e Zamykany wytgcznik gtéwny.
¢ Wytgcznik samoczynny silnikowy, zabezpieczenia, zasilacz 24 V DC.
o Woylgcznik przecigzeniowy silnika przy mechanicznym przecigzeniu urzgdzenia.
e Zabezpieczenia silnikdw i elementéw sterowania silnikami.
e Sterowanie separatorem bebnowym.
e Sterowanie transporterem Slimakowym.
e Sterowanie separatorem, ptuczkg piasku.
e Licznik godzin pracy.
e Sygnat pracy / awarii.
e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.
e Panel sterujgcy bedzie ogrzewany wewnatrz i wyposazony w termostat, co zapobiega
tworzeniu sie kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.
o Interfejs sieciowy ETH umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do
recznej konfiguraciji IP.
Komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy protokotu, umozliwiajgcego przekaz aktualnego

stanu urzadzenia oraz sygnalizacje stanéw awaryjnych.
Sterowanie

Urzadzenia uruchamiane lokalnie do pracy, z automatycznym cyklem pracy.

Przekaz wszystkich sygnatéw do systemu sterowania oczyszczalni.
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Uwagi:
Oferowany przez Wykonawce komplet urzadzenn winien by¢ zainstalowany w co najmniej
3instalacjach w Polsce, w ktérych wyniki badan wykonanych w akredytowanym laboratorium
potwierdzajgcymi redukcje czesci organicznych do poziomu okreslonego ponizszymi parametrami

o strata przy prazeniu (LOI) < 3%

o rozpuszczony wegiel organiczny (RWQO) < 800 mg/kg s.m.
Miejsca narazone na przemarzanie (do — 5 st C) ogrzewane w nastepujgcy sposob: blacha
kwasoodporna o grubosci nie mniej niz 0,5 mm, kabel grzejny wraz z oprzyrzadowaniem, wetna

mineralna o grubosci nie mniej niz 5 cm,

4.5 OSADNIK WOD OPADOWYCH [21]

W ramach rozbudowy i modernizacji gospodarki osadowej oczyszczalni przewiduje sie takze
wymiane aktualnie zainstalowanej zastawki recznej na jednym z kanatéw doptywowych do osadnika
wod opadowych [21] na nowg zastawke automatyczng z napedem elektrycznym [ZS4]. Naped
regulacyjny, z odwzorowaniem potozenia w systemie AKPIA.

Instalacja w kanale o wymiarach wewnetrznych: szerokos$¢ kanatu 600 mm, gtebokos¢ kanatu 800
mm.

Zastawka kanatowa — zgodnie ze standardami dla catej oczyszczalni

e zastawka obustronnie szczelna do wysokosci ptyty zawieradta,

e konstrukcja oraz sposdb uszczelnienia wszystkich zastawek zapewnia sztywnos¢ w kazdym
potozeniu zawieradta, réwniez w potozeniach posrednich. Takie rozwigzanie zapewnia
szczelnos¢ bocznych uszczelek oraz zachowanie sztywnosci catego uktadu w kazdym potozeniu
zawieradta zastawki, brak klinédw i rolek dociskowych, $lizgi tworzywowe,

e zastawki wykonane sg ze stali kwasoodpornej o gatunku min. OH18N9 oraz po procesie
wytwarzania poddawane sg czyszczeniu chemicznemu poprzez catosciowe ftrawienie i
pasywacje,

e uszczelnienie gtdwne wymienialne bez koniecznosci demontazu zastawki,

e materiat uszczelek EPDM, NBR lub inne, dostosowane do $rodowiska

e zastawki kanatowe przystosowane sg do montazu poprzez betonowanie w szczelinach tzw.

bruzdach kanatu, a ich pozycjonowanie odbywa sie poprzez sruby z przeciwnakretkami (tzw.
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Sruby justujgce),
e nakretki wrzecion wykonane z brgzu, samosmarowego i samo oczyszczajgcego sie,
e zastawki zapewniajg gtadki przelot wzgledem dna kanatu,

spetniajg wymagania szczelnosci wg normy DIN 19569-4 klasa 3,

4.6 OSADNIKI WSTEPNE [33]

Uktad technologiczny.

Z istniejgcej pompowni gtdwnej sciekdw, sScieki zostang skierowane do nowej komory rozdziatu.
Komora musi zapewnia¢ rozptyw $ciekow:

e Do jednego (dowolnego) lub obydwu nowych osadnikéw wstepnych.

e Obejsciem osadnikéw do reaktora.
Nalezy przewidzie¢ hydrauliczng mozliwos¢ wytaczenia jednego osadnika i pracy jednym ciggiem lub
skierowania catosci sciekéw z pominieciem osadnikéw.
Dowolny, sterowany podziat Sciekédw na osadniki oraz obejSciem. W tym celu nalezy zainstalowac
zespot zastawek z napedami elektrycznymi — dla kazdego z osadnikéw oraz obejscia. Zaleca sie
zastawke obejscia wykona¢ jako przelewowg z trapezowg krawedzig przelewowg — rozwigzanie musi
umozliwia¢ kontrole proporcji rozdziatu. Potgczenie nowych osadnikéw wlot/wylot wykona¢ w formie
szczelnego zelbetowego kanatu otwartego, z odcieciem zabezpieczajgcym przed cofnieciem Sciekow
nawet przy maksymalnych przeptywach (zastawki z napedem recznym, indywidualnie dla kazdego z
osadnikow, uktad wysokos$ciowy zapewniajgcy brak cofki przy przeptywach pory suchej).
Osadniki wstepne nalezy zlokalizowaé na terenie obecnie niezagospodarowanym, pomiedzy kanatem

doptywowym $ciekéw surowych na bioreaktor, a budynkiem wielofunkcyjnym.

Konstrukcia
Zbiorniki osadnikdow zelbetowe, klasa betonu min. C30/37, klasa ekspozycji min. XC2, XF2, z

tancuchowymi zgarniaczami osadu i czesci ptywajgcych. Minimalne wymiary czynne komory jednego
osadnika: diugo$¢ 30,0 m, szerokos¢ 6,0 m, wysokos¢ sciany bocznej 3,6 m (gteboko$¢ czynna)
wysoko$¢ catkowita 6 m. Parametry zaprojektowanego i budowanego osadnika majg byé zgodne
z obowigzujgcymi wytycznymi branzowymi, nie mniejsze jednak niz podane powyzej.

Pokrycie powierzchni betonowych powtokami chemoodpornymi mineralnymi.

Osadnik bedzie wyniesiony ponad teren macierzysty w stopniu zapewniajgcym grawitacyjny odptyw do

istniejgcego kanatu technologicznego. Obiekt zostanie oskarpowany do poziomu 0,2 m od korony, a
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na skarpie wykonany chodnik o szerokosci min. 80 cm. Poziom skarpy dowigzany bedzie do poziomu
kanatdw sciekowych doprowadzajgcych sScieki do reaktoréow biologicznych. Obiekt wyposazy¢ w
pomosty co najmniej wokot catosci osadnikéw (lub dostep z betonowego chodnika wzdiuz bocznych
$cian osadnika i pomostéw na $cianach czotowych).

Pomosty, barierki, przelewy nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, a elementy majace
kontakt ze sciekami, ze stali kwasoodpornej. Dopuszcza sie stosowanie kratek pomostowych petnych
lub azurowych z tworzyw sztucznych z powierzchnig antyposlizgowg. Nalezy zapewnié petne
wyposazenie osadnika w formie koryt, przelewow pilastych dwustronnych, deflektoréw, itp. Przelewy

pilaste wykonane jako regulowane (min. 50 mm regulacji).

Wyposazenie.

Osadniki nalezy wyposazy¢ w automatyczny uktad usuwania osadéw oraz czesci ptywajacych
(zgarniacze osadow) dla kazdej z komor zrealizowane jako niezalezne zgarniacze tancuchowe.

Osady, poprzez uktad rurociggdw wyposazonych w zasuwy nozowe z napedem elektrycznym,
kierowane bedg rurociggiem do pompowni. Zasuwy zabudowa¢ w komorze (komorach) zelbetowych,
umozliwiajacych swobodny dostep do nich. Na instalacji zamontowa¢ wstawki montazowe oraz
przeptywomierz elektromagnetyczny. W pompowni nalezy zapewni¢ mozliwos¢é alternatywnego zrzutu
do zbiornika w pompowni lub bezposrednio na zestawy pompowe podajgce do zbiornika hydrolizy
(przewidywany jako podstawowy uktad).

Czedci ptywajgce skierowa¢ do ukfadu przerébki osadéw — pozostawia sie dowolno$é sposobu ich
obrébki, przy czym zasadniczo, po odseparowaniu wody muszg one trafi¢ do zbiornika
magazynowego osadu przed WKEF i do procesu fermentaciji.

Zapewni¢ oswietlenie obiektu. Sterowanie wg. punktu ponizej.

Zgarniacze
Przewiduje sie zastosowanie zgarniaczy tancuchowych — zapewniajgcych réwnomierny sptyw osadu

do lejow oraz umozliwiajgce docelowe przykrycie osadnikow.

Zgarniacz tancuchowy ma by¢ wyposazony w listwy zgarniajgce wykonane z pustych profili ze stali
nierdzewnej poruszajgce sie na podwdjnych kotach oraz wyposazone w dwa dodatkowe kota
prowadzace listwe pomiedzy $Scianami. Listwy majg za zadanie transport osadu dennego do leja.
Podczas powrotu listwy zgarniajgce powinny nagarnia¢ osad ptywajgcy z catej powierzchni do rynny
uchylnej. Do odbioru czesci ptywajgcych nalezy zastosowac¢ rynne uchylng ze stali nierdzewnej,

uchylang z wykorzystaniem napedu elektrycznego z motoreduktorem. Nalezy zastosowac¢ wszystkie
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zebatki identyczne tak aby mozna byto wymieniaé je miedzy sobg. Nalezy zapewni¢ mozliwosé
wymiany zebatki napedowej z luznymi. Nalezy zamontowa¢ silniki z przektadniami w wykonaniu nie
wymagajgcym smarowania. Nalezy zastosowacl elektroniczny system kontroli przed przecigzeniem
umozliwiajgcy pomiar i rejestracje faktycznych sit jakie dziatajg na system. Lancuch wykonany z
tworzywa sztucznego odpornego na prace przy duzych obcigzeniach. Nalezy zastosowaé tozyska w
wykonaniu nie wymagajgcego smarowania, tozyska $slizgowe smarowane sciekami. Wszystkie zebatki
i waly napedowe nalezy wykonac¢ i zamontowa¢ jako jednolity element — o$ miedzy $cianami
osadnika.
Wszystkie elementy stalowe poza silnikami i przektadniami wykonane ze stali nierdzewnej minimum
AISI 304.
System usuwania czesci ptywajgcych:

e Rynna uchylna z mozliwoscig pracy dwustronne;j

e Silnik napedu wraz z fancuchowym przekazaniem napedu

e Sterowanie z szafy zasilajgcej wraz z panelem operatorskim

o Czesci ptywajace odprowadzi¢ do studni osadowej (dedykowanej przy pompowni osadéw lub

do uzgodnionego z Zamawiajgcym miejsca — np. rzgpia w pompowni osadéw) grawitacyjnie
e Zapewnienie regulacji zakresu pracy rynny

e Moc napedu nie mniej niz 2 x 0,25 kW,

Zastawki kanatowe

e szerokos¢ kanatu 800 mm, gtebokos¢ kanatu 1250 mm — zastawki
e szerokos¢ kanatu 600 mm, gtebokos¢ kanatu 550 mm — zastawka
e Parametry jakie powinny spetnia¢ zastawki kanatowe:

e zastawka obustronnie szczelna do wysokosci ptyty zawieradta,

e konstrukcja oraz sposdb uszczelnienia wszystkich zastawek zapewnia sztywnos$¢ w kazdym
potozeniu zawieradta, réwniez w potozeniach posrednich. Takie rozwigzanie zapewnia
szczelnos¢ bocznych uszczelek oraz zachowanie sztywnosci catego uktadu w kazdym potozeniu
zawieradta zastawki, brak klinédw i rolek dociskowych, $lizgi tworzywowe,

e zastawki wykonane sg ze stali kwasoodpornej o gatunku min. OH18N9 oraz po procesie
wytwarzania poddawane sg czyszczeniu chemicznemu poprzez cato$ciowe ftrawienie i
pasywacje,

e uszczelnienie gtdwne wymienialne bez koniecznosci demontazu zastawki,

e materiat uszczelek EPDM, NBR lub inne, dostosowane do srodowiska
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o zastawki kanatowe przystosowane sg do montazu poprzez betonowanie w szczelinach tzw.
bruzdach kanatu, a ich pozycjonowanie odbywa sie poprzez $ruby z przeciwnakretkami (tzw.
Sruby justujgce),

o nakretki wrzecion wykonane z brgzu, samosmarowego i samooczyszczajgcego sie,

o zastawki zapewniajg gtadki przelot wzgledem dna kanatu,

e spetniajg wymagania szczelnosci wg normy DIN 19569-4 klasa 3,

e naped elektryczny ze sterowaniem miejscowym i zdalnym wyposazonym w modut
komunikacyjny

e sterowanie pracg liniowe umozliwiajgce regulacje przeptywu

Uktad odprowadzenia sciekéw i odbioru czesci ptywajacych
e wykonanie materiatowe ze stali nierdzewnej min. 1.4301 (304, OH18N9),
e koryta odptywowe z przelewem pilastym dwustronnym,
e wsporniki koryt.

o deflektor zatrzymujgcy czesci ptywajace

Lokalna szafa sterujgca
o interfejs sieciowy ETH umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do
recznej konfiguraciji IP.
o Komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy standardowego protokotu stosowanego
na oczyszczalni, umozliwiajgcego przekaz aktualnego stanu urzadzenia i wartosci mierzonych

oraz sygnalizacje stanow awaryjnych.

Sterowanie

Praca osadnikéw winna odbywaé sie automatycznie w zaleznosci od przeptywu $ciekdw. Wigczenie
lub wytgczenie kazdego z osadnikéw mozliwe z centralnej dyspozytorni w sposéb automatyczny lub
recznie, w tym mozliwos¢é automatycznej pracy osadnika w funkcji zbiornika retencyjnego Sciekéw
oraz automatycznego zamieniania czynnych jednostek. Regulacja przeptywu obejsciem zaleznie od
zadanych nastaw z systemu AKPiA. Ciggta lub cykliczna automatyczna praca zgarniaczy, z
automatycznym uzaleznieniem od pracy/postoju danego osadnika. Regulacja wielkosci przeptywu
osadu z kazdego z lejow. System sterowania musi zapewni¢ mozliwosé ciggtego odbioru osadu z
kazdego osadnika o r6znych stopniach wstepnego zageszczania w lejach osadnika oraz periodyczng

mozliwosé odbioru osadu. Zapewni¢ mozliwos¢ automatycznego dostosowania przerw w odbiorze
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osadu do aktualnego doptywu sSciekow. Praca/awaria/postdj urzgdzen oraz wartosci parametréw
mierzonych odwzorowane w CD.

Uwagi

Wykonanie komory rozdzielczej oraz wigczenia odptywu z osadnikdw wykonywane na czynnym
obiekcie. Wykonawca musi opracowaé i zatwierdzi¢ u Zamawiajgcego szczegodtowy plan prac tych
weztéw, przed przystgpieniem do prac. Zmodernizowac¢ szafe sterowniczg i dotozy¢ sterowanie nowg

zastawka.

4.7 POMPOWNIA OSADOW [ 29]

Istniejgcy budynek pompowni osadow zlokalizowany jest za zbiornikiem hydrolizy. W ramach prac
przewidziano remont budynku oraz zbiornikdbw pompowni osadéw oraz zastosowanie nowego
wyposazenia i orurowania. Budynek nalezy rozbudowaé o czes¢ zwigzang ze stanowiskiem odbioru
osadow dowozonych.

Uktad technologiczny.

Osady dowozone pompowane bedg do zbiornika osadu przed fermentacjg lub wezta osadu
przefermentowanego (zgodnie z opisem dla stanowiska osadéw dowozonych).

Osady wstepne z istniejgcych osadnikéw deszczowych kierowane bedg jak dotychczas do
istniejgcej komory osadu wstepnego w pompowni, w ktérej przewiduje sie zainstalowanie drugiej
pompy zatapialnej (istniejgca pompa pozostaje), ktéra bedzie pompowac osady na nowy rurocigg do
zbiornika hydrolizy. Pompa zostanie wyposazona w kréciec mieszajgcy zawarto$¢ komory z
niezbedng armaturg odcinajgcg z napedem elektrycznym.

Osady z osadnikow wstepnych kierowane bedg poprzez dwa zespoty macerator - pompa,
zainstalowane na poziomie posadzki w pomieszczeniu pompowni do howego rurociggu do zbiornika
hydrolizy. Alternatywnie musi istnie¢ mozliwos¢ podania osadoéw (poprzez odciecie zasuwg z
napedem recznym) do zbiornika osadéw z osadnikéw wod deszczowych.

Osady nadmierne skierowane bedg jak obecnie, przy czym w pompowni nalezy zainstalowaé
nowg pompe podajacg na nowg zageszczarke. Nalezy réwniez wykonac potgczenie, umozliwiajgce
awaryjne podanie osadu do zbiornika hydrolizy.

Osady wstepne zageszczone po hydrolizie bedg pompowane za pomocg dwoch zespotow
pompowych, zainstalowanych na poziomie posadzki na projektowany zbiornik usredniajgcy osaddw.
Nalezy wykona¢ nowy przewodd tloczny pomiedzy budynkiem przepompowni, a projektowanym

zbiornikiem usredniajgcym i komorami fermentacji oraz nowe dodatkowe potgczenie do budynku
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wielofunkcyjnego, umozliwiajgce kierowanie osadu bezposrednio na wirdwki wraz z niezbedna
armaturg z napedem elektrycznym, z mozliwoscig pracy rownolegtej wirbwek z dwdch réznych ciggow
tj. osadow po fermentacji z OBFi ze zbiornika buforowego.

Przewiduje sie wykonanie nowego przewodu z pompowni osadéw do zbiornika hydrolizy, na ktérym
wykonaé¢ wezet, do ktdérego nalezy podtgczy¢ nowe pompy wraz z niezbedng armaturg odcinajgca z
napedem elektrycznym, umozliwiajgca niezalezng prace wszystkich pomp.

Zapewni¢ pomiary przeptywow (przeptywomierz elektromagnetyczny z wyswietlaczem i przekazem do
systemu AKPIA).

Konstrukcija
Budynek jednokondygnacyjny o konstrukcji murowanej z pokryciem dachem dwuspadowym

konstrukcji stalowej. Budynek o wymiarach w rzucie 5,0 m x 8,0 m i wysokosci w kalenicy ok. 5,2 m od
poziomu terenu. Na obwodzie budynku wykonany jest cokot 85 cm z cegty klinkierowej. Elewacja
otynkowana, pomalowana farbg. Budynek wyposazony w okna drewniane szt. 4, o wymiarach 1,45 m
x 1,5 m, drzwi aluminiowe o wymiarach 0,9 m x 2,1 m oraz drzwi aluminiowe 1,5 m x 2,1 m (drzwi nie
podlegajg wymianie). Rynny z PVC. Wewnatrz ptytki Scienne o podwyzszonej wytrzymatosci na
warunki korozyjne do wysokosci 2,0 m, ptytki podtogowe typu gres o podwyzszonej Scieralnosci i
odpornosci korozyjnej, sciany pomalowane farbg emulsyjng chemoodporng. Budynek wyposazony w
instalacje wentylacyjng, elektryczng. W posadzce 2 wtazy do komér o wymiarach 0,95 x 2,7 m.
W ramach modernizacji i przebudowy budynku nalezy wykonaé¢ co najmniej:
e Rozbudowa piyty fundamentowej pomp i maceratorow/wykonanie stanowisk/rozbudowa
posadzki.
e uzupetnienie cokotu wokot budynku z cegty klinkierowej — powierzchnia ok. 9 m2,
e renowacje elewacji poprzez wykonanie uzupetnienia tynkéw z najbardziej odpornych i trwatych
mas tynkarskich — powierzchnia ok. 5 m2,
e wymiane obejm rynnowych — 8 sztuk
e wymiane hakéw rynnowych
e konserwacje dachu polegajgcg na pomalowaniu farbg antykorozyjng — powierzchnia ok. 90
m2,
e wymiane stolarki okiennej na stolarke z PVC — 4 sztuki 1,45 x 1,5 m,
e potozenie hydroizolacji pod catg posadzkg, rozbudowa posadzki
¢ wymiane ptytek podtogowych na plytki antyposlizgowe typu gres techniczny w jasnym kolorze
—ok. 15 m2,
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wymiane ptytek sciennych, ptytki w jasnym kolorze do wysokosci 2,0 m — ok. 45 m2,
oczyszczenie oraz pomalowanie $cian farbg emulsyjng zmywalng — ok. 60 m2,

oczyszczenie oraz pomalowanie sufitéw farbg antykorozyjng — ok. 35 m2,

remont komoér pompowni — ok. 70 m2.

komory pompowni o powierzchni okoto 150 m2. nalezy oczysci¢ i przeprowadzi¢ remont
ogolnobudowlany (izolacja p-wodna i chemiczna, termiczna, wzmocnienie i uszczelnienie
konstrukcji zelbetowej, wymiana osprzetu i wyposazenia, dezodoryzacja, itp.). Komore nalezy
oprézni¢, oczysci¢ wszystkie powierzchnie betonowe, zagruntowacé i pokry¢é materiatem
izolacyjnym bezspoinowym chemoodpornym. Wszystkie elementy stalowe wymieni¢ na
elementy ze stali kwasoodpornej (barierki, ptyty przykrywajgce, konstrukcje zawieszen,
podpar¢ itp.). Wszystkie miejsca uszkodzone uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi,
pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje uszczelni¢ systemowo (poszerzy¢, zagruntowac,

wypei¢ materiatem trwale plastycznym, chemoodpornym).

Uwagi: Na czas trwania prac nalezy zapewni¢ statg prace pozostatych urzgdzeh.

Zapewni¢ poditgczenie obiektu do sieci elektrycznej, oswietleniowej, AKPIA, odgromowej, wody, wody

technologicznej, monitoringu, itp. Istniejgce przejscia szczelne nalezy wymieni¢ na nowe (ze stali

kwasoodpornej) lub usuna¢.

Roboty instalacyjne

W ramach modernizacji i przebudowy budynku nalezy wykonac:

wymiane instalacji elektrycznej,

wykonaé centralne ogrzewanie wraz z rurociggiem doprowadzajgcym,

wymiane oswietlenia — 6 lamp $wietldwek mocowanych do $cian,

wymiane systemu wentylacji, zapewniajgc wlasciwe warunki eksploatacji obiektu, ze stali
kwasoodpornej lub tworzywa sztucznego o odpowiedniej trwatosci i odpornosci na srodowisko
w ktérym bedg pracowac¢ wraz wentylatorem mechanicznym,

zamontowac instalacje detekcji CHa i H2S i O2.

Budynek musi spetniaé zasady BHP oraz posiada¢ standard wykoriczenia dostosowany do

warunkoéw eksploatacji urzgdzeh (jak agresywna atmosfera, duza wilgotno$gé).

Ponadto nalezy przewidzie¢ demontaz urzadzen oraz elementéw konstrukciji, ktére beda

wymieniane na nowe, przenoszone, likwidowane i dla ktérych nie przewidziano nowej funkciji

w zmodernizowanym obiekcie. Wszystkie przejscia szczelne przez $ciany ponizej poziomu $ciekow
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nalezy wykonac¢ w formie przej$¢ szczelnych fancuchowych.

Wentylacja

Podstawowa wentylacja musi zapewni¢ usuniecie zanieczyszczonego powietrza bezposrednio z
urzagdzen i stanowisk do systemu biofiltracji, tak, aby wytworzyé podcisnienie w wentylowanych
urzadzeniach, nie dopuszczajgc do wyptywu zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen.

Ponadto nalezy zainstalowa¢ detektory gazu (metanu i siarkowodoru) jak réwniez miernik poziomu
tlenu. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezeh gazéow CHas i H2S w obiekcie, powinna
zatgczyC sie sygnalizacja $wietlno — akustyczna wewnatrz i na zewnatrz budynku. Powyzszy stan
bedzie sygnalizowany réwniez w Dyspozytorni. Po obnizeniu wartosci stezen do wartosci
bezpiecznych sygnat wylgczy sie. W przypadku przekroczenia bezpiecznych stezen metanu i
siarkowodoru w caltym obiekcie nastgpi automatyczne zalgczenie dodatkowych wentylatoréow
wydmuchowych. Instalacja wentylacyjna w wykonaniu przeciwwybuchowym i kwasoodpornym. Nalezy
przewidzie¢ takze demontaz urzgdzen oraz elementéw konstrukcji , ktére bedg wymieniane na nowe,

przenoszone, likwidowane i dla ktérych nie przewidziano nowej funkcji w zmodernizowanym obiekcie.

Wyposazenie
Pompy osadéw
e Pompa wyporowa rotacyjna
¢  Wydajnos¢ min. 20 m3/h przy 35 Hz
e Tloki o geometrii Srubowej
o Caltkowite wytozenie korpusu elementami ochronnymi (wktadki obwodowe i osiowe)
e Bezcisnieniowe uszczelnienie mechaniczne
e Przewdd ssawny min DN 125
e Przewdd tloczny DN 125
e Bezcisnieniowe uszczelnienie mechaniczne
Mieszadta
Podstawowe wymagania dla mieszadet zatapialnych poziomych o budowie blokowej sg nastepujgce:
e  Wszystkie elementy mieszadta majgce kontakt z mieszanym medium, musza byé odporne na korozje
. Mieszadto musi byé zamontowane na prowadnicy i podwieszone na tancuchu, z dodatkowg ling
Zurawia,
. System mocowania mieszadet musi umozliwia¢ ptynng regulacje zmiany kierunku mieszadta w
ptaszczyznie poziomej

. Prowadnica (prowadnice) musi by¢ wykonana ze stali kwasoodporne;.
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Mieszadto musi zapewniaé petne wymieszanie Sciekow w catej objetosci komory. W zadnej czesci
komory nie moze wystepowac state odktadanie sie zawiesin,

Mieszadto powinno by¢ wyposazone w $Smigta 0 samooczyszczajacych sie powierzchniach fopatek,
Uszczelnienie mechaniczne musi posiada¢ zabezpieczenie uniemozliwiajgce przedostawanie sie
zanieczyszczen zawartych w Sciekach w obszar uszczelnienia,

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosci kontrolujgcy szczelnos¢ komory olejowej,
Silnik powinien posiada¢ czujniki termiczne i wilgotnosci, sygnaty monitorujgce winny by¢ przesytane
do systemu STEROWANIA PLC/SCADA,

Wyposazone w podwadjne uszczelnienia mechaniczne, przedzielone komorg olejows,

Uszczelnienia musza by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi —
dostepne u réznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy,

tozyska musza by¢ znormalizowane — dostepne u réznych producentéw,

Sruby taczace elementy sktadowe powinny byé wykonane ze stali nierdzewne;j.

Wyposazenie dodatkowe - zurawiki, liny oraz tancuch (awaryjny) ze stali kwasoodpornej.

System mocowania mieszadet musi by¢ wykonany ze stali kwasoodporne;j

Mieszadto powinno mie¢ zwartg budowe.

Zasuwy nozowe zgodnie ze standardem PFU

W budynku pompowni osadow ulokowane majg zosta¢ co najmniej nastepujace wezly rurociggow:

Wezet rurociggdéw ttoczacy osad dowozony do zbiornika hydrolizy lub retencyjnego przed
WKEF.

Wezet rurociggdw ttoczacy osad wstepny do zbiornika hydrolizy lub retencyjnego przed WKF.
Wezet rurociggdéw tloczacy osad deszczowy jak wyze;.

Wezet rurociggdw ttoczgcy osady nadmierny do zageszczarek mechanicznych lub zbiornika
hydrolizy.

Wezet osadu wstepnego zageszczonego, ttoczgcy osad do zbiornika hydrolizy.

Wymagane minimalne zestawienie potgczen pokazano na schemacie technologicznym, przy czym

wymaga sie kazdorazowo zapewnienia mozliwosci obejscia kazdego obiektu.

Wezet ttoczacy osad wstepny zmieszany ze zbiornika hydrolizy do wiréwek lub WKF /zbiornik

awaryjny :

Parametry jakie powinny spetniaé zasuwy nozowe okresSlono w rozdziale dot. wymagan

Zamawiajgcego. Wymagany naped elektryczny automatyczny ze sterowaniem miejscowym i zdalnym

wyposazonym w modut komunikacyjny

Lokalna szafa sterujgca musi by¢ wyposazona:
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o interfejs sieciowy ETH umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do
recznej konfiguraciji IP.

¢ Komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy standardowego protokotu stosowanego
na oczyszczalni, umozliwiajgcego przekaz aktualnego stanu urzadzenia, wszystkich wartosci

mierzonych oraz sygnalizacje stanéw awaryjnych.

Uwaqi:

Do nowej lokalnej szafy sterujgcej nalezy przytgczy¢ urzadzenia linii osadéw dowozonych.

Sterowanie

Dla wszystkich pomp zastosowaé przemienniki czestotliwosci.

Pompy osadu wstepnego — podstawowe sterowane czasowe/objetosciowe z nadrzednego systemu
sterowania.

Pompa osadéw z osadnikéw wdd deszczowych — sterowana od poziomu w zbiorniku pompowni, z
blokada pracy jednoczesnej pomp osadu wstepnego.

Pompy osadéw zageszczonych — sterowanie czasowe/objetosciowe, z korektg od stezenia osaddw.
Wszystkie urzgdzenia z wzajemnymi blokadami (pompa, macerator) i odpowiednim cyklem pracy —
zwloka zatgczenia pompy i wybieg maceratora.

Wymagane minimalne wyposazenie pomiarowe — przeptywomierz osadu wstepnego i deszczowego,
przeptywomierz osadu zageszczonego oraz gestosciomierze osadu i osadu zageszczonego.

Dla wszystkich pomp zastosowac zabezpieczenia (manometry elektroniczne) przed przekroczeniem
ci$nienia, z lokalnymi wyswietlaczami.

Wszystkie urzgdzenia z mozliwoscig sterowania zdalnego i lokalnego.

Przekaz wszystkich sygnatéw, wartosci mierzonych i stanéw pracy do systemu AKPIA oczyszczalni (w

tym systemu pomiaru gazéw, pracy wentylatoréw, itp.).

Uwagi
Sposob realizacji musi zapewni¢ utrzymanie droznosci wezta i ciggtosci pracy uktadow przerébki

osadow.
4.8 ZBIORNIK HYDROLIZY [26]

Istniejgcy zbiornik zlokalizowany jest pomiedzy zbiornikiem odciekéw [24] a pompownig

osadéw [29]. Do zbiornika hydrolizy kierowane bedg osady wstepne z projektowanego osadnika
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wstepnego [33] i osady z osadnikéw deszczowych [21] . Zrzut osaddw nastepuje istniejgcym
przewodem poprzez nowe zespoty pompowe zainstalowane w budynku pompowni (opis w punkcie
poprzednim)

Na przewodzie ttocznym istniejgcej pompy nalezy wykona¢ dodatkowe potgczenie na wirébwke wraz
Z niezbedng armaturg odcinajgca z napedem elektrycznym [Z16/Z17].

Zbiornik nalezy poddaé renowacji, w tym co najmniej: czysci¢, wykonac¢ reprofilacje betonéw, iniekcje
peknie¢ i rys oraz zabezpieczy¢ powlokami mineralnymi chemoodpornymi wszystkie powierzchnie
wewnetrzne i korone. Wymieni¢ obarierowanie na nowe, ze stali nierdzewnej kwasoodporne;.

Przeprowadzi¢ renowacje i zabezpieczenie konstrukcji pomostéw. Wymieni¢ naped mieszadta.

4.9 NOWY ZBIORNIK OSADOW DOWOZONYCH 40m? [29A]

Uktad technologiczny

Nalezy wykona¢ nowy zbiornik osadéw dowozonych, ktéry zlokalizowany bedzie przy pompowni
osadoéw, przylegle do istniejgcego zbiornika. Zbiornik bedzie stuzyt do gromadzenia i przetrzymania
osadéw dowozonych przed ich podaniem do komér WKF poprzez zbiornik usredniajgcy lub zbiornik

hydrolizy.

Konstrukcija
Nalezy zaprojektowa¢ i wybudowaé nowy zbiornik jednokomorowy osadéw dowozonych.

Minimalne wymiary technologiczne zbiornika: dtugos¢ 5,9 m, szeroko$¢ 5 m, pojemnos¢ czynna min.
40 m3. Zbiornik Zelbetowy, klasa betonu min. C30/37, klasa ekspozycji min. XC4. Zbiornik
zabezpieczyé przed warunkami korozyjnymi z uzyciem powtok chemoodpornych (w tym wszystkie
powierzchnie wewnetrzne). Zbiornik nalezy catkowicie zakry¢ stropem zelbetowym. W przykryciu
nalezy wykonac¢ ze stali kwasoodpornej (z zawiasami) minimum trzy wtazy obstugowe 80 x 80,
przykryty otwér dla sondy pomiaru poziomu oraz wtaz dla demontazu mieszadta.

Zbiornik wyposazy¢ w system wentylacji, ujmujgcy zanieczyszczone powietrze do systemu biofiltraciji.
Dno zbiornika nalezy wykonaé ze spadkiem umozliwiajgcym skuteczne opréznienie zbiornika. Nalezy
zapewni¢ pobdr osaddéw poprzez wykonanie w dnie rzgpi, z ktérych poprowadzone bedg przewody
ssgce.

W bezposrednim sgsiedztwie zbiornika nalezy wykona¢ punkt zrzutowy osadéw dowozonych
z pomiarem przeptywu DN100 zainstalowanym na kro¢cu zrzutowym do nowego zbiornika. Punkt

zrzutu wykonac wraz ze szczelng tacg odciekowg 3x3m podtgczong do kanalizacji technologicznej.
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Instalacje wyposazy¢ w zigczke typu Storz (strazackg) ok. DN120. Instalacja wykonana ze stali
kwasoodpornej.

W zbiorniku zastosowaé zatapialne mieszadto szybkoobrotowe, zapewniajgce usrednienie zbiornika.
Srednica mieszadta min. 260mm. Mieszadto spuszczane po prowadnicy ze stali nierdzewne;.

Osady z nowego zbiornika pompowane bedg z wykorzystaniem pompy rotacyjnej, poprzedzonej
maceratorem frezowym (zespot pompa-macerator). Zestaw zabudowany w rozbudowanym budynku
pompowni, wraz z przeptywomierzem zrzutu, podtgczonym do systemu AKPIA.

Pompa zostanie wyposazona w-zasuwy odcinajgce z napedem elektrycznym. Zastosowaé zawor
kulowy zwrotny. Uktad orurowania U- ksztattny, zapewniajgcy pozostawienie pompy zalanej. Po
stronie ss3acej i ttocznej zabudowaé zawory ptuczgce (2 cale). Zawor po stronie ttocznej zabudowac z
orurowaniem umozliwiajgcym pobodr prébek. Catosé orurowania w obiekcie ze stali nierdzewne;.
Dodatkowo osady dowozone mogg zostaé doprowadzone na zageszczarke wspolng pompa,
zainstalowang na poziomie posadzki w pomieszczeniu pompowni, ktéra obstuguje zbiornik osadow
nadmiernych.

Pomiar poziomu i sterowanie pracg zestawu z wykorzystaniem sondy radarowe;.

Elektroniczne zabezpieczenie przed przekroczeniem cisnienia.

Pomieszczenie wyposazone w oswietlenie, wode wodociggowg (umywalka), przejscie do istniejgcej
pompowni oraz drzwi zewnetrzne (umozliwiajgce transport zestawu). Stolarka tworzywowa. Posadzka
wykonana z zywic uszorstkowionych bezspoinowych, na $cianach do wysokosci 2 m ptytki.

Ogrzewanie jak w pompowni.

Wyposazenie

Pompa rotacyjna
o Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna
¢  Wydajnos¢ min. 20 m3/h przy maks. 35 Hz
o Catkowite wytozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi — wktadki obwodowe i
osiowe
e Ttoki o geometrii Srubowej
o Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgcy
o Wewnetrzne rdzenie watéw bez kontaktu z pompowanym medium
e Niewrazliwo$¢ na prace "na sucho"

o Mozliwos¢ transportu medium z zawartoscig ciat widknistych
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e Mozliwosé przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowej

o Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana
ttokdw, uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych, itp.)

e Zdolnos¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych min. 40mm

e Pojemno$¢ komory roboczej min. 1,5 litra.

e Moc silnika maks. 4 kW.

e Przewdd ssawny min DN 125

e przewdd ttoczny DN 125

Uwagi: Pompy osadowe i maceratory wszystkich aplikacji muszg zostaé zunifikowane.

Pompy muszg mie¢ dla kazdej aplikacji zapas cisnienia min. na poziomie 2 bardéw powyzej
obliczeniowego cisnienia pracy. Jezeli podczas rozruchu ci$nienie bedzie wyzsze niz obliczeniowe,
Wykonawca wymieni pompy na stosownie wieksze. Uwaga! Ukfad orurowania zapewniajgcy

pozostanie cieczy w pompie.

Macerator (rozdrabniacz)
Nalezy stosowac¢ rozdrabniacz jedynie w wersji o dwdch watach napedowych.
Montaz na rurociggach poziomych. Przystosowanie do pracy ciggtej na sucho, z napedem
elektrycznym. Uktad musi by¢é wyposazony w programowany system antyblokujgcy z rewersem.
Podstawowe wymagania:

e Konstrukcja — rozdrabniacz dwuwatowy frezowy

¢ Jednostronne ufozyskowanie watow

e Szeroko$¢ frezow do 8,0 mm

e llos¢ pojedynczych frezéw na kazdym wale min. 6 szt.

e Mozliwo$¢ wymiany pojedynczych frezéw, a nie catego zestawu frezéw

e Zroznicowana geometria frezéw obu watéw

e Poziomo zamontowane waty

e Przeciwbiezna praca frezow

e Zroznicowana predkosc obrotowa frezow

o Wykonanie materiatowe frezéw - stal narzedziowa utwardzana

o Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgcy

o Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez wymontowywania urzadzenia oraz napedu oraz bez

demontazu instalacji rurociggowej (wymiana frezéw, uszczelnien, elementéw ochronnych, itp.)

Fundusze
Europejskie 73 UNIA EUROPEJSKA
Infrastruktura i Srodowisko , »ui».x FUNDUSZ SPOINOSCH




PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY .SRO DOWISKO

~ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI BARTLOMIEJ SZENDOL

SCIEKOW W KETACH - CZESC OSADOWA”
MZ 8 Wik Miejski Zaktad Wodociggow
i i Kanalizacji Sp. z o.0.

w Ketach - korekta

e Predkos¢ obrotowa napedu w zakresie 120-150 obr./min
e Moc napedu max. 3,0 kW
o Naped podtgczony poprzez elastyczne sprzegto kiowe

¢ Montaz na wspdlnej ramie z pompg

Mieszadto
e Srednica min 260 mm
e Dostosowane do mediéw do 8% suchej masy
e Prowadnica ze stali nierdzewnej
¢ Indywidualny zurawik

e tancuch rezerwowy oprocz liny nosne;.

Parametry jakie powinny spetnia¢ zasuwy nozowe okreslono w rozdziale dot. wymagan

Zamawiajgcego.

Przeptywomierz elektromagnetyczny
Parametry jakie powinny spetnia¢ przeptywomierze elektromagnetyczne:
e Obudowa wykonana ze stali nierdzewnej
o Wykfadzina wykonana z polietylenu twardego
e Przewodno$¢ medium 5s/cm,
e Maksymalna temperatura medium 40 st.C.

e Przekaz sygnatu i wartosci mierzonych do systemu AKPIA oczyszczalni

Sterowanie

Praca zbiornika powinna odbywac sie automatycznie, pomiar napetnienia oraz pomiar przeptywu majg
by¢ odwzorowane w dyspozytorni, wraz ze zliczaniem warto$ci mierzonych. Mieszadlo z
zabezpieczeniem przed suchobiegiem, z mozliwoscig pracy cyklicznej. Pompowanie i macerowanie
osadéw automatycznie (w tym z przeptywem z powrotem do zbiornika — wielokrothe macerowanie
zawartosci). Wybor docelowego miejsca pompowania osadéw (zbiornik usredniajgcy WKF, zbiornik
hydrolizy) odbywa sie recznie. Praca urzgdzen winna by¢ dostepna z pozioméw Lokalny/Zdalny.
Wszystkie stany urzadzen odwzorowane w CD, wraz ze zliczaniem wszystkich parametrow

mierzonych.
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Uwagi
Instalacja musi by¢ przystosowana do odbioru ttuszczy i gestych osadoéw (do 8% suchej masy). Nie

dopuszcza sie limitowania pracy mieszadta i urzadzenh gestoscig i charakterem osadu.

4.10 ZBIORNIK USREDNIAJACY [32]

Uktad technologiczny.

Osady i czesci ptywajace, podawane do procesu fermentacji, gromadzone bedg w
wydzielonym zbiorniku. Obiekt bedzie petnit funkcje wymieszania i ujednorodnienia sktadu osadu oraz
retencji i wyrdwnania dobowego ilosci osadu podawanego do procesu fermentacji (lub jej obejsciem).

Wymaga sie budowy nowego zbiornika usredniajgcego o pojemnosci czynnej min. 100 ms.
Zbiornik przewiduje sie jako zbiornik nadziemny, wykonany z betonu zbrojonego, ostonietego
powtokami chemoodpornymi i zaizolowanego termicznie lub jako cylindryczny zbiornik nadziemny,
wykonany z blach szkliwionych (zaizolowanych termicznie) o dnie wykonanym z betonu i zadaszony
samono$nym dachem wykonanym z blach szkliwionych.

Wysokos¢ posadowienia zbiornika ma zapewniaé grawitacyjny naptyw na pompy. Dno zbiornika
nalezy wykona¢ ze spadkiem umozliwiajgcym skuteczne oprdznienie zbiornika. Poboér osadéw do
pomp poprzez wykonanie w dnie rzgpia odbiorczego, tak, by mozliwe byto catkowite usuniecie osadow
pompami roboczymi. Zbiornik nalezy zhermetyzowac, a gazy odprowadzi¢ do biofiltra. Na przykryciu
zbiornika wykona¢ co najmniej trzy wtazy rewizyjne .

Wszystkie przewody osadowe wprowadzone w sposéb zabezpieczajgcy przed zamarznieciem nawet
przy dtugiej przerwie w pompowaniu (np. wewnatrz zbiornika).

Wykona¢ przelew awaryjny, o konstrukcji uniemozliwiajgcej emisje gazu do kanalizacji podczas
postoju biofiltra.

Zbiornik wyposazy¢ w mieszadto zapewniajgce odpowiednie wymieszanie osadéw.

Zainstalowac¢ pomiar napetnienia w zbiornika za pomoca radaru.

Zbiornik wyposazy¢ w uktad obejs¢, umozliwiajgcych odciecie obiektu i utrzymanie transportu osadu

do fermentac;ji.

Konstrukcia
Wymagania niezalezne od konstrukcji zbiornika:

e Pojemnos¢ czynna min. 100 m?
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Dno ze spadkiem do rzgpia, z ktérego nastgpi poboér osadu

Ocieplenie zewnetrzne zbiornika wykonane z wetny mineralnej o grubosci min.150 mm
obudowanej blachg trapezowg o grubosci min. 0,7 mm

Przykrycie wyposazy¢é w odpowiednio uszczelnione otwory montazowe i rewizyjne
zapewniajgce bezproblemowa obstuge, przynajmniej 4 sztuki

Instalacja odgromowa

Zbiornik wyposazyé w przewdd odciggowy ze stali nierdzewnej kwasoodpornej
z przepustnicg regulacyjng, podtgczony do sieci dezodoryzacyjnej

Poziom osaddéw w zbiorniku mierzony za pomocg miernika radarowego z wyswietlaczem

Zbiornik usredniajgcy wariant betonowy:

Zbiornik ma zosta¢ zabezpieczony przed korozjg za pomocg powiok ochronnych
odpornych na srodowisko o pH od 2-11

Uszczelnienia przejs¢ przez $ciany — systemowe tancuchowe

Uchwyty systemowe rurociggu wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej

Pomosty i wejscia wykonane ze stali nierdzewnej, kraty pomostowe tez z takiej stali lub z
tworzywa.

Zbiornik przykry¢ panelami z tworzywa sztucznego zgodnego z ATEX (z uwagi na ryzyko

nagromadzenia gazow)

Zbiornik usredniajgcy wariant stalowy:

Materiat przeznaczony na $ciany i dach zbiornika: blachy stalowe, zabezpieczane
wtapianym szkliwem

Grubos¢ powtoki zabezpieczajgcej: wewnetrzna warstwa o grubosci > 280 um,
zewnetrzna warstwa o grubosci > 160 ym (wszystkie arkusze zbiornika: Sciany boczne i
dach) — szkliwo wtapiane w strukture stali poprzez podwdjne spiekanie

Zgodnos¢ wykonania powtok szkliwionych z normg EN ISO 28765

Odpornosé¢ na pH w zakresie od 2 do 11

Instalacja odgromowa na zbiornikach

Prowadzenie montazu w dodatnich temperaturach otoczenia

Montaz konstrukcji zbiornika przy pomocy dzwignikdéw/podnosnikéw posiadajgcych wazng

dokumentacje UDT.
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Wyposazenie
Zbiornik wyposazy¢ w mieszadto.

Podstawowe wymagania dla mieszadet zatapialnych poziomych o budowie blokowej sg nastepujace:

Wszystkie elementy mieszadta majgce kontakt z mieszanym medium, musza by¢ odporne na korozje
Mieszadto musi by¢é zamontowane na prowadnicy i podwieszone na tancuchu, z dodatkowg ling
zurawia

System mocowania mieszadet musi umozliwiaC plynng regulacje zmiany kierunku mieszadta
w plaszczyznie poziomej

Prowadnica (prowadnice) musi by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej

Mieszadto musi zapewnia¢ petne wymieszanie Sciekow w catej objetosci komory. W zadnej czesci
komory nie moze wystepowac state odktadanie sie zawiesin

Mieszadto powinno by¢ wyposazone w $Smigta 0 samooczyszczajgcych sie powierzchniach topatek
Uszczelnienie mechaniczne musi posiada¢ zabezpieczenie uniemozliwiajgce przedostawanie sie
zanieczyszczen zawartych w $ciekach w obszar uszczelnienia

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosci kontrolujgcy szczelno$¢ komory olejowej
Silnik powinien posiada¢ czujniki termiczne i wilgotnosci, sygnaty monitorujgce winny by¢ przesytane
do systemu AKPIA

Mieszadto wyposazone w podwdjne uszczelnienia mechaniczne, przedzielone komorg olejowa
Uszczelnienia musza by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi —
dostepne u réznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy

tozyska musza by¢ znormalizowane — dostepne u réznych producentéw

Sruby tgczace elementy sktadowe powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej

Kaseta sterujgca na pomoscie zbiornika lub obok wejscia — do decyzji Zamawiajgcego na etapie
projektu.

Wyposazenie dodatkowe - zurawiki, liny oraz fancuch (awaryjny) ze stali kwasoodpornej.

System mocowania musi by¢ wykonany ze stali kwasoodporne;.

Sterowanie

Zbiornik wyposazony w ciggly pomiar poziomu (nie dopuszcza sie pomiaru ultradZzwiekowego)

z rozdzielonym przetwornikiem 2z wysSwietlaczem. Pomiar w standardzie przeciwwybuchowym.

Wyswietlacz na poziomie obstugowym z terenu.

Pomiar poziomu zabezpieczany zespotem plywakéw awaryjnych (na wypadek awarii pomiaru
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analogowego).

Przekaz sygnatéw do systemu AKPIA oczyszczalni. Wykorzystanie do blokady pomp zatadowczych
zbiornika (pompy osadéw dowozonych, osadu wstepnego, zageszczacza mechanicznego) oraz
sterowania pompami zatadowczymi WKF. Zmienna dawka dozowana do WKF, w zaleznoéci od
poziomu w zbiorniku.

Sterowanie mieszadta sprzac z pomiarem poziomu (suchobieg). Wprowadzi¢ mozliwos¢ cyklicznej
pracy mieszadta, z nastawialnymi w systemie czasami pracy. Wprowadzi¢ zabezpieczenie

(wytgczenie) mieszadta podczas postoju biofiltra.
Uwagi
Zbiornik wykonany w standardzie przekry¢ i wyposazenia odpowiadajgcych warunkom zagrozenia

wybuchem z uwagi na mozliwo$s¢ gromadzenia sie gazéw wybuchowych z osaddéw surowych lub

dowozonych.

411 MASZYNOWNIA WKF[35]

Obiekt stuzy¢ bedzie do obstugi komér fermentacyjnych, petnigc role pomieszczen dla urzadzen

pomocniczych.

Uktad technologiczny.

Wymaga sie wykonania obiektu sprzezonego funkcjonalnie z zespotem komor fermentacyjnych.
Obiekt technologicznie zawiera¢ bedzie zespdt urzadzen zwigzanych z zatadunkiem osadu
zmieszanego (w zbiorniku buforowym Ilub awaryjnie w hydrolizerze) do komor fermentacyjnych.
Zrealizowany on bedzie w postaci trzech pomp (2+1) wyporowych poprzedzonych indywidualnymi
maceratorami. Pompy te pobieraé¢ beda osad ze zbiornika buforowego (lub z obiektéw wczesniejszych
jego obejsciem) i kierowa¢ na wspdlne przewody zaopatrzony w przeptywomierze z przekazem
danych do systemu AKPIA. Przewody te beda posiadaé rozgatezienie na trzy przewody wyposazone
w zasuwy nozowe z napedami elektrycznymi, kierujgce osad do obiegdéw grzewczych (pomiedzy
pompy i wymienniki). W zadanym trybie automatycznie bedzie przetgczany kierunek podawania
osadow.

Zasadniczg funkcjg obiektu bedzie utrzymanie statej temperatury WKF, zapewnienie awaryjnego
wymieszania komor oraz pozostate funkcje (ptukanie stozka, gaszenie piany, itp. opisane przy WKF).

Realizowane to bedzie przez zespét trzech pomp wirowych wolnoobrotowych obiegu cyrkulacji osadu
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oraz trzy wymienniki ciepta woda — osad. Urzadzenia majg pracowac w systemie 2+1.

Ciepto dostarczane bedzie z systemu grzewczego oczyszczalni — sktadajgcego sie z istniejacych
kottéw, dwoch nowych agregatéw kogeneracyjnych i nowego kotta, zlokalizowanego wiasnie w
budynku maszynowni. System grzewczy musi zapewnia¢ jakosciowg regulacje dostawy ciepta, z
wykorzystaniem zawordéw tréjdrogowych i indywidualnych pomp obiegowych wody grzewczej
wymiennikéw. Wszystkie pompy przy rozdzielaczach muszg zosta¢ zdublowane.

Kolejnym uktadem bedzie system transportu osadu pomiedzy WKF zapewniajgcy mozliwos¢ pracy
szeregowej. Winien on sktada¢ sie z orurowania, zespotu zasuw oraz pompy rotacyjnej (identycznej
jak zatadowcze) z armaturg odcinajaca i zwrotng. Z uwagi na mozliwo$¢ pracy w systemie dopetniania
drugiej (niepetnej) komory zasuwy nalezy wykonac¢ z napedami elektrycznymi.

Do maszynowni przenies¢ istniejacy uktad dozowania NaOH, modyfikujgc system tloczny do
przewidywanych cisnien podawania $srodka oraz z mozliwoscig recznej zmiany kierunku dozowania.
Wszystkie uktady majg posiada¢ odpowiedni osprzet, zasuwy, zawory zwrotne kulowe, odwadniacze,

czyszczaki, itp.

Konstrukcija
Budynek maszynowni i kottowni musi by¢ wybudowany zgodnie z istniejgcym przepisami oraz

wymaganiami BHP i Prawa pracy. Budynek zaprojektowa¢ w nawigzaniu do istniejgcej zabudowy
oczyszczalni. Spadek dachéw jak obiekty istniejgce. Wielko$¢ budynku nalezy dostosowaé do
przewidzianej technologii, urzgdzenh i wyposazenia. W budynku nalezy zlokalizowac:

o kottownie,

e maszynownie WKF,

e rozdzielnie.
Fundamenty budynku z rdzeniem Zelbetowym ze Scianami zewnetrznymi murowanymi. Caty budynek
ocieplony. Wymaga sie wykonania obiektu dwupoziomowego, z lokalizacja pomp obiegowych WKF
ponizej poziomu wymiennikéw ciepta.
Budynek musi posiada¢ okna z PVC gwarantujgce naturalne oswietlenie. Drzwi zewnetrzne
zadaszone, petne, aluminiowe i wewnetrzne aluminiowe, przeszklone do potowy, zapewniajgce
komunikacje pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami, oraz minimum 2szt. zadaszonych bram
rolowanych aluminiowych z wypetnieniem i ciepleniem (jedna do maszynowni, druga do kottowni).
Wielkos¢ bram musi by¢é dostosowana do wielkosci $rodkéw transportowych i urzadzen
przewidzianych do zabudowania w budynku. Wszystkie Sciany wewnetrzne w pomieszczeniach

technologicznych wytozone glazurg w kolorze jasnym do petnej wysokosci, sufity pokryte farba
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zmywalng. W budynku wykona¢ posadzki z zywic bezspoinowych w kierunku kratek $ciekowych
odwadniajgcych ze stali kwasoodpornej. Przy stanowiskach pomp zastosowa¢ odwodnienia liniowe,
pod wszystkimi punktami odpowietrzen, odwodnien, poboru probek, itp. zastosowac¢ nierdzewne kratki
Sciekowe.

Obiekt wyposazony w srodki transportu poziomego i pionowego (belka + wciggnik), zapewniajgce
obstuge wszystkich pomp i maceratorow wraz z ich zatadunkiem na srodki transportu.

Ponadto w budynku nalezy przewidzie¢ wszystkie niezbedne instalacje min. wentylacyjng, wodna,
kanalizacyjng, elektryczng, AKPiA, wody technologicznej, gazowa, biogazowa, centralnego
ogrzewania, CWU, instalacje o$wietlenia wewnetrznego, zewnetrznego i awaryjnego, instalacje
ochrony odgromowej, system detekcji gazu, sygnalizacji przeciwpozarowej, wszystkie niezbedne
instalacje zwigzane z planowanym przeznaczeniem obiektu, a nie wymienione powyzej. Wentylacje
wykonaé¢ co najmniej ze stali nierdzewnej. W systemie wentylacji podstawowej zastosowac petng
rekuperacje ciepta.

Obiekt wyposazony w system pomiaru gazow (min. H2S i CH4).

Rozmieszczenie urzgdzen oraz pomieszczen winno umozliwia¢ montaz, demontaz, konserwacje oraz
swobodny dostep i obstuge do poszczegdlnych urzadzen. Z uwagi na mozliwos¢ wytrgcania sie
struwitu itp. Substancji wewnatrz przewodoéw, instalacje osadowe ( osad zmieszany, osad
fermentujacy i przefermentowany ) wykonac¢ jako tgczone kotnierzowo w odcinkach umozliwiajgcych
roztagczenie i wyczyszczenie. Dodatkowo zastosowaé czyszczaki i uktady spustu, umozliwiajgce
wyczyszczenie instalacji metodami cisnieniowymi bez jej demontazu. Wszystkie szafy zasilania
elektrycznego i sterowania umiesci¢ w rozdzielni, pozostawiajgc przy urzadzeniach kasety sterujgce.
Na kasetach pomp zatadowczych umieéci¢ dodatkowo wyswietlacze aktualnej czestotliwosci pracy
oraz zapewni¢ mozliwos¢ ich regulacji.

Szczegotowy rozktad pomieszczen i urzgdzen nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Uwaga: Caty teren wokdt maszynowni, WKF, obiektéw biogazowych wytozy¢ kostkg wibroprasowans.
Wyposazenie.

Kottownia:

Zainstalowac¢ kociot, ktérego sprawnos¢ winna wynosi¢ minimum 92%, a moc generowana nie mniej

niz 250-300kW przy zasilaniu biogazem. Moc nowego kotta przy pracy na biogazie winna zapewni¢

pokrycie 100% zapotrzebowania technologicznego WKF i maszynowni (w przypadku gdy obliczenia
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wykazg wyzszg wartos¢ niz podana - nalezy zastosowaé odpowiednio wiekszy kociot). Kociot
wyposazy¢ w palnik dwupaliwowy: gaz oraz biogaz. Zasilanie kotta bezposrednio na cidnieniu
zbiornikowym biogazu — nie dopuszcza sie pracy poprzez dmuchawy podnoszace cisnienie.

Kottownia winna by¢ podigczona do centralnego systemu grzewczego oczyszczalni, sprzegajgc
wszystkie zrodta ciepta (dwa istniejgce kotty, nowy kociot, dwa nowe agregaty) zapewnic¢ zasilanie w
ciepto wszystkich obiektow oczyszczalni, w tym cwu dla potrzeb szatni (mycia pracownikéw) oraz
budynku administracyjnego oczyszczalni. Kottownia wyposazona w automatyczng stacje
przygotowania wody i uzupetniania wody grzewczej (stacja w istniejgcej kottowni pozostanie jako
rezerwowa).

W ramach wyposazenia kottowni wykona¢ opomiarowanie umozliwiajgce pomiar energii cieplnej w
zakresie umozliwiajgcym uzyskanie sSwiadectw wysokosprawnej kogeneracji dla agregatow
kogeneracyjnych.

Dla pieca i obu agregatéw zabudowac niezalezne przeptywomierze biogazu.

Pompy obiegowe do CO i CT zabudowa¢ na kazdej linii w uktadzie 1 + 1 (zapewnienie rezerwy

czynnej dla kazdej nitki technologicznej).

Maszynownia WKF
Zakres prac obejmuje projekt, dostawe i montaz co najmniej w zakresie:
e 2+1 maceratory na linii podawania osadu do WKF
e 2+1 pompy osadu do fermentacji w WKF (ze zbiornika osadéw zageszczonych) — jako zestaw
tandemowy z maceratorami
e 1 pompa przetadowcza pomiedzy WKF z zasuwami z napedami elektrycznymi odcinajgcymi w
przerwach pompowania oraz zaworem zwrotnym kulowym
e 2+1 pompy obiegowe osadu grzewczego z z zaworami zwrotnymi kulowymi
e 2+1 wymienniki ciepta woda / osad
e 2+1 pompy i zawory tréjdrogowe regulacji wody grzewczej do wymiennikow
e 5 przeptywomierzy (dwa na linii zatadowczej, trzy na obiegach grzewczych osadu, jeden na
linii przetadunku)
e armature zwrotng i odcinajgcg
e 2 pH-metry (obieg WKF) i 2 gestosciomierze (osady podawane do WKF)
e 4 termometry elektroniczne (na doptywie osadu z WKF i na tloczeniu na liniach zbiorczych po
wymiennikach) z wyswietlaczami dla osadu oraz 6 dla wody grzewczej (przed i za kazdym z

wymiennikow).
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e 2 termometry elektroniczne na zasilaniu i powrocie wody grzewczej zbiorcze,j.

o Kompletnego orurowania ze stali nierdzewnej i wyposazenia w armature zwrotng i zaporowg
(sterowanie przetgczeniem kierunku podawania osadu poprzez zasuwy nozowe z napedami
elektrycznymi) oraz zaworéw do poboru prébek, odpowietrzania pomp i oprézniania

przewodow

Uwaga! Nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé przewody w taki sposob, aby uzyskac naptyw od sciany WKF
w kierunku pomp, a przewody ttoczne (w tym pomiedzy pompami i wymiennikami, przeptyw przez
wymienniki i odptyw do WKF) poprowadzone byly w sposob wznoszacy, catkowicie uniemozliwiajgc
powstawanie korkéw gazowych.

Opis uktadu orurowania przy WKF, kierunkédw pompowania, itp. znajduje sie w specyfikacji WKF.

Do maszynowni przenies¢ istniejgcy uktad dozowania NaOH, modyfikujgc system ttoczny do

przewidywanych ci$nieh podawania $rodka oraz z mozliwoscig recznej zmiany kierunku dozowania.

Pompy wirowe
Pompy wirowe, odsrodkowe powinny spetia¢ nastepujgce wymagania:
Pompy obiegowe osadu grzewczego: wirowe, z silnikiem chtodzonym powietrzem. Silnik potgczony z
pompg sprzegtem. Wirniki otwarte, z wolnym przelotem min. 70 mm. Wydajno$é pomp minimum
80 m3/h kazda, dopuszczone do pracy przy osadach gestych (min. 6% suchej masy). Wysoko$c¢
podnoszenia — dobrana do oporow uktadu, przy uwzglednieniu maksymalnych oporéw wynikajgcych z
pompowania osadu oraz oporéw wymiennika, nawet przy jego czesciowym zarosnieciu. Maksymalne
obroty — 1000/min.
o Wyposazone w uszczelnienia mechaniczne przedzielone komora olejowg, komora wypetniona
olejem niegroznym dla srodowiska
e Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwodch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg byc¢
zblokowane
e Uszczelnienia musza by¢é znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami
miedzynarodowymi — dostepne u réznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od
jednego dostawcy
o Pompy muszg posiada¢ taka konstrukcje, by nie trzeba byto wykonywaé instalacji ptuczacej
uszczelnien i doprowadzac¢ z zewnagtrz mediow
e tozyska musza by¢ znormalizowane — dostepne u ré6znych producentéow

e Pompa musi by¢ napedzana poprzez silnika znormalizowany, dostepny od rdznych
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producentdw, z zasilaniem poprzez przemiennik czestotliwosci

e Silniki muszg by¢ chtodzone powietrzem bez koniecznosci wykonywania zewnetrznej instalacji

e Agregat musi mie¢ budowe umozliwiajgcg wymiane, regulacje lub regeneracje czesci
hydraulicznych zuzywajgcych sie, np. pierscieni uszczelniajgcych

e Pompy powinny by¢ wyposazone w krociec ssawny z otworem rewizyjnym

e Silnik powinien mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odigczajgce pompe
od zasilania w przypadku przecigzenia silnika

e Sruby tgczace elementy sktadowe pompy powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej

e Ustawienie poziome agregatu

e Potaczenie napedu z silnika na pompe za pomocg sprzegta oponowego

e Podstawa zeliwna (ttumigca ewentualne drgania wywotane przeptywem medium
zawierajgcego bagble gazu)

e Sygnaly monitorujgce prace silnika (przecigzenie) przekazywane do systemu AKPIA
oczyszczalni.

Sterowanie miejscowe i zdalne. Urzadzenie ma sygnalizowac: praca, awaria, gotowosc¢, czestotliwos¢

pracy.

Pompy rotacyjne
Parametry pomp zatadowczych i przetadunkowej: wydajnos¢ min. 20 m3/h (przy maks. 30 Hz),
cisnienie min. 6 bar, o ile obliczenia Wykonawcy nie wskazg na koniecznos¢ zabudowy wiekszych
jednostek. Pompy wyposazy¢ w zabezpieczenie elektroniczne od przekroczenia cisnienia,
z wyswietlaczami pomiaru cisnienia.
Pompy muszg mie¢ dla kazdej aplikacji zapas cidnienia min. na poziomie 2 baréw powyzej
obliczeniowe cisnienie pracy. Jezeli podczas rozruchu cisnienie bedzie wyzsze niz obliczeniowe,
Wykonawca wymieni pompy na stosownie wieksze.
Pompy zasilajgce (zatadowcze) i przetadowcza regulowane poprzez przemienniki czestotliwosci.

e Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna

¢ Wydajnos¢ min. 20 m3/h przy maks. 30 Hz

o Calkowite wytozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi — wktadki obwodowe i

osiowe
e Tloki o geometrii Srubowej
o Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgca

o Wewnetrzne rdzenie watéw bez kontaktu z pompowanym medium
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o Niewrazliwo$¢ na prace "na sucho"

o Mozliwosc¢ transportu medium z zawartoscig ciat widknistych

o Mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowej

e Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana ttokéw,
uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych, itp.)

e Zdolno$¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych min. 40mm

e Pojemnos¢ komory roboczej min. 1,5 litra

e Moc silnika ok. 4 kW.

e Przewdd ssawny min. DN 125

e Przewdd ttoczny min. DN 125
Uwagi: Pompy osadowe i maceratory wszystkich aplikacji muszg zosta¢ zunifikowane.

Maceratory (rozdrabniacze)
Nalezy stosowac rozdrabniacz jedynie w wersji o dwoch watach napedowych.
Montaz na rurociggach poziomych. Przystosowanie do pracy ciggtej na sucho, z napedem
elektrycznym. Uktad musi by¢é wyposazony w programowany system antyblokujgcy z rewersem.
Podstawowe wymagania:

e Konstrukcja — rozdrabniacz dwuwatowy frezowy

¢ Jednostronne ufozyskowanie watow

e Szeroko$¢ frezow do 8,0 mm

e llos¢ pojedynczych frezéw na kazdym wale min. 6 szt.

¢ Mozliwos¢ wymiany pojedynczych frezéw, a nie catego zestawu frezéw

e Zroznicowana geometria frezéw obu watéw

e Poziomo zamontowane waty

e Przeciwbiezna praca frezéw

e Zrdznicowana predkosé¢ obrotowa frezéw

o Wykonanie materiatowe frezéw - stal narzedziowa utwardzana

o Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgca

o Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez wymontowywania urzadzenia oraz napedu oraz bez

demontazu instalacji rurociggowej (wymiana frezéw, uszczelnien, elementéw ochronnych, itp.)
o Predkos¢ obrotowa napedu w zakresie 120-150 obr./min

e Moc napedu max. 3,0 kW

Fundusze
Europejskie 84 UNIA EUROPEJSKA
Infrastruktura i Srodowisko , »ui».x FUNDUSZ SPOINOSCH




PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY .SRO DOW'SKO

~ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI BARTLOMIEJ SZENDOL

SCIEKOW W KETACH - CZESC OSADOWA”
MZ 8 Wik Miejski Zaktad Wodociggow
i i Kanalizacji Sp. z o.0.

w Ketach - korekta

o Naped podtaczony poprzez elastyczne sprzegto ktowe

e Montaz na wspdlnej ramie z pompa

Wymienniki ciepta.

Moc wynikajgca z obliczen, nie mniej niz 180 kW kazdy (z uwzglednieniem rezerwy na zapiekanie).
Z wolnym przelotem min. 150 mm. Zasilanie w wode grzewczg maks. 75 st. C. Do plynnej regulacji
zasilania w ciepto (nalezy zastosowac obligatoryjnie regulacje jakosciowa, a nie ilosciowg) zastosowac
zawory tréjdrogowe z pozycjonerami. Kazdy z wymiennikow wyposazy¢ w indywidualny zawdér oraz
wlasng pompe obiegowa (wymuszajgcg obieg wymiennika i pobér schiodzonej wody zza wymiennika
poprzez zawor trojdrogowy). Wykonanie min. stal 0H18 N9, ocieplenie wetna min. 8 cm, w ptaszczu z

aluminium lub stali nierdzewne;.

Pozostate

Pompy wyposazy¢ w zawory zwrotne kulowe. Z uwagi na mozliwo$¢ blokowania zaworéw, z pompami
zatadowczymi i przetadowczg zastosowaé zasuwy nozowe z napedem elektrycznym, zamykane
automatycznie po zakonczeniu pompowania.

Cate orurowanie wykonane w obiektach ze stali nierdzewnej. Orurowanie z potgczeniami
kotnierzowymi, umozliwiajgcymi tatwy demontaz i czyszczenie instalaciji.

Nalezy réwniez wykona¢ obejscie WKF, umozliwiajgce podanie osadu do zbiornika buforowego osadu

oraz OBF, wyposazone w zasuwy z nhapedami recznymi.

Sterowanie

Dla wszystkich pomp zastosowa¢ przemienniki czestotliwosci.

Zatadunek WKF — zadana objetos¢ podawana co zadany czas (w zadanych godzinach), indywidualnie
dla kazdego WKF, realizowane poprzez cykliczng prace pomp oraz zamykanie/otwieranie zasuw
z napedami elektrycznymi. W przypadku przepetnienia zbiornika osadu przed WKF — zwiekszenie
zatadunku, w przypadku zblizania sie do oprdéznienia zbiornika — zmniejszenie wielkosci zatadunku.
W przypadku przepetnienia zbiornika osadu przefermentowanego lub danego WKF, odstawienie
tadowania.

Zamiana pomp zatadowczych automatyczna, zadawanie wydajnosci (czestotliwosci) pracy pompy

przez operatora w systemie AKPIA.
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Przetadunek osadu — do utrzymania wymaganego poziomu w WKF, zmiana kierunku pompowania
recznie.

Recyrkulacja osadu — sterowanie reczne pomp, z alarmem suchobiegu (od braku przeptywu).
Sterowanie ogrzewaniem — od wybranego termometru/éw (operator wskazuje zadane z termometrow
na ptaszczu WKF oraz doptywie do danego wymiennika), z automatyczng regulacjg jako$ciowag
zaworem tréjdrogowym przynaleznym do danego wymiennika.

Kontrola suchobiegu pomp zatadowczych i obiegowych — poprzez pomiar przeptywu.

Kontrola przekroczenia cisnienia pomp zatadowczych — poprzez pomiar elektroniczny, w dostawie
Z pompami.

Kontrola odczynu w medium cyrkulowanym — poprzez pH-metry zamontowane na obiegach
grzewczych (w sposoéb fatwodemontowalny bez wytgczania instalacji).

Przekaz wszystkich sygnatéw, wartosci mierzonych i stanéw pracy do systemu AKPIiA oczyszczalni (w

tym systemu pomiaru gazow, pracy wentylatorow,itp.).

4.12 WYDZIELONE KOMORY FERMENTACYJNE WKF [34]

Uktad technologiczny.

Wymaga sie wybudowania dwoch wydzielonych komér fermentacyjnych o pojemnosci osadowej
2 x 1500 m3. Komory nalezy przystosowaé¢ do pracy szeregowej badz réwnolegtej w zaleznosci od
potrzeb oczyszczalni. Komory zrealizowac¢ jako zbiorniki cylindryczne z blach emaliowanych z dnem
betonowym w ksztalcie stozka. Kazdg z komér wyposazyé w ciggi technologiczne odprowadzajace i
doprowadzajgce osad, odprowadzajgce biogaz, doprowadzajgce wode do gaszenia piany, itp.
Realizacja rurociggéw osadowych ma zapewni¢ co najmniej mozliwo$¢é podawania osadu ogrzanego,
jego petng recyrkulacje (dwupunktowy pobdr, wirysk zwrotny poprzez rurociggi denne i
rozdeszczowanie) oraz ptukanie stozka dennego i gaszenie piany osadem.

Osad zmieszany do fermentacji pompowany bedzie do obiegdéw grzewczych komoér WKF ze zbiornika
usredniajgcego pompami zatadowczymi (opis w punkcie dot. maszynowni).

Osad obiegu grzewczego ma posiada¢ dwa punkty poboru - z dna lub ze Sciany (do wyboru przez
operatora) i mozliwo$¢ powrotu osadu poprzez wirysk gaszenia piany oraz poprzez stozek denny.
Osad przefermentowany odprowadzany z komory ma by¢ poprzez regulowany przelew roboczy oraz
zasuwe z napedem pneumatycznym spustu osadu czesci ptywajgcych, do kieszeni osadowej,
a nastepnie kierowany grawitacyjnie do zbiornika buforowego lub awaryjnie do istniejgcego OKFu.

Oprécz przelewu roboczego nalezy zainstalowac przelew awaryjny staty. Wyplyw osadu poprzez
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przelewy powinien odbywac sie na zasadnie wyparcia osadu przefermentowanego (odbieranego
z dna komory) osadem surowym. Ponadto w gornej czesci umiesci¢ kopute z ujeciem biogazu oraz
kominkiem wywiewnym, systemem gaszenia piany i awaryjnym jej wychwytywania oraz
opomiarowaniem (cisnieniomierz, przeptywomierz), bezpiecznikiem cieczowym, wziernikiem z
wycieraczkg. Nalezy umiesci¢ urzgdzenie wskazujgce poziom osadu w komorze np. miernik radarowy
z przetwornikiem z wyswietlaczem (nie dopuszcza sie sond ultradzwiekowych). W $cianach komory

nalezy wykonaé¢ najmniej dwa otwory rewizyjne co najmniej DN80O.

Pienienie osadu bedzie ograniczane poprzez gaszenie jej osadem poprzez deszczownice oraz
awaryjnie wodg w ztozu ujecia.

Biogaz bedzie ujmowany poprzez ujecie wyposazone w ztoze i system gaszenia piany wodg.

Kazda komora zabezpieczona bedzie przed zmianami ciSnienia poprzez bezpiecznik cieczowy

wewnetrzny.

Konstrukcia
Nalezy wykona¢ dwie stalowe, szkliwione komory fermentacyjne, posadowione na betonowych,

stozkowych fundamentach.

Komory nalezy potaczy¢ z klatkg schodowg i odpowiednimi ciggami komunikacyjnymi. Wewnatrz
zamknietej klatki schodowej nalezy poprowadzi¢ wszystkie przewody osadowe, zainstalowad
instalacje wodociggowg oraz elektryczng i AKPiA. Kazdy z WKF nalezy wyposazy¢ w barierki oraz
pomosty robocze i komunikacyjne. Klatke schodowg i komory wyposazy¢ w niezbedne oswietlenie

techniczne oraz awaryjne.

W zakres dostawy wchodzi oprécz zbiornikow fermentacyjnych: izolacja i obudowa tych zbiornikow,
system mieszajgcy, stozkowy dach emaliowany, bezpiecznik cieczowy i ujecie biogazu, wewnetrzne
wyposazenie rurowe zbiornikdw fermentacyjnych oraz wszelka potrzebna armatura oraz potgczenia
rurowe osadu, biogazu i wody grzewczej. Nalezy takze przewidzie¢ wszelkie niezbedne urzgdzenia
pomiarowe pozwalajgce monitorowac proces, opisane ponizej. Z uwagi na mozliwos¢ wytrgcania sie
struwitu itp. Substancji wewnagtrz przewodéw, instalacje osadowe ( osad zmieszany, osad
fermentujacy i przefermentowany ) wykona¢ jako tgczone kotnierzowo w odcinkach umozliwiajgcych
roztgczenie i wyczyszczenie. Dodatkowo zastosowaé czyszczaki i uktady spustu, umozliwiajgce

wyczyszczenie instalacji metodami cisnieniowymi bez jej demontazu.
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Komora fermentacyjna stalowa skrecana.

Pojemnos¢ robocza (osadowa) min. 1500 m3

Pojemnos¢ poduszki gazowej — min. 150 m3

Materiat przeznaczony na $ciany i dach zbiornika: blachy stalowe, zabezpieczane wtapianym
szkliwem

Grubos$¢ powtoki zabezpieczajgcej: wewnetrzna warstwa o grubosci > 280 uym, zewnetrzna
warstwa o grubosci > 160 ym (wszystkie arkusze zbiornika: $ciany boczne i dach) — szkliwo
wtapiane w strukture stali poprzez podwodjne spiekanie

Zgodnos¢ wykonania powtok szkliwionych z normg EN ISO 28765

Odpornos¢ na pH w zakresie od 2 do 11

Ocieplenie zewnetrzne zbiornika wykonane z wetny mineralnej o grubosci min. 150 mm
i wspotczynniku przenikania ciepta maks. U=0,253 W/m?K obudowanej blachg trapezowa
o0 grubosci min. 0,7 mm zabezpieczona antykorozyjnie lub powleczong tworzywem sztucznym.
Instalacja odgromowa na zbiornikach

Elementy konstrukcyjne i pomosty ocynkowane

Szerokos¢ pomostow dachowych min. 80cm

Pomost centralny — umozliwiajagcy wygodny dostep do armatury i urzadzen oraz ich obstuge
z jednej ptaszczyzny

Nachylenie dachu nie wyzsze niz 20°

Nalezy zapewni¢ pofgczenie przelewu awaryjnego z odptywem osadu przefermentowanego a
takze niezalezny odptyw powyzej awaryjnego do kanalizacji

W ramach dostawy zbiornika nalezy dostarczyé zabezpieczenie ZKF typu cieczowego,

wewnetrznego (z wodg jako cieczg zamkniecia)

Naped mieszadta i osprzet w wykonaniu przeciwwybuchowym

Prowadzenie montazu w dodatnich temperaturach otoczenia

Montaz konstrukcji zbiornika przy pomocy dzwignikéw/ podnosnikéw posiadajgcych wazng
dokumentacje UDT.

Dno — Zelbetowe, o kacie nachylenia nie mniej niz 35 stopni (zapewniajgcym zsuwanie sie
ztogow), pokryte powtokg chemoodporng

Schody betonowe pod wlazami na dno stozka komory.
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Obieg technologiczny osadu WKF.

Dla uktadu technologicznego orurowania WKF narzuca sie nastepujgce funkcje:

Pobér z dna (ok. 50 cm nad dnem) lub z pobocznicy (Sciany) WKF w dolnej czesci — do wyboru
przez operatora

Tioczenie osadu w gornej czesci WKF (na kopule) powyzej poziomu biogazu w sposdb
rozdeszczajgcy osad i zapewniajgcy gaszenie piany i ewentualnych czesci ptywajgcych

Odbiér do obiegu WKF wttoczonego osadu zmieszanego i dowozonego do obiegu grzewczego z
opcjg podawania przed i za pompe obiegowg (celem prawidtowego zaszczepienia osadu)

Zrzut osadu przefermentowanego w postaci wyporowej — z dna WKF, poprzez przelew
regulowany do zbiornika buforowego lub istniejgcego OKF

Nalezy zastosowaé¢ mieszadto pionowe dwusmigtowe o mocy dobranej do komory, nie mniejsze;j
niz 3,5 kW

Zapewnienie uktadu potgczen umozliwiajgcych pobdér osadu ze $ciany do obiegu grzewczego i
przeptukanie stozka dennego poprzez ttoczenie osadu kré¢cem ssawnym pompy obiegowej
Zapewnienie uktadu potgczen umozliwiajacych pobér osadu ze Sciany (jw.) oraz przeptukanie
strumieniem ttocznym przewodu przelewowego osadu przefermentowanego i to zaréwno w strone

przelewu teleskopowego jak i dna stozka WKF.

Uwagi: Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ ttoczenia w kierunku dna z odcieciem wylotu przelewem

teleskopowym

Przelew awaryjny WKF
Spust czesci ptywajgcych .

Ocieplenie rurociggéw zewnetrznych mocowanych na zbiorniku wykonane z weiny mineralnej

o grubosci min. 50 mm okrytych aluminiowg blachg ostonowsa.

Uwagi: Caty teren wokdt maszynowni, WKF, obiektéw biogazowych wytozyé kostkg wibroprasowang.

Wyposazenie.

Mieszadto pionowe do osadu w WKF

Mieszadto pionowe dwusmigtowe do zamontowania w WKF musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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e Mieszadto ma by¢é wyposazone w dwa Smigta, przy czym smigto dolne wytwarza gtowny
strumien skierowany do dna komory w petni zapobiegajgc sedymentacji, natomiast zadaniem
goérnego smigla jest dodatkowo tamanie kozucha powstajgcego na powierzchni osadu poprzez
wcigganie wierzchniej warstwy medium do wnetrza komory.

o Mieszadto ma by¢ swobodnie zawieszone. Nie dopuszcza sie zastosowania tozyska dolnego.

e Minimalna grubos¢ topatki ma by¢: smigta dolnego — 8mm, a gérnego — 6mm.

¢ Smigta mieszadta majg byé wykonane co najmniej ze stali nierdzewnej w gatunku nie gorszym
niz S32101, odpornej na warunki srodowiskowe WKF (w tym zakwaszenie).

o Mieszadto ma by¢ napedzane silnikiem indukcyjnym o mocy nie nizszej niz 3,5 kW.

e Silnik mieszadta ma by¢é w wykonaniu przeciwwybuchowym w klasie ATEX |l 2G EExe T3

e Uzwojenia silnika majg by¢ wyposazone w termistory PTC, z przekazem sygnatu do systemu
AKPIA oczyszczalni

e Silnik ma by¢ wyposazony w ostone przeciwdeszczowa.

e Przejscie walu mieszadta przez kopute komory musi by¢ uszczelnione za pomocag
zintegrowanego uszczelnienia labiryntowego o ciSnieniu maksymalnym 0,04 bar, nie
wymagajgcego dolewania srodka podczas eksploatacji oraz wigczen i wytgczen

e Uszczelnienie labiryntowe winno by¢ wyposazone w wskaznik poziomu cieczy zaporowe;j

e Wal mieszadta ma by¢ wykonany jako wat petny, lub w przypadku sSrednicy watu powyzej
100 mm jako drgzony

e Mieszadlo modutowe, potgczone sprzegtami kotnierzowymi wykonanymi ze stali nierdzewnej
min. A329.

o Wal mieszadta ma by¢ wykonany albo catkowicie ze stali nierdzewnej kwasoodpornej wysokiej
jakosci albo w powtoce z takiej stali

e Przekfadnia oraz korpus tozyskowy majg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z
kategorig korozyjnosci nie mniej niz C4, okres trwatosci zabezpieczenia min. H (wg PN-EN 1SO
12944-2)

e Dopuszczalna réznica temperatury pomiedzy gorg i dotem WKF i poborem do obiegu cyrkulacji

(pomiedzy dowolnymi punktami) nie wyzsza niz 1 st. C.

Na kopule Komory Fermentacyjnej zostang zlokalizowane m.in. urzgdzenia do ujmowania biogazu,
zabezpieczenia instalacji biogazu komoér przed nadmiernym nad lub podcisnieniem, a takze do
wizualnej kontroli wnetrza obiektu. Ww. urzgdzenia stanowig pierwsze elementy sieci biogazu. Dalej

ujety biogaz jest kierowany do sieci i odbiornikow.

Fundusze
Europejskie 90 UNIA EUROPEJSKA
Infrastruktura i Sredowisko | ‘ui».x FUNDUSZ SPOINOSCH




PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY .SRO DOWISKO

~ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI BARTLOMIEJ SZENDOL

SCIEKOW W KETACH - CZESC OSADOWA”
MZ 8 Wik Miejski Zaktad Wodociggow
i i Kanalizacji Sp. z o.0.

w Ketach - korekta

Bezpiecznik cieczowy

Bezpiecznik cieczowy jest stalowym elementem konstrukcyjnym mocowanym bezposrednio na
przygotowanym wczesniej, zamontowanym w kopule WKF, kr6¢cu komory fermentacyjnej (kotnierz
min. DN500, PN10). Bezpiecznik jest urzgdzeniem stuzagcym dla zabezpieczenia instalacji biogazu i

komory fermentacyjnej przed powstaniem nadmiernego pod- lub nadcisnienia.

Dane techniczne:
Kotnierz przytgczeniowy do zbiornika: min. DN500 PN10
e Materiat bezpiecznika: min. OH18N9, odporny na warunki srodowiskowe (w tym skropliny
siarkowodoru)

e Wydajnosé — dobrana do parametréw komory

e Nadcisnienie zadziatania: ok. 35 mbar

e Podcisnienie zadziatania: ok. -5 mbar

e Wyposazenie:
o wskaznik poziomu cieczy
o wkiad wyttumiajgcy wyrzut cieczy
o zawory kulowe dla napetniania i oprozniania bezpiecznika

o ptyn na bazie glikolu

Uwagi: BEZWZGLEDNIE NALEZY ZABUDOWAC BEZPIECZNIK W WERSJI WEWNETRZNEJ
(schowany w przestrzeni WKF), z odpowiednio (kierunkowo) uksztaltowanym wyrzutem

biogazu.

Wizjer DN40O
Wizjer umozliwia wizualng kontrole stanu wewngtrz komory fermentacyjnej. Jest urzadzeniem
stalowym (stal kwasoodporna) wyposazonym w szkio wzierne oraz wycieraczke zewnetrzng i
wewnetrzng.
Dane techniczne:

o Kotnierz przytgczeniowy do zbiornika: DN400 PN10

o Materiat wizjera: nie gorszy niz OH18N9, szkto sodowo-wapniowe

e Srednica szkta wizjera min. 220 mm

o Wyposazenie:
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o wycieraczka reczna dwustronna
o pokrywa
Ujecie biogazu
Ujecie biogazu jest stalowym konstrukcyjnym urzgdzeniem stuzgcym do tatwego odbioru biogazu
z komory fermentacyjnej. Ujecie wykonane jest w formie dzwonu mocowane bezposrednio do krééca
komory fermentacyjnej kotnierzem o srednicy min. DN400, PN10. Ujecie biogazu do sieci bedzie
wykonane poprzez krociec min. DN125, owiercony zgodnie z PN10. Jednoczes$nie z ujecia biogazu
bedzie wyprowadzony kréciec wydmuchowy (min. DN125) do kominka upustowego zakohczonego
kapturkiem kierunkowym (wyrzut biogazu — jak w przypadku bezpiecznika — poza obreb pomostu
WKEF). Kréciec wydmuchowy bedzie wyposazony w przepustnice miedzykotnierzowg z napedem
recznym. Ujecie biogazu bedzie wyposazone w manowakuometr tarczowy poprzedzony zaworem
kulowym oraz manometr elektroniczny poprzedzony zaworem kulowym, a takze kréciec poboru
biogazu. Ujecie nalezy wyposazy¢ w instalacje samoczynnego gaszenia piany wodg technologiczng
(wraz z podigczeniem wody z systemu wody technologicznej i dodatkowg pompg podnoszaca
cisnienie — jesli to konieczne).
Dane techniczne:
e Srednica ujecia: min. 400 mm
o Kotnierz przytgczeniowy do zbiornika: min. DN400, PN10
e Materiat ujecia: min. OH18N9,odporny na warunki srodowiska
e Srednica kominka wydmuchowego/ krééca do sieci: DN125, PN10
o Wyposazenie:
o czujnik obecnosci piany
o dwie przepustnice odcinajgce z dzwignig reczng, na odejsciu do sieci i kominku
wydmuchowym
o ztoze z pierscieni polipropylenowych dla awaryjnego wychwytywania piany i
drobin osadu
o dwie dysze zraszajace: nad i pod ztozem
o manometr tarczowy
o trzy zawory kulowe 1/4"
o szybko otwierany wiaz gérny
o manometr elektroniczny z wyswietlaczemi przekazem sygnatu do systemu AKPIA
oczyszczalni

Wyposazenie AKPIA ujecia: czujnik cisnienia biogazu, czujnik poziomu piany.
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Uwagi: Niezaleznie WKF musi by¢ wyposazony w czujnik poziomu osadu.

Stosowac orurowanie taczone kotnierzowo, w odcinkach nie dtuzszych niz 6m.

Filtr polipropylenowy
Na sieci biogazowej nalezy zastosowac filtry polipropylenowe
Dane techniczne:
e Srednica gtéwna filtra: min. 0,50 m
e Materiat filtra: nie gorszy niz 0H18N9,dostosowany do warunkéw
o Krdcce przytgczeniowe do sieci biogazu: min. DN100 PN10
o Wyposazenie:
o wskaznik poziomu cieczy
o dwa zaworki kulowe 1/2"
o gérna pokrywa filtra oraz dolny wtaz zsypowy

o dwie przepustnice z napedem recznym DN100 oraz obejScie z trzecig przepustnica

Sterowanie

Sterowanie pracg komor winno sie odbywaé automatycznie, wszystkie parametry urzgdzeh winny byé
odwzorowane w CD.

Sterowanie mieszadet z wtasnych szafek sterujgcych, z zabezpieczeniem PTC silnika.

Automatyczne gaszenie piany.

Analogowe pomiary dla kazdego WKF: dwupunktowy temperatury (z wykorzystaniem do sterowania
ogrzewaniem WKF), poziomu osadu, poziomu piany, przeptywu biogazu, cidnienia biogazu, z
przekazem do systemu AKPIA oczyszczalni.

Armatura w petni demontowalna bez oprézniania obiektu (pochwy na termometry, itp.)

Uwagi: Zastosowane maszyny i urzadzenia majg byé w wykonaniu przeciwwybuchowym.

4.13 ZBIORNIK BUFOROWY OSADU PO WKFz [42]

Uktad technologiczny.

Wymaga sie budowy zbiornika buforowego osaddéw przefermentowanych o pojemnosci

czynnej 300 m3, w ktérym nastepowaé bedzie odgazowanie i usrednienie osadow
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przefermentowanych (lub kierowanych obejsciem fermentacji) przed procesem odwadniania. Wymaga
sie budowy zbiornika o pojemnosci czynnej min. 300 m3.

Zbiornik przewiduje sie jako zbiornik nadziemny, wykonany z betonu zbrojonego, ostonietego
powtokami chemoodpornymi i zaizolowanego termicznie lub jako cylindryczny zbiornik nadziemny,
wykonany z blach szkliwionych (zaizolowanych termicznie) o dnie wykonanym z betonu i zadaszony
samonosnym dachem wykonanym z blach szkliwionych. Dno zbiornika nalezy wykonaé ze spadkiem
umozliwiajgcym skuteczne opréznienie zbiornika. Pobdér osadéw do pomp poprzez wykonanie w dnie
rzgpia odbiorczego, tak, by mozliwe byto catkowite usuniecie osadéw pompami roboczymi.

Zbiornik nalezy posadowi¢ w taki sposéb aby osady na wirowki byty odprowadzane grawitacyjnie.
Zbiornik nalezy zhermetyzowaé, a gazy odprowadzi¢ do biofiltra. Na przykryciu zbiornika wykonac¢ co
najmniej cztery wtazy rewizyjne .

Wszystkie przewody osadowe wprowadzone w sposob zabezpieczajgcy przed zamarznieciem nawet

przy dtugiej przerwie w pompowaniu (np. wewnatrz zbiornika).

Celem odgazowania i usrednienia osadow zbiornik nalezy wyposazy¢ w dwa mieszadta $migtowe.
Odprowadzenie woéd nadosadowych odbywaé sie bedzie poprzez przelew regulowany/awaryjny do
kanalizacji wewnetrznej, o konstrukcji uniemozliwiajgcej emisje gazu do kanalizacji podczas postoju
biofiltra.

Zainstalowa¢ pomiar napetnienia w zbiornika za pomocg radaru.

Zbiornik wyposazy¢ w uktad obejs¢, umozliwiajgcych odciecie obiektu i utrzymanie transportu osadu

do wezta odwadniania.

Konstrukcija
Wymagania niezalezne od konstrukcji zbiornika:

e Pojemnos¢ czynna min. 300 m3

e Dno ze spadkiem do rzgpia, z ktérego nastapi pobdr osadu

e COcieplenie zewnetrzne zbiornika wykonane z wetny mineralnej o grubosci min.150 mm
obudowanej blachg trapezowg o grubosci min. 0,7 mm

e Przykrycie wyposazy¢ w odpowiednio uszczelnione otwory montazowe i rewizyjne
zapewniajgce bezproblemowa obstuge, przynajmniej 4 sztuki

¢ Instalacja odgromowa

e Zbiornik wyposazyé w przewdd odciggowy ze stali nierdzewnej kwasoodpornej

z przepustnicg regulacyjng, podtgczony do sieci dezodoryzacyjnej
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e Poziom osaddw w zbiorniku mierzony za pomocg miernika radarowego z wyswietlaczem

Zbiornik usredniajgcy wariant betonowy:

e Zbiornik ma zostaé zabezpieczony przed korozjg za pomocg powitok ochronnych
odpornych na srodowisko o pH od 2-11

e Uszczelnienia przejs¢ przez sciany — systemowe tahcuchowe

o Uchwyty systemowe rurociggu wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej

o Pomosty i wejscia wykonane ze stali nierdzewnej, kraty pomostowe tez z takiej stali lub z
tworzywa.

e Zbiornik przykry¢ panelami z tworzywa sztucznego zgodnego z ATEX (z uwagi na ryzyko

nagromadzenia gazow)

Zbiornik usredniajgcy wariant stalowy:

e Materiat przeznaczony na $ciany i dach zbiornika: blachy stalowe, zabezpieczane
wtapianym szkliwem

e Grubos¢ powloki zabezpieczajgcej: wewnetrzna warstwa o grubosci > 280 um,
zewnetrzna warstwa o grubosci > 160 ym (wszystkie arkusze zbiornika: Sciany boczne i
dach) — szkliwo wtapiane w strukture stali poprzez podwdjne spiekanie

e Zgodnos$¢ wykonania powtok szkliwionych z normg EN 1SO 28765

e Odpornos¢ na pH w zakresie od 2 do 11

e Instalacja odgromowa na zbiornikach

e Prowadzenie montazu w dodatnich temperaturach otoczenia

e Montaz konstrukcji zbiornika przy pomocy dzwignikéw/podnosnikéw posiadajgcych wazng

dokumentacje UDT.

Wyposazenie
Zbiornik wyposazy¢ w minimum dwa mieszadta.
Podstawowe wymagania dla mieszadet zatapialnych poziomych o budowie blokowej sg nastepujgce:
e  Wszystkie elementy mieszadta majgce kontakt z mieszanym medium, musza by¢ odporne na korozje
. Mieszadto musi byé zamontowane na prowadnicy i podwieszone na tancuchu, z dodatkowg ling
zurawia
. System mocowania mieszadet musi umozliwiaé plynng regulacie zmiany kierunku mieszadia

w plaszczyznie poziomej
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. Prowadnica (prowadnice) musi by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej

. Mieszadlo musi zapewnia¢ petne wymieszanie sciekdw w catej objetosci komory. W Zadnej czesci
komory nie moze wystepowac state odktadanie sie zawiesin

. Mieszadto powinno by¢ wyposazone w Smigta 0 samooczyszczajgcych sie powierzchniach topatek

. Uszczelnienie mechaniczne musi posiada¢ zabezpieczenie uniemozliwiajgce przedostawanie sie
zanieczyszczen zawartych w sciekach w obszar uszczelnienia

. Mieszadta muszg by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosci kontrolujgcy szczelnos¢ komory olejowe;j

. Silnik powinien posiada¢ czujniki termiczne i wilgotnosci, sygnaty monitorujgce winny by¢ przesytane
do systemu AKPIA

e  Mieszadto wyposazone w podwdjne uszczelnienia mechaniczne, przedzielone komorg olejowa

. Uszczelnienia musza by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami miedzynarodowymi —
dostepne u réznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od jednego dostawcy

. tozyska musza by¢ znormalizowane — dostepne u réznych producentéow

. Sruby taczace elementy sktadowe powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej

. Kaseta sterujgca na pomoscie zbiornika lub obok wejscia — do decyzji Zamawiajgcego na etapie
projektu.

Wyposazenie dodatkowe - Zurawiki, liny oraz tancuch (awaryjny) ze stali kwasoodporne;j.

System mocowania musi by¢é wykonany ze stali kwasoodporne;.

Sterowanie

Zbiornik wyposazony w ciggly pomiar poziomu (nie dopuszcza sie pomiaru ultradzwiekowego)
z rozdzielonym przetwornikiem z wyswietlaczem. Pomiar w standardzie przeciwwybuchowym.
Wyswietlacz na poziomie obstugowym z terenu.

Pomiar poziomu zabezpieczany zespotem ptywakéw awaryjnych (na wypadek awarii pomiaru
analogowego).

Sterowanie mieszadtami — reczne Ilub automatyczne (z mozliwoscia pracy cyklicznej), z
zabezpieczeniem przed suchobiegiem.

Przekaz sygnatéw do systemu AKPIA oczyszczalni. Wykorzystanie do blokady pomp wiréwek i pomp
zatadowczych WKEF.

Sterowanie mieszadta sprzagc z pomiarem poziomu (suchobieg). Wprowadzi¢ mozliwos¢ cyklicznej
pracy mieszadta, z nastawialnymi w systemie czasami pracy. Wprowadzi¢ zabezpieczenie

(wylaczenie) mieszadta podczas postoju biofiltra.
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Uwagi: Zbiornik wykonany w standardzie przekry¢ i wyposazenia odpowiadajgcych warunkom
zagrozenia wybuchem z uwagi na mozliwos¢ gromadzenia sie gazéw wybuchowych z osadéw

przefermentowanych.

414 ZBIORNIK BUFOROWY/AWARYJNY OSADU - ISTNIEJACY OBF [30]

Alternatywnie przerdbka osadoéw na oczyszczalni moze by¢ prowadzona bez stabilizacji
osadow, tj. z ominigciem komor fermentacji z wykorzystaniem istniejgcej komory WKF dla potrzeb
usrednienia i gromadzenia osadéw odprowadzanych z istniejgcych proceséw. Zasadniczym celem
jego pracy jest usrednienie i zageszczenie osadu we wspotpracy z istniejgcymi zageszczaczami [27] —
przed skierowaniem osadoéw na wiréwke. Jednoczesnie zbiornik buforowy bedzie petnit funkcje
awaryjne dla uktadu pracujgcego z wykorzystaniem nowych komér WKF.

Do zbiornika zostang doprowadzone przewody osadu wstepnego po hydrolizie oraz osady
nadmierne po zageszczarce oraz awaryjne potgczenie ze zbiornika buforowego osadu po WKFz [42].

W ramach modernizacji nalezy wymieni¢ istniejgcg barierke i drabinke na nowe, ze stali
nierdzewnej  kwasoodpornej oraz zamontowa¢ pompe o odpowiednich parametrach w celu

opréznienia catkowitego zbiornika buforowego.

4.15 GRAWITACYJNE ZAGESZCZACZE OSADU PRZEFERMENTOWANEGO [27]

Grawitacyjne zageszczacze zlokalizowane sg pomiedzy budynkiem wielofunkcyjnym [25],
a istniejgcg otwartg komorg fermentacyjng [30]. Wykorzystanie zageszczaczy w gospodarce osadowej
przewiduje sie podczas pracy ukfadu w linii osadu z wysokg zawartoscig biologii.
W ramach zadania przeprowadzi¢ renowacje i zabezpieczenie powlokami chemoodpornymi
(mineralnymi) wnetrza i korony zbiornikow.
Wymieni¢ obarierowanie na nowe, ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Przeprowadzi¢ renowacje i

zabezpieczenie konstrukcji pomostéw. Wymieni¢ napedy zgarniaczy.

4.16 BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY [25]

Uktad technologiczny.

W ramach modernizacji oczyszczalni przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego obiektu
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wielofunkcyjnego oraz jego rozbudowe. W celu zabezpieczenia procesu zageszczania i odwadniania
osadow przed niespodziewanymi awariami oraz odcigzenia urzgdzen obecnie pracujgcych, nalezy
rozbudowa¢ budynek przerdbki osadoéw o dodatkowe pomieszczenia, umozliwiajgc instalacje
urzgdzen zageszczajgcych oraz odwirowujgcych osad, produkcje preparatu/nawozu oraz higienizacje
osadu.

W budynku (w pomieszczeniu obecnie zainstalowanej wirdwki) zostanie zainstalowana nowa
kompletna instalacja zageszczania osaddéw, ktéra bedzie stanowi¢ réwnolegta linie do istniejgcej
zageszczarki, rowniez przeniesionej do tego pomieszczenia wraz ze stacjg dozowania polielektrolitu.
Nalezy doprowadzi¢ drugi rurociagg doprowadzajgcy osady (rozdziat na dwa urzadzenia) wraz z
armaturg odcinajgcg z napedem elektrycznym. Zostanie zainstalowana nowa stacja dozowania
polielektrolitu, ktéra do czasu wyeksploatowania istniejgcej zageszczarki powinna obstugiwaé oba
urzadzenia (zastosowac dwie nowe pompy).

Osad po zageszczeniu zostanie poddany mechanicznej homogenizac;ji.

Osad po homogenizacji (lub z jej pominieciem, zaleznie od decyzji operatora) zostanie podany na
zbiornik usredniajgcy lub na zbiornik buforowy/awaryjny nowym przewodem, do ktérego zostanie
podigczona istniejgca pompa osadu. Awaryjnie musi istnie¢ takze mozliwos¢ podania osadéw do

zbiornika hydrolizy. Na potgczeniu rurociggéw zastosowac¢ armature odcinajgca.

W pomieszczeniu zageszczarek zainstalowane bedg dwie wirdwki — nowa i istniejgca, wraz z
wymaganymi ukfadami towarzyszgcymi. Dla nowej wirdwki nalezy dostarczy¢ kompletng stacje
przygotowania polimerow, ktéra winna obstugiwaé obie wiréwki (zastosowa¢ dwie nowe pompy).
Dostosowac osprzet istniejgcej wirdwki do nowej lokalizacji, a nowg wiréwke dostarczy¢ z kompletnym
osprzetem. Wewnatrz nowego budynku nalezy wykona¢ wezet rozprowadzajgcy osad na obie wirdwki,

wyposazony w zasuwy z napedem elektrycznym.

Osad z wirdwek systemem przenosnikow slimakowych trafi do nowego pomieszczenia, w kidrym
zostanie zainstalowany wezet suszenia i sterylizacji osadéw oraz wezet higienizacji. Ukiad
przenosnikébw musi zapewniaé mozliwos¢ pominiecia wezibw suszenia/sterylizacji i higienizaciji
osadoéw i skierowania bezposrednio na pryzme na zewnatrz jak dotychczas.

W budynku nalezy zainstalowa¢ uktad wody technologicznej (opisany w odrebnym rozdziale) oraz

uktad granulacji (produkcji preparatu) réwniez opisany w odrebny rozdziale.

Nalezy takze przewidzie¢ wszelkie niezbedne urzgdzenia pomiarowe, co najmniej opisane ponizej,
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pozwalajgce monitorowa¢ proces, a takze instalacje czujnikbw metanu i siarkowodoru w
pomieszczeniach.

Budynek zostanie wyposazony w wentylacje grawitacyjng oraz mechaniczng dziatajgcg
automatycznie, w tym w zaleznosci od poziomu stezen metanu i siarkowodoru.

Konstrukcia

W ramach modernizacji i przebudowy istniejgcego budynku wielofunkcyjnego nalezy
zaprojektowac i wykona¢ dobudowe min. dwéch nowych pomieszczen.

Rozbudowe budynku nalezy dostosowaé do istniejgcej zabudowy. Nalezy takze przewidzieé
przebudowe $cian istniejacych, tak aby umozliwi¢ funkcjonalne potgczenie z nowymi
pomieszczeniami. W ramach pofgczenia istniejgcego obiektu z nowo projektowanymi
pomieszczeniami nalezy przewidziec rozbiérke czesci dachu oraz zaprojektowanie i wykonanie nowej
konstrukcji dachowej. Nowe pomieszczenia winny mie¢ minimalne wymiary: pomieszczenie o
wymiarach 5,0 m x 12,4 m oraz pomieszczenie o wymiarach 15,0 m x 10 m. Wysokos$¢ nowych
pomieszczen dostosowac do istniejgcego obiektu, ok. 4,45 m do okapu, ok. 7,9 m w kalenicy budynku.
Architekture nowego budynku dostosowaé do pozostatych obiektdéw oczyszczalni.

Dobudowane pomieszczenie nalezy wykona¢ w technologii murowanej z pustakéw z betonu
komorkowego, z ociepleniem, z dachem o konstrukcji stalowej, z pokryciem z ptyt warstwowych. Nowe
pomieszczenia powinny posiada¢ odrebne wejscia oraz bramy umozliwiajgce wniesienie i montaz
planowanych urzgdzen. Nalezy wykona¢ min. 3 bramy, pomiedzy budynkiem istniejgcym, a nowym
pomieszczeniem, pomiedzy nowymi pomieszczeniami oraz brame wjazdowg w pomieszczeniu.

Elewacje dobudowanych pomieszczen nalezy dostosowaé do istniejgcego budynku, nalezy
wykonaé cokdt z cegly klinkierowej do wysokosci 40 cm oraz wykonaé tynki akrylowe lub inne o
wyzszych parametrach. W istniejgcych i nowych pomieszczeniach nalezy utozy¢ hydroizolacje na catej
powierzchni podtdg oraz posadzke z zywic uszorstkowionych bezspoinowych (potréjna warstwa).
Sciany w pomieszczeniach nalezy wytozyé hydroizolacjg i ptytkami ceramicznymi, chemoodpornymi, w
jasnym kolorze do wysokosci min. 2 m, w tym uzupetnic ptytki w pomieszczeniach istniejgcych. Nowo
dobudowane pomieszczenia nalezy wyposazy¢ we wszystkie niezbedne instalacje: wodng, wody
technologicznej, Sciekowg, zasilanie elektryczne, oswietlenie. Pomieszczenia nalezy podigczy¢ do
istniejgcej kanalizacji technologiczne;j.

W ramach rozbudowy budynku nalezy réwniez przewidzie¢ wykonanie nowych fundamentow
pod dwie wirdwki osadu, dwa zageszczacze, homogenizator, stacje polimeréw oraz elementy
instalacji, itp. W istniejgcym budynku nalezy przewidzie¢ likwidacje istniejgcych kolidujgcych

fundamentow. Nalezy takze przewidzie¢ dodatkowy przenosnik slimakowy potgczony z mieszalnikiem
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wapna i pozwalajgcy transportowaé na zewnatrz osad po wiréwkach na pryzme odpadow
z pominigciem wezta suszenia i sterylizacji osaddw.

W miejscu przewidywanego zrzutu osadu poprzez dodatkowy podajnik tasmowy. Wzdtuz obiektu oraz
placu magazynowego nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ s$ciane oporowg typu L wzdluz placu
magazynowego z prefabrykowanych elementéw betonowych o wysokosci minimalnej 2,0 m. lub $ciany
zelbetowe. Wykona¢ zadaszenie o powierzchni 475 m2 o standardzie identycznym z wiatg na osad
opisang w p. 4.19. Wzdtuz $ciany zbudowac przenosnik taSmowy zapewniajacy wytadunek osadu.
Wykona¢ dedykowane stanowisko zatadunku automatycznego workéw typu big-bag granulatem, z
mozliwoscig transportu wézkiem widtowym.

Osad higienizowany lub odprowadzany bezposrednio z wiréwek wyprowadzi¢ na plac w sposob

zapewniajgcy wysyp minimum trzydniowej produkcji osadu (przenosniki wielopunktowe lub obrotowy)

Wyposazenie technologiczne

W niniejszym rozdziale opisano urzgadzenia do zageszczania, dezintegracji i odwadniania osadu.

Urzadzenia do higienizacji oraz produkcji nawozu opisano w dedykowanym rozdziale.

Wymagana jest maksymalna unifikacja wyposazenia stacji zageszczania osadu nadmiernego
i odwadniania osadu w odniesieniu do pomp, stacji przygotowania i dozowania polielektrolitu
i innych elementéw, ktére mogg byé wykorzystywane zamiennie. Stacje przygotowania
i dozowania polielektrolitu muszg byé¢ jednakowe technologicznie, przy czym dopuszcza sie zastosowanie
zbiornikdw o réznych pojemnosciach. Wymagane jest zastosowanie materiatow
0 szczegolnej odpornosci na srodowisko silnie korozyjne; konieczna stal nierdzewna, o ile wymagania
producenta nie stanowig inaczej (dopuszczalne tylko podwyzszone wymagania jakosci materiatow),
malowanie zestawami powlokowymi do eksploatacji w srodowiskach o specjalnych narazeniach korozyjnych
wg normy ISO 12944, nie mniej niz C4.

Zageszczacz.
Wydajnos¢ masowa i hydrauliczna zageszczacza wynikajgca z obliczen, nie mniej niz 380 kg sm/h i

50m3/h, wyliczona dla maksymalnie 7- mio godzinnego czasu pracy w dobie przy petnym obcigzeniu
osadem nadmiernym (przyjg¢ wg. obliczen, nie mniej niz 2620 kg sm/d). Powierzchnia czynna filtracji nie
mniej niz 4,1 m2, dobrana do wydajnosci zageszczacza.

Za powierzchnie czynng rozumie sie powierzchnie ktéra ma kontakt z osadem i nie jest zastonieta np.

watkami, znajduje sie nad osadem, w strefie ptukania, itp .
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Konstrukcja zageszczacza musi byé wykonana ze stali nierdzewnej w gatunku min. OH18NOT.
Pozostate czesci zageszczacza powinny byé wykonane réwniez ze stali nierdzewnej w tym gatunku,
lub z tworzyw sztucznych. Zageszczacz musi by¢ w wykonaniu jednotasmowym lub bebnowym.
Tasma zageszczacza powinna by¢ wyposazona na jej poczatku w elementy rozdzielajace osad na
tasmie, a przed kohcem w ptyte dociskowg gwarantujgcg uzyskanie wymaganej zawartosci s.m. w
osadzie zageszczanym. W przypadku zageszczacza bebnowego, beben wyposazony w przegrody
uniemozliwiajgce przeptyw osadu bez zageszczenia. Plukanie bebna/tasmy zageszczacza musi byé
realizowane przy uzyciu wody technologicznej, podnoszonej dodatkowo pompg zageszczacza.
Wymagane jest, aby tasma/beben w zageszczaczu byta ptukana w sposoéb ciggty. Uktad ptukania musi
by¢ wyposazony w mozliwos¢ czyszczenia dysz ptuczacych bez koniecznosci wytgczania
zageszczacza z pracy, jak tez bez koniecznosci demontazu instalacji ptukania. Wyposazenie
zageszczacza musi zapewniaé rownomierne roztozenie osadu nadmiernego zmieszanego z
polielektrolitem na catej szerokosci tasmy/tagodny wyptyw do bebna. Tasma musi byé wyposazona w
mozliwos¢ regulacji sity jej naprezenia, beben w ukfad regulacji potozenia i ustawienia rolek
podpierajgcych. Dla pracy w systemie automatycznym zageszczacz powinien byé wyposazony w
czujniki napedu tasmy/bebna. Silniki napedowy tasmy powinien by¢ zasilany za pomocg przetwornika
czestotliwosci, napiecie 230/400V, 50Hz, stopien ochrony IP55. Walce, czopy, gniazda tozyskowe
muszg by¢ wykonane z materiatdw o zwigkszonej odpornosci na korozje. tozyskowanie
walcow/rolek/bebna musi by¢é wykonane w oparciu o tozyska barytkowe, uszczelnione w obudowie i
zabezpieczone komorg smarowg. Zageszczacz bebnowy powinien spetniaé co najmniej ponizsze
wymagania, dtugo$¢ bebna min. 5000 mm, Srednica bebna min. 900 mm, wykonanie - min. stal
nierdzewna (dostosowane do warunkéw $rodowiskowych), sito — stal nierdzewna lub tworzywo (fatwo
wymienialne). Wszystkie pozostate wymagania (wyposazenie, szczelna obudowa, pomiary, regulacja
obrotéw pomp i elementu filtrujgcego, automatyczna regulacja pompy ewakuacji, czyszczenie dysz
bez demontazu instalacji, standardy osprzetu i pomiaréw, itp.) identyczne jak dla zageszczacza
tasmowego.
Przeptywomierz elektromagnetyczny osadu, przeptywomierz elektromagnetyczny polimeru oraz
rotametr do wody rozcienczajgce;j.
Wyposazenie elektryczne zageszczacza:

- skrzynka przytgczeniowa wykonana z aluminium,

- wylgczniki zerwania tasm zblizeniowe w wykonaniu gazoszczelnym napiecie zasilajgce 24V,

- stopien ochrony od porazen wszystkie urzgdzenia elektryczne, szafy sterownicze —  IP55
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Pompa podajaca osad

Pompa rotacyjna o wydajnosci wynikajgcej z obliczen, nie mniej niz regulowana w zakresie 20 —
70 m3/h napedzana przez motoreduktor. Zasilanie silnika przez falownik. Ptynna regulacja wydajnosci
za pomocg zmiany predkosci obrotowej silnika napedzajgcego pompe. Komplet: silnik, pompa i
sprzegto zamontowane na wspoéinej fabrycznie wykonanej ptycie podstawy. Pompa zabezpieczona

przed pracg na sucho od minimalnego przeptywu przez przeptywomierz elektromagnetyczny.

Pompa wody ptuczacej

Wykonana jako pompa wirowa jednostopniowa do podnoszenia cisnienia wody technologicznej dla
potrzeb ptukania tasm sitowych/bebna w instalacji.

- wydatek catkowity do 20m3/h

- ciSnienie 5 bar

Obudowa i wirnik pompy wody ptuczgcej muszg by¢ wykonane z zeliwa.

Uszczelnienie watu pompy za pomocg pierscienia slizgowego.

Pompa dozowania polielektrolitu.

Pompy $rubowe przeznaczone sg do tloczenia wysokolepkich medidw. Medium - wodne oraz
handlowe roztwory polielektrolitow.
Zastosowane zostang pompy samozasysajgce w wykonaniu blokowym z jednozwojowym wirnikiem i
dwuzwojowym stojanem z elastomeru; przegub $lizgowy w kapieli olejowej z uszczelkg mieszkowg z
elastomeru lub innego tworzywa, zapewniajgcego odpowiednig trwatos¢ w kontakcie z polimerem..
Naped przez motoreduktor. Regulacja wydajnosci za pomocg przetwornicy czestotliwosci. Silnik
napedowy, napiecie 400 V, 50 Hz, stopien ochrony IP 55. Elementy korpusu stykajace sie z cieczg
bedg wykonane z zeliwa szarego GG — 25. Rotor bedzie wykonany ze stali nierdzewnej. Stator/ostony
przegubéw wykonane z odpowiedniego tworzywa. Medium pompowane: roztwor polielektrolitu o
stezeniu 0,5%. Wydajnos¢ dobrana do tloczenia polimeru dla maksymalnego obcigzenia
zageszczacza i dawki 6 kg/t sm substancji aktywnej, nie mniej niz 0,8 m3/h. Wysokos¢ ttoczenia
dobrana do cisnienia mieszania roztworu polielektrolitu z osadem nadmiernym.
Pompy srubowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e W pompie zastosowac¢ podwadjne uszczelnienia mechaniczne wysokiej jakosci z pierécieniami

z weglika krzemu, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw,
. uszczelnienia nie mogg by¢ zblokowane — musi byé mozliwosé wymiany jednego lub dwéch

uszczelnien,
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. uszczelnienia musza by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami
miedzynarodowymi — dostepne u réznych producentéw,

. pompy muszg posiadac¢ takg konstrukcje, by nie trzeba bylo wykonywa¢ instalacji ptuczace;j i
doprowadzac z zewnatrz medidw,

. tozyska musza by¢ znormalizowane — dostepne u réznych producentéw,

. wat pompy musi by¢é w catosci wykonany ze stali nierdzewnej,

. pompa musi by¢é wyposazona w naped umozliwiajgcy dostosowanie wydajnosci pompy do
warunkow chwilowych,

. silnik musi by¢ znormalizowany, naprawialny — z mozliwos$cig przewiniecia poza fabryka,

. silniki muszg by¢ chtodzone powietrzem bez koniecznosci wykonywania zewnetrznej
instalacji,

. silnik pompy powinien posiada¢é wbudowane w uzwojenie stojana czujniki termiczne
odtgczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika,

. pompa powinna posiada¢ zabezpieczenie przed suchobiegiem (czujnik w statorze pompy) —

sygnaty te powinny by¢ przekazywane do systemu sterowania PLC/SCADA

Konstrukcja pompy, rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju ttoczonego

medium i jego temperatury.

Dwukomorowa automatyczna stacja przygotowania roztworu polielektrolitu

Automatyczna stacja do przygotowywania roztworu polielektrolitu z postaci handlowej proszkowej i
ciektej (do wyboru przez operatora). Wydajno$¢ roztwarzania stacji wyliczona dla maksymalnego
obcigzenia zageszczacza i dawki min. 7 kg/t sm substancji aktywnej.

Stacja wykonana jako dwukomorowa, szarzowa skfadajgca sie minimum z nastepujgcych uktadéw:

Pompa dozujgca stezony roztwor polielektrolitu

Pompa s$limakowa do podawania koncentratu polimeru ze zbiornika handlowego do zbiornika

zarobowego. Dozowana objetos¢ regulowana przekaznikiem czasowym.

Dozowanie proszku

e zbiornik na polielektrolit proszkowy o pojemnosci minimum 50 kg; wykonany ze stali
kwasoodpornej w gatunku minimum OH18N9T;

o Slimak dozujgcy proszek, czas pracy $limaka dozujgcego programowalny na panelu
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obstugowym szafki stacji roztwarzania, wykonany ze stali kwasoodpornej w gatunku minimum
jw.;

e spulchniacz zamontowany w zbhiorniku proszku dla zapobiegania zawieszaniu sie
polielektrolitu w tym zbiorniku, wykonany ze stali kwasoodpornej w gatunku minimum jw.;

o doprowadzenia wody przez filtr, z reduktorem cisnienia wody, regulacjg ilosci wody
i wytgcznikiem ci$nieniowym do nadzoru braku wody w sieci w czasie dozowania proszku lub
zelu;

e sonda sygnalizujgca i blokujgca roztwarzanie w przypadku braku proszku w zbiorniku

Zbiornik zarobowy

Wykonany ze stali kwasoodpornej minimum w gatunku min OH18N9T, z armaturg wlotowag w postaci
zaworu elektromagnetycznego, z szybkobieznym mieszadtem, wat mieszadta i skrzydetka z materiatu

jw., sondy do sygnalizacji poziomu napetnienia zbiornika,

Zbiornik magazynowy

Wykonany ze stali kwasoodpornej minimum w gatunku jw., z pompg przerzutowg jako pompg
podajgcg roztwor polielektrolitu z zbiornika zarobowego do zbiornika magazynowego, z sondami
pomiarowymi poziomu dla sterowania pracg pompy przerzutowej i pompy dozujgcej polielektrolit do

ukfadu wtdrnego rozciericzania. Pojemnos¢ na minimum godzine zatrzymania, nie mniej niz 500 litréw.

Uktad wtorneqo rozcienczania polielektrolitu

Ukftad zabudowany na zbiornikach stacji, z zaworem magnetycznym, rotametrem do wskazywania
ilosci wody rozcienczajgcej, przeptywomierzem elektromagnetycznym do wskazywania ilosci
podawanego polielektrolitu, mieszaczem przelotowym, reduktorem cisnienia i zaworem do regulacji
ilosci wody rozcienczajgcej, uktad przygotowany do wspodtpracy z pompa Slimakowg jako pompg

dozujgca polielektrolit.

Sterowanie stacji polielektrolitu

Przewiduje sie wytacznie sterowanie lokalne.

Szafa do automatycznego sterowania i nadzoru pracy stacji roztwarzania polielektrolitu, ze wszystkimi
koniecznymi agregatami do nadzoru silnikow, z nastawialnymi przekaznikami czasowymi dla czasu
dozowania pompy koncentratu i czasu mieszania, z mozliwoscig wyboru pracy w trybie

automatycznym lub recznym oraz wyboru polielektrolitu proszkowego lub ptynnego. Parametry pracy
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mozna zaprogramowac przy pomocy zabudowanego panelu obstugowego.

Pompa osadu zageszczonego

Parametry pomp zatadowczych i przetadunkowej: ci$nienie min. 6 bar, o ile obliczenia Wykonawcy nie
wskazg na konieczno$¢ zabudowy wiekszych jednostek. Pompy wyposazyé w zabezpieczenie
elektroniczne od przekroczenia cisnienia, z wyswietlaczami pomiaru cisnienia.
Pompy muszg mie¢ dla kazdej aplikacji zapas ci$nienia min. na poziomie 2 baréw powyzej
obliczeniowe cisnienie pracy. Jezeli podczas rozruchu cisnienie bedzie wyzsze niz obliczeniowe,
Wykonawca wymieni pompy na stosownie wigksze.
Pompy regulowane poprzez przemienniki czestotliwosci.

o Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna

o  Wydajnos¢ min. 20 m3/h przy maks. 40 Hz

o Calkowite wytozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi — wktadki obwodowe i

osiowe

o Ttoki o geometrii Srubowej

e Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgcy

o Wewnetrzne rdzenie watéw bez kontaktu z pompowanym medium

o Niewrazliwos¢ na prace "na sucho"

e Mozliwos¢ transportu medium z zawartoscig ciat widknistych

o Mozliwo$¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowej

e Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana ttokow,

uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych, itp.)

e Zdolno$¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych min. 40mm

e Pojemnos¢ komory roboczej min. 1,5 litra

¢ Moc silnika ok. 4 kW.

e Przewdd ssawny min. DN 125

e Przewdd tloczny min. DN 125

Uwagi: Pompy osadowe wszystkich aplikacji musza zosta¢ zunifikowane.
Parametry jakie powinny spetniaé zasuwy nozowe okre$lono w rozdziale dot. wymaganh
Zamawiajgcego.

Sterowanie instalacja.

Do automatycznego sterowania pracg instalacji, stuzy szafa sterownicza wraz ze wszystkimi
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przyrzadami zatgczajgcymi i obstugowymi.
Napiecie: 400V, 3 fazy, N, PE, 50 Hz
Napiecie sterowania: 24V DC
W skitad wchodzg: obudowa szafy sterowniczej (stal nierdzewna), z szyng kablowg, ogrzewaniem,
oswietleniem i gniazdkiem 230V, czes¢ sitowa z wytgcznikiem gtdwnym, uktadem szyn zbiorczych,
stycznikami mocy, transformatorem 230 V AC i zasilaczem 24 VDC.
Sterowanie instalacji realizowane jest przez sterownik z programowalng pamigcia.
Kompletny system automatycznego sterowania nad pracg zageszczacza i wszystkich urzadzen
wchodzacych w sktad linii technologicznej; catos¢ instalacji sterowana ze wspodlnej szafy sterownicze;.
Program sterujgcy umozliwiajgcy automatyczne wigczanie i wytgczanie wszystkich urzgdzen linii
technologicznej, poczynajac od pompy osadu uwodnionego (w pompowni), az do systemu ewakuacji
zageszczonego osadu, z blokadami technologicznymi. System sterowania i automatyki ma
zagwarantowa¢ natychmiastowe wylgczenie urzgdzen oraz podawania osadow w przypadku
jakiejkolwiek awarii mechanicznej (zerwanie Iub uszkodzenie tasmy/bebna, awaria stacji
przygotowania polielektrolitéw lub ich brak, awaria jakiejkolwiek z pomp, itp.); stopien ochrony IP 55 (w
strefie mokrej IP 65).
Dla obstugi instalacji na ptycie czotowej szafy sterowniczej znajdujg sie nastepujgce elementy:

e wytgcznik gidwny,

e wytgcznik awaryjny,

e podswietlony wtgcznik/wytgcznik napiecia sterujgcego,

e przetgcznik preselekcyjny trybdw pracy: w automatyce lub pod kontrolg operatora (reczne),

e przycisk podswietlony automatyka start/stop,

e przycisk podswietlony zakidcenie/kasowanie zaktécenia,

e przycisk kasowania sygnatu dzwiekowego,

e przyciski podswietlone wigcznikéw/wytgcznikéw dla pojedynczych napeddéw w recznym trybie

pracy,
o kontrolki wskazah poziomdéw, komunikatéw pracy i zakidcen,

e licznik godzin pracy napeddw,

Szafa musi by¢ skomunikowana z systemem AKPIA oczyszczalni.

W systemie AKPIA muszg by¢ widoczne wszystkie wartosci mierzone, stany awaryjne oraz stany
pracy.

Homogenizator
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Nalezy zastosowaé urzgdzenie zapewniajgce homogenizacje zageszczonego osadu czynnego.
Nalezy prowadzi¢é mechaniczng homogenizacje catego powstajgcego osadu nadmiernego
zageszczonego, czyli nie mniej niz 380 kg sm/h.

Wymaga sie minimum 20 minutowego czasu zatrzymania w homogenizatorze .

Wymagana moc homogenizacji mechanicznej: nie mniej niz 0,1 kW/kg sm, przy przepuszczeniu przez
homogenizator 100% osadu nadmiernego.

Uktad dezintegracji powinien zapewni¢ minimum pigciokrotnego wzrostu stezenia ChZT w fazie
cieklej, przy przeptywie 350 kg sm/h o stezeniu osadu nie nizszym niz 5% sm osadu przez stopien
homogenizacji. Pomiary wykonywane dla substancji rozpuszczonych w cieczy osadowej wirowanej i
sgczonej przez sgczek jakosciowy.

Homogenizator mechaniczny wyposazy¢ minimum w cztery szybkoobrotowe wirniki w komorach
przeptywowych.

Uktad ma umozliwiaé samodzielng prace homogenizatora. Nalezy zastosowac¢ odcinajgce zasuwy
nozowe z napedem recznym. Dezintegrator wyposazy¢ w obejscie. Mozliwos¢ obstugi obydwoch

zageszczarek (zamiennie).

Osprzet:
Nalezy wykona¢ uklad rurociaggdw umozliwiajgcy instalacje homogenizatora wraz z urzadzeniami
pomocniczymi niezbednymi dla jego poprawnej pracy, takimi jak:
= pompa osadu
= czujnik przeptywu
= czujnik cisnienia
Instalacja do odwadniania osadu.
Wiréwka
o Przepustowo$¢ hydrauliczna nie mniejsza niz 15 m3/h
e Przepustowos$¢ suchej masy nie mniejsza niz 500 kg sm/h
e  Minimum 4000 obr/min.
e Pojemnosc¢ bebna min. 100 |
e Srednica bebna min. 370 mm
e  Czujniki temperatury fozysk gtéwnych
e  Czujniki wibracji
e Automatyczny system smarowania

o Wirbwka wyposazona w podwojny stozek na Slimaku, zwiekszajgcy site nacisku na
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odwadniany osad lub inny system poprawiajgcy odwadnianie

e Kierunkowy (jednostronny) system odprowadzania odcieku lub inny system stuzgcy do
odzysku energii z odcieku

e Przeptywomierz elektromagnetyczny osadu

o Przeptywomierz elektromagnetyczny polimeru

¢ Rotametr do wody rozcienczajgce.

Naped wiréwki

Wymagane jest, by naped wiréwki realizowany byt tylko za pomoca typowych, tatwych do
naprawy poza serwisem fabrycznym silnikow elektrycznych. Beben i $limak napedzane dwoma
niezaleznymi silnikami elektrycznymi o czestotliwosci pracy do 50Hz.

Obydwa silniki wiréwki powinny znajdowac¢ sie po przeciwnej stronie od wlotu osadu
W poziomej ptaszczyznie, aby unikng¢ ryzyka uszkodzenia silnika podczas wycieku osadu od strony
nadawy oraz umozliwic tatwy dostep.

Przekfadnia usytuowana na zewnatrz (poza utozyskowaniem bebna), umozliwiajgca tatwy
dostep do obstugi technicznej, prosty montaz i demontaz.
tgczna moc zainstalowana (silnik gtéwny i silnik pomocniczy sterowane poprzez falowniki) nie wigksza
niz 25 kW.

Materiaty:

Nosne elementy konstrukcyjne bebna stykajgce sie z przerabianym produktem: odlew
odsrodkowy ze stali stopowej min. 1.4463 o podwyzszonej jako$ci.
- $limak: stal stopowa min. 1.4408 oraz min. 1.4571/1.4404
- pozostate elementy konstrukcyjne stykajace sie z produktem: stal stopowa min.1.4571/1.4404 lub
podobna
- ostony paséw klinowych: min. stal chromowa, powtoka proszkowa

- pozostate elementy konstrukcyjne nie stykajgce sie z produktem - stal normalna lakierowana.

Zabezpieczenie przed scieraniem:

- ptaty Slimaka: krawedzie transportowe opancerzone weglikiem wolframu
- otwory wlotowe: tuleje z zeliwa utwardzonego
- wylot fazy statej: tuleje z zeliwa utwardzonego

- obudowa fazy statej: zabezpieczona przed $cieraniem np. wyktadzina opancerzona.
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Beben
Powinien by¢ wyposazony w wymienne listwy wzdtuzne, ktére pozwalajg unikng¢ przemieszczania sie
osadu wewnatrz wirdwki oraz umozliwiajg wytworzenie osadowej warstwy ochronnej pomiedzy
slimakiem a bebnem.

Wszystkie tuleje, segmenty z weglikow spiekanych oraz wyktadzina opancerzona w obudowie
fazy statej mogg by¢ wymieniane na miejscu.

Komplet narzedzi do obstugi wirdwki powinien skfada¢ sie¢ z narzedzi dostepnych w ogdlnych

punktach sprzedazy. Stosowanie specjalistycznych narzedzi jest niedopuszczalne.

Pompa osadu
Doprowadzenia produktu do wiréwki — o wydajnosci ttoczenia od 5 do 25m3/h przy maks 50Hz,

rotacyjna, zunifikowana z pompami innych aplikacji. Pompa wyposazona w zabezpieczenie

nadcisnienia (czujnik cisnieniowy) oraz suchobiegu (kontrola natezenia przeptywu).

Stacja dozowania polimeru

Zunifikowana ze stacjg dla zageszczacza, przy czym minimalna wydajnos¢ dostosowana do dawki

min. 8 kg/h polimeru.

Zasuwa fazy statej

Stosowana do odprowadzenia cieczy z rzadkim osadem, podczas rozruchu/zatrzymania wiréwki.

Naped z wigcznikiem potozenia koricowego i nadzorem momentu obrotowego.

Instalacja zasilajaco-sterujaca

Spetniajgca normy produkcji i kontroli tj.; elektryczne wyposazenie maszyn, dyrektywa dotyczaca
urzadzen niskiego napiecia oraz dyrektywa EMV. Instalacja ta sklada sie z zasilania i sterowania:
bebna dekantera, slimaka dekantera, pompy nadawy osadu, pompy dozujgcej polimer, przenosnika
Slimakowego, zaworéw magnetycznych, pomiardw, ocen sygnatéw i zasilania prgdowego,
bezpiecznikéw, zabezpieczen silnika, wytgcznikéw: kluczowego napiecia sterowniczego, zatrzymania
awaryjnego oraz gtéwnego. Instalacja umozliwia regulowanie réznicowej predkosci obrotowej slimaka
w zaleznosci od obcigzenia oraz regulacji natezenia przeptywu osadu i polimeru. Do odczytu
transmitowane sg sygnaty: meldunki pracy i zaktécen, zezwolenie dla produktu, predkosé obrotowa

bebna, réznicowa predkos¢ obrotowa, moment obrotowy slimaka oraz temperatura tozysk.
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Lokalna szafa sterujgca musi by¢é wyposazona w:

- interfejs sieciowy ETH umozliwiajacy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do
recznej konfiguraciji IP.

- komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy standardowego protokotu stosowanego na
oczyszczalni, umozliwiajgcego przekaz aktualnego stanu urzadzenia, wszystkich wartosci

mierzonych oraz sygnalizacje stanéw awaryjnych.

Wentylacja szafy sterowniczej

Stuzgca do chiodzenia szafy sterowniczej. W jej drzwiach zamontowany jest wentylator filtracyjny,
ktéry wydmuchuje bezposrednio do szafy powietrze otoczenia. Dzieki odpowiednio wbudowanemu
filtrowi wylotu ogrzane powietrze wydostaje sie z powrotem do otoczenia. Dopuszczalna temperatura

otoczenia to 5 do 30°C.

Kontrolny panel dotykowy

Wbudowany w drzwi czotowe szafy sterowniczej, ktory wskazuje schemat synoptyczny (z parametrami
maszyn), predkos¢ obrotowg bebna, réznicowg predkos¢ obrotowg slimaka, moment obrotowy
slimaka, pobor mocy przez beben, temperature tozysk, natezenie przeptywu osadu oraz polimeru wraz
z licznikiem, godziny pracy, komunikaty zaktdcen oraz zawory (jesli istniejg).

Parametry jakie powinny spetniaC zasuwy nozowe okredlono w rozdziale dot. wymaganh

Zamawiajgcego.

Przenosniki spiralne bezwatowe

Stuzace do odbioru osadu z obydwu wiréwek i transportu do wezia produkcji nawozu/preparatu, do
wezta higienizacji lub na plac magazynowy (do srodkéw transportu).

Nie dopuszcza sie rozwigzan w ktérych odcinki przenos$nikéw pracujg na sucho bez osadu.

Nie dopuszcza sie rozwigzan w ktérych transport osadu niehigienizowanego odbywa sie poprzez
uktad produkcji nawozu/preparatu lub poprzez mieszarke z wapnem.

e Dostosowane do pracy z medium jakim jest osad przefermentowany odwodniony na
wiréwkach do zawartosci suchej masy 16 - 27%, a nastepnie do osadu wapnowanego oraz
preparatu nawozowego. UWAGA! Dobdr przenosnikbw musi gwarantowa¢ mozliwose
transportu osadu o wysokiej lepkosci oraz osadu bez higienizacii.

¢ Minimalna wydajnos$¢ suchej masy:
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o 500 kgsm/h dla osadu

o 650 kg/h (500 kg/h osadu + 150 kg wapna) dla linii po mieszarce z wapnem.

o 150 kg/h — dla wapna (regulacja 0-150 kg/h) podawanego do higienizaciji.

o 600 kg/h — dla wapna (regulacja 350-600kg/h) podawanego do linii produkcji preparatu.
Wydajnos¢ przenosnika slimakowego osadu odwodnionego dostosowana do maksymalnej
wydajnosci ciggu odwadniania, tj. pracy pojedynczej wiréwki z maksymalng wydajnoscig
Maksymalna predkos$¢ obrotowa: nie wiecej niz 20 obr/min.

Srednica $limaka musi by¢ tak dobrana, aby nie nastepowato nadmierne uplastycznienie
osadu odwodnionego
Motoreduktory muszg by¢ odseparowane od uszczelnien przenosnika, tak, aby w razie awarii
uszczelnienia osad nie przedostat sie do reduktora
Zespoly napedowe przystosowane do obcigzenia praca 24 h/d, wykonane w wersji odpornej na
warunki zimowe (umozliwiajgce prace w temperaturach do —25°C),
Zespot napedowy: 230/400, 50 Hz, IP 65,
Izolacja klasy IP55
Dla instalacji na odcinkach pracujgcych na zewngtrz wymaga sie zabezpieczenie przed
zamarzaniem do temperatury -35°C — listwy grzejne + wetna mineralna + termostat. Otulina
grzewcza i przewody nie mogg byé zamontowane w sposob uniemozliwiajacy dostep do
wnetrza przenosnikow (wymagany podziat czesci U-ksztattnej i pokrywy).
Przenosniki slimakowe muszg mie¢ mozliwosc¢ ich czyszczenia; tatwy demontaz klapy gorne;j,
poprzez uktad Srub naktadkowych i motylkowych (min. 80%) oraz muszg by¢é wyposazone w
pokrywy umozZliwiajgce kontrole wnetrza (na zawiasach), w miejscach uzgodnionych z
Zamawiajgcym.
Dtugos¢ odcinkow wyktadziny oraz klap musi umozliwia¢ tatwa ich wymiane (wyktadzina) oraz
otwieranie pokryw — maks. 140 cm.
Sposdb przeprowadzenia przenosnikédw przez Sciany pomieszczen musi gwarantowac
prawidtowy dostep do nich, celem wtasciwej obstugi, wymiany oktadzin, itp.
Sposob prowadzenia przenosnikdw nie moze ograniczac ruchu pojazdéw w magazynie.
Dostep do punktéw smarowniczych z poziomu terenu (lub hali) — nie wymagajgcy stosowania
podestoéw przenosnych przy rutynowych pracach konserwacyjnych.
Wykonanie materiatowe:

o obudowa - stal nierdzewna, min. 3 mm,

o spirale — stal specjalna, bezwatowa dwu- lub wielowstegowa,
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o motoreduktory — wykonanie normalne, lakierowane,
o Uszczelnienie przenosnikow: dtawicowe,
o Pokrycie koryta: odporne na Scieranie tworzywo sztuczne, grubos¢ wyktadziny: min. 10
mm,
e Zywotno$¢ wyktadziny minimum 40 tysiecy motogodzin

e Zywotnos¢ spirali minimum 40 tysiecy motogodzin

Mieszarka.
Urzadzenie stuzgce do higienizacji osadu.
Do mieszarki nalezy skierowa¢ osad z obydwu wiréwek.
Wydajnos¢ mieszarki — min. 500 kg/h suchej masy osadu.
Wydajnos$¢ dozowania wapna — w petnym zakresie 0-150 kg/h.
Wykonanie materiatowe:

e Obudowa - stal kwasoodporna 1H18N9T.

e Spirale — stal specjalna.

e Motoreduktor — wykonanie normalne, lakierowane.

e Mieszarka dwuwrzecionowa.

e Uszczelnienie watdw: dtawicowe, z dystansem do motoreduktoréw.

Mieszarka szczelna, wyposazona w system odprowadzenia gazéw odlotowych.

Sterowanie

Urzadzenia sterowane bedg z lokalnych (wtasnych) sterownikéw), z petng wzajemng blokada.
Wszystkie sygnaty mierzone przekazywane do systemu AKPiA oczyszczalni (w tym pomiar gazéw,
dziatanie wentylatoréw, itp.).

Dla wszystkich pomp, napedéw zageszczacza i wiréwki zastosowac przemienniki czestotliwos$ci.
Uwagi:
Wykonawca musi zapewni¢ ciggtos¢ ruchu oczyszczalni — zaréwno w zakresie zageszczania, jak i

odwadniania osadow.

4.17 WEZEL SUSZENIA | STERYLIZACJI OSADOW [WZO]

Uktad przetwarzania zageszczonych komunalnych osadéw $ciekowych, odpadéw z przemystu
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rolno-spozywczeqo i odpadéw biodegradowalnych na polepszacze gleby, nawozy Ilub do

wykorzystania energetycznego, wypetniajgce przepisy ust. z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach oraz
rozporzgdzenia UE 181/2006, ktére dopuszcza wytwarzanie nawozéw mineralno-organicznych
z UPPZ z kategorii Il i Ill, jesli spetniajg one wymagania co do bezpieczenstwa bakteriologicznego
(Wzgledem produkcji nawozéw mineralno-organicznych obowigzujg wymagania: Rozporzadzenie UE
181/2006 oraz Rozporzagdzenia (UE) 1774/2002 : Aneks V : Rozdziat lll : Metody przetwarzania :
Metoda 7).

W instalacji uktadu beda przetwarzane zageszczone komunalne osady Sciekowe o kodzie
190805, po wiréwce. Wydajnos¢ przetwarzania tego uktadu wynosi od 0,05 do 4 Mg/h, a jego
maksymalna moc to 54kW. Instalacja powinna pracowaé¢ od 1 do 20 godzin przez 7 dni w tygodniu.
Produkt wynikowy ma stanowi¢ pét-granulat — nawoz i polepszacz gleby bgdz paliwo energetyczne.

Powstajgce produkty winny mie¢ zastosowanie rynkowe jako polepszacze gleby, nawozy
organiczno - mineralne lub srodki zastepujgce wapno w procesie sanityzacji wysypisk $mieci. Produkty

te mozna takze stosowac jako paliwa lub dodatki korekcyjne do wypatu klinkieru.

Elementy ukiadu obejmuja:

Zbiornik homogenizacyjny (buforowy)

Okoto 3,6m3 — skiada sie z: korpusu (stal nierdzewna), wirnika (stal nierdzewna), zespotu
uszczelniajgcego, napedu, pokrywy przedniej (stal nierdzewna), ostony pojemnika, zasuwy

zintegrowanej z systemem automatyki, ostony silnika, oprawy tozyskowej oraz sprzegta podatnego.

Uktad podawania zageszczonych osadéw sciekow do reaktora

Stanowi $limak ze stali kwasoodpornej (nierdzewnej) @250 mm z napedami o regulowanych obrotach i
wydajnosci od 0,5 do 4000 kg na godzine. Uktad ten sktada sie z: napedu 2,2 kW i jego podstawy,
sprzegta i jego ostony, zaworu i kryzy spustowej, oprawy tozyskowej, leja zasypowego, zasilania

elektrycznego i sterowania zintegrowanego z systemem automatyki oraz przenosnika slimakowego.

Wezet reakcyjny

Reaktor przetworczy (kompletne systemy z ukfadami odciggu i wykraplania skroplin) — o zdolnosci
przetwarzania do 4000kg/h skfadajgcy sie z: korpusu, pionowego watu, zespotu tozyskowego:
gornego, dolnego i napedu podajnika, zgarniaczy: talerza, dna reaktora oraz $ciany bocznej, sprzegta,

ptyty napedu, zasuwy z otwieraniem pneumatycznym zintegrowanym z systemem automatyki,
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poszycia zewnetrznego, pierscienia ostonowego, sitownika zasuwy, korpusu podajnika, ptyty czotowej,
watu napedowego, kota zebatego i jego ostony, oston, korpusu i koncowki skraplacza, opaski

zaciskowej, dysz, ramy stojaka, pokrywy, stopy ramy skraplacza oraz napedu 11kW.

System automatyki, sterowania

Kompletny system sterowania stanowig: szafa sterownicza, zintegrowany system czujnikow
temperatury reaktora oraz pracy poszczegoéinych sktadowych systemu, tensometry, panel sterujgcy
LCD wraz z oprogramowaniem, system automatyki i sterowania wydajnoscig reaktora , router i

oprogramowanie do zdalnej obstugi, przeptywomierze oraz czujniki poziomu wapna.

Lokalna szafa sterujgca musi by¢é wyposazona:

- interfejs sieciowy ETH umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do
recznej konfiguraciji IP.

- komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy protokotu Modbus TCP/IP, umozliwiajgcego
przekaz aktualnego stanu urzadzenia oraz sygnalizacje stanéw awaryjnych.

Obudowane uktady wybierania produktu

Stanowig przenosnik tasmowy wykonany ze stali malowanej wraz z ostong i sktadajg sie z: ramy
gtébwnej, bebna napedowego i nawrotnego, napedu 3,0kW, tasmy przenosnej, podpdr, zgarniaczy oraz

oston: gérnej, tylnej i przednie;.

Uktad neutralizacji skroplin (podczyszczania skroplin)

W skiad ktérego wchodzg: zbiornik, stopy, pokrywa zbiornika, mieszadta, ukifad sterowania
zintegrowany, pompy osadu oraz przenosny zbiornik na srodki chemiczne.

Proces technologii winien by¢ prowadzony w zaleznos$ci od specyficznych wymagan
w temperaturze od 50°C do 140°C. W przypadku typowych osadéw sciekowych z komunalnych
oczyszczalni $ciekdw wystarczajgca jest temperatura 55 — 85°C.

W procesie nie mogg wystepowaé emisje szkodliwych produktow typowych dla
wysokotemperaturowych technologii przetwarzania (tlenki siarki, dioksyny, tlenki azotu i inne).

Amoniak i jego zwigzki uwalniane podczas reakcji reagenta z aminami i aminokwasami
wystepujagcymi w osadach winny by¢ wigzane w instalacji oczyszczania gazéw do postaci bezpiecznej
soli.

Wykraplane opary w postaci gorgcych skroplin, o silnie zasadowym charakterze, winny po ich
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podczyszczeniu w stacji kondensac;ji i neutralizacji skroplin stuzy¢ jako woda techniczna.

W ramach rozbudowy i modernizacji istniejaceqo budynku 25 przewidziano réwniez

nastepujace prace:

AN NN

(\

demontaz istniejgcej wirdbwki wraz z instalacjami i niezbednymi pracami budowlanymi,

w pomieszczeniu istniejgcej wiréwki nalezy wykonaé hydroizolacje i utozyé nowe ptytki
instalacje nowych i przenoszonych urzadzen wraz niezbednymi pracami budowlanymi,
podtgczenie wszystkich nowych urzgdzen z instalacjami technologicznymi i sciekowymi wraz z
rurociggami ssawnymi i ttocznymi,

wykonanie nowych przejs¢ szczelnych przez sciany budynku dla nowych i wymienianych
rurociggow,

doprowadzenie wody technologicznej do urzadzen,

potozenie i podtgczenie nowych przewoddw pomiedzy panelem sterujgcym i urzadzeniami
oraz centralnym uktadem sterowania,

doprowadzenie zasilania do szaf zasilajgco-sterowniczych i urzadzen,

wykonanie wszystkich niezbednych kanatéw kablowych pomiedzy szafami zasilajgco —
sterowniczymi i urzadzeniami,

utozenie bednarki do miejsca instalacji urzgdzen,

w budynku 25.A przewidziano wydzielone pomieszczenie dla potrzeb lokalizacji szaf

sterowniczych nowych urzgdzeh.

Koncowy produkt bedzie magazynowany w torbach typu big-bag i transportowany do wiat

magazynowych znajdujgcych sie na terenie oczyszczalni. Dlatego wykonawca powinien przewidzie¢

instalacje wagi i innych niezbednych urzadzen pozwalajgcych kontrolowaé ilosci otrzymywanego

produktu.

Uktad technologiczny.

Dyrektywy unijne oraz wszelkie nowe ustawodawstwo w Polsce zobowigzujg do osiggania coraz

wyzszych poziomow zbierania, odzysku i recyklingu, a takze redukcji sktadowania wszelkiego rodzaju

odpaddéw. Zgodnie z Ustawg nie bedzie mozna wywozi¢ osadéw powstajgcych w oczyszczalniach

$ciekow komunalnych o kodzie odpadu 19 08 05 - Ustabilizowane komunalne osady sciekowe na
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grunty orne ( wykorzystanie rolnicze) i nie bedzie mozliwosci wywozu osadéw zawierajgcych do 80%
wody na wysypisko ( zawartos¢ wegla —jako substancje palne).

Proces granulaciji, sterylizacji i termicznego przetwarzania osadéw polega na odpowiednim i szybkim
mieszaniu i homogenizacji osadéw wstepnie odwodnionych do zawartosci co najmniej 20% s.m. (max.
80% H20) z wysoko reaktywnym tlenkiem wapnia CaOw szybkoobrotowym granulatorze-reaktorze.
Jezeli osady bede odwodnione do nizszego poziomu 19-18% bedzie to jedynie skutkowato
zwiekszonym zapotrzebowaniem na wapno podczas procesu granulacji.

W wyniku przebiegajgcych silnie egzotermicznych reakcji chemicznych zachodzi intensywna hydroliza
wapna palonego wodg zawartg w osadach, temperatura procesu rosnie do 135-140 °C, co powoduje
usuniecie nieprzyjemnego zapachu osadu, a zawarte w osadzie zanieczyszczenia biologiczne, takie
jak wirusy, bakterie, patogeny, przetrwalniki, a nawet najbardziej odporne jaja pasozytow jelitowych
Ascaris zostajg zniszczone do poziomu log 7-8 i powstajacy granulat jest sterylny.

W wyniku tych reakcji oraz homogenizacji osadéw uzyskuje sie suchy, hydrofobowy proszek lub
granulat o zawartosci okoto 70 % s.m. oraz pare wodng. Otrzymany produkt jest materiatem o
wiasciwosciach wodoodpornych, w ktérym substancje organiczne z osadéw komunalnych lub
szkodliwe z osadéw przemystowych sg zestalone w ziarnach i granulkach.

Odbierany z reaktora-homogenizatora proszek (granulat) jest Produktem, ktéry w zaleznosci od typu i
sktadu osadu, moze by¢ wykorzystany jako doskonaty nawéz do celéw rolniczych lub upraw lesnych,
moze by¢ uzywany jako kruszywo do budowy drég, do produkcji cementu, jako sorbent tlenkéw SOx,
NOx, do produkcji materiatéw budowlanych lub materiat uszczelniajgcy i stabilizujgcy podktady pod
drogi, czy tez warstwy posrednie i zewnetrzne na sktadowiskach odpadow.

Staly, hydrofobowy, sterylny i suchy produkt uzyskuje sie dzieki wykorzystaniu ciepta reakcji
hydrolizy wapna palonego oraz fizykochemicznej przemiany struktury osadu.

Otrzymany granulat mozna bezpiecznie skladowac¢, przechowywac i transportowaé, gdyz produkt ten
jest materiatem hydrofobowym, odpornym na wode i moze by¢ nawet przechowywany catorocznie w
pryzmach na wolnym powietrzu, bez wptywu na $rodowisko i bez wptywu srodowiska na granulat.

W instalacji uktadu bedg przetwarzane zageszczone komunalne osady $ciekowe o kodzie 190805, po
wirowce. Wydajnos¢é przetwarzania tego ukfadu wynosi od 0,05 do 4 Mg/h (zapewniajgca petny odbiér
osadéw z wirdwki), a jego maksymalna moc to 54kW. Instalacja powinna pracowac¢ od 1 do 20 godzin

przez 7 dni w tygodniu.

Konstrukcia
Urzadzenia zabudowane bedg w rozbudowanym budynku technicznym.
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Wyposazenie technologiczne

Elementy uktadu obejmuja:

Zbiornik homogenizacyjny (buforowy) — pojemno$¢ minimum 3,5 m3, sktadajacy sie z: korpusu (stal
nierdzewna), wirnika (stal nierdzewna), zespotu uszczelniajgcego, napedu, pokrywy przedniej (stal
nierdzewna), ostony pojemnika, zasuwy zintegrowanej z systemem automatyki, ostony silnika, oprawy

tozyskowej oraz sprzegta podatnego.

Uktad podawania odwodnionych osadéw $ciekéw do reaktora

Stanowi $limak ze stali kwasoodpornej (nierdzewnej) min. o s$rednicy 250 mm z napedami o
regulowanych obrotach i wydajnosci od 0,5 do 4000 kg na godzine. Ukfad ten sktada sie z: napedu,
sprzegta i jego ostony, zaworu i kryzy spustowej, oprawy tozyskowej, leja zasypowego, zasilania

elektrycznego i sterowania zintegrowanego z systemem automatyki oraz przenosnika slimakowego.

Wezet reakcyjny
Reaktor przetwérczy (kompletne systemy z min. uktadami odciggu— o zdolnosci przetwarzania do

4000 kg/h witgcznie, sktadajacy sie z: korpusu, watu, zespotu tozyskowego zgarniaczy i napedu.

Uktad dozowania i magazynowania reagenta
Silos ze stali ST3S o pojemnosci min. 45m3 - wspdiny dla wezta higienizacji i produkcji granulatu

(opisany w dedykowanym rozdziale) oraz dozownik dla uktadu granulacji.

System automatyki, sterowania

Kompletny system sterowania stanowig: szafa sterownicza, zintegrowany system czujnikow
temperatury reaktora oraz pracy poszczegdlnych sktadowych systemu, tensometry, panel sterujgcy
LCD wraz z oprogramowaniem, system automatyki i sterowania wydajnoscig reaktora , router i
oprogramowanie do zdalnej obstugi, przeptywomierze oraz czujniki poziomu wapna.

Lokalna szafa sterujgca musi by¢ wyposazona:

- interfejs sieciowy ETH umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do
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recznej konfiguraciji IP.

- Komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy standardowego protokotu stosowanego na
oczyszczalni, umozliwiajgcego przekaz aktualnego stanu urzadzenia oraz sygnalizacje stanow
awaryjnych.

Obudowane uklady wybierania produktu

Stanowig przenosnik tasmowy wykonany ze stali malowanej wraz z ostong i sktadajg sie z: ramy

gtéwnej, bebna napedowego i nawrotnego, napedu ok. 3,0kW, tasmy przenosnej, podpdr, zgarniaczy

oraz oston: gornej, tylnej i przedniej. Alternatywnie moze byé zastosowany przenosnik Srubowy
dodatkowo chtodzony. Ditugo$¢ przenos$nika zapewniajgca m.in. wychiodzenie produktu oraz

zatadunek do pojemnikéw typu big-bag oraz wysyp na plac.

Emisja gazéw

Proces technologii winien by¢ prowadzony w zaleznos$ci od specyficznych wymagan w temperaturze

od 50°C do 140°C. W procesie nie mogg wystepowac¢ emisje szkodliwych produktéw typowych

dla wysokotemperaturowych technologii przetwarzania (tlenki siarki, dioksyny, tlenki azotu i inne).
Amoniak i jego zwigzki uwalniane podczas reakcji reagenta z aminami i aminokwasami

wystepujgcymi w osadach winny by¢ wigzane do postaci bezpiecznej soli i pozostawaé w produkcie.
Preparat nawozowy ma by¢ transportowany opisanym powyzej przenosnikiem tasmowym lub

Slimakowym (ze schtadzaniem) na stanowisko zatadowcze workéw lub na plac.

Wymaga sie zastosowania potautomatycznej, min. dwustanowiskowej tadowarki workéw big-bag,

w tym co najmniej:

- Zaczepianie/odczepianie zawiesi worka

- Regulacja rekawa wsypowego

- Zasuwa odcinajgca zatadunek pierwszego lub drugiego stanowiska

tadowarka wykonana z materiatéw odpornych na srodowisko — obecnos¢ osadu i wapna.

Odwoz workow i odbidr z maszyny z uzyciem woézka widlowego. Wydajnosé dostosowana do pracy

wezta i odwadniania. Urzgdzenie wyposazone w wage.

Sterowanie
Ukfad sterowany bedzie z wiasnej szafy sterowniczej, z przekazem wszystkich sygnatow do systemu
AKPIA oczyszczalni (w tym obligatoryjnie aktualnej wagi big-baga). Wymagane wzajemne blokady

procesowe.
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Uwagi

Realizacja uktadu nie moze powodowac przerw w procesie odwadniania.

4.18 SILOS NA WAPNO [41]

Uktad dozowania i magazynowania reagenta — 45m?3 — Silos ze stali ST3S zabezpieczony
antykorozyjnie min. srodowisko C4, wyposazony w: wiaz rewizyjny (2 szt.), zawor bezpieczenstwa (1
szt.), barierki zabezpieczajace na dachu silosu (1 szt.), drabina wewnetrzna silosu (1 szt.), odpylacz
pulsacyjny typu: (1szt.), urzadzenie zapobiegajgce pyleniu, wstrzgsarka pneumatyczna oraz
elektrowibrator, rura zatadowcza z kotpakiem zatadowczy na autocysterny (1 szt.), krociec
przejsciowy nad zasuwa (1 szt.), podest roboczy do obstugi zasuwy i dozownika slimakowego (1 szt.),
zasuwa pfaska, nozowa, naped reczny (1 szt.), instalacja zapobiegajgca zbrylaniu (1 szt.), Czujnik

poziomu: logistyczny (min. 2 szt.), konstrukcja wsporcza silosu (1 szt.)

W ramach wymiany i przeniesienia silosu 41 przewidziano réwniez nastepujace prace:

v'demontaz istniejgcego silosu wraz z instalacjami i niezbednymi pracami budowlanymi,
wykonanie fundamentu dla nowego silosu,

instalacje nowego silosu wraz niezbednymi pracami budowlanymi,

podtgczenie przenosnika,

wykonanie nowych przejs¢ szczelnych przez sciany budynku dla przenos$nika,

AN NN

potozenie i podtgczenie nowych przewodéw pomiedzy panelem sterujgcym i urzgdzeniem

oraz centralnym uktadem sterowania,

AN

doprowadzenie zasilania do szaf zasilajgco-sterowniczych i urzadzen,

AN

wykonanie wszystkich niezbednych kanatéw kablowych pomiedzy szafami zasilajgco —
sterowniczymi i urzadzeniami,
v' ulozenie bednarki do miejsca instalacji urzgdzen.
Pomiar poziomu wapna z przekazem do systemu AKPIA oczyszczalni.
Dozownik wapna wykona¢ jako wielozwojowy, o gardzieli minimum 30 x 30 cm.
Rozwigzanie musi umozliwia¢ dwukierunkowe podawanie osadu — do wezta granulacji oraz do uktadu

higienizacji wapnem.
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4.19 WIATA MAGAZYNOWA OSADOW [40A/40B]
Dla magazynowania osadéw nalezy zaprojektowaé i wybudowa¢ dwa nowe obiekty
niepodpiwniczone o konstrukcji szkieletowej Zzelbetowej monolitycznej, z zelbetowymi $cianami

oporowymi do wysokosci min. 2 m.

Wiata nr 1(magazyn)

Nowo projektowana wiata magazynowa osadow zlokalizowana bedzie na terenie obecnie
wolnym, w sgsiedztwie istniejgcych osadnikow deszczowych. Minimalne wymiary obiektu: szerokos¢
20 m, dtugosé 32 m. Wysokos$¢ obiektu powinna umozliwia¢ transport, zatadunek koparko tadowarkag
i wytadunek osadu, min. 4 m wewnatrz. Planowany obiekt powinien by¢é zabudowany z 4 stron z
przewidzianymi 2 wjazdami do obiektu. Obiekt musi by¢ wyposazony w szczelng ptyte ociekowa,
Sciany zelbetowe (zaktada sie wysoko$¢ min. 2 m, z uwagi na zwatowanie podczas zgarniania) oraz
dach. Wzdtuz wjazdu nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe. Nalezy zaprojektowaé i wykonaé drogi
dojazdowe umozliwiajgce transport osadu/granulatu.

Obiekt nalezy wyposazy¢ takze we wszystkie niezbedne instalacje: wodng, $ciekowg, zasilanie

elektryczne, oswietlenie. Magazyn musi by¢ wyposazony w punkt mycia opon.

Wiata nr 2(wiata)

Nowo projektowana wiata magazynowa osadéw zlokalizowana bedzie na terenie obecnie
wolnym - przy ukfadzie wyrzutu osadu odwodnionego/granulatu, o powierzchni 475m2 . Obiekt musi
by¢ wyposazony w szczelng ptyte ociekowa, sSciany Zzelbetowe (zaktada sie wysoko$é min. 2 m, z
uwagi na zwatowanie podczas zgarniania) lub tzw. ,Elki” z dwdch lub trzech stron w zaleznosci od
lokalizacji nowo powstatych obiektéw oraz dach. Wysokos¢ obiektu powinna umozliwia¢ transport,
zatadunek koparko-tadowarka i wytadunek osadu/granulatu, min. 5 m.

Podtoze wiaty powinno by¢ szczelne - zelbetowe z mozliwoscig mycia.

Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ odwodnienie liniowe, ktére bedzie podtgczone do istniejgcej
sieci kanalizacyjnej. Nalezy zaprojektowac i wykona¢ drogi dojazdowe umozliwiajgce transport osadu.

Obiekt nalezy wyposazy¢é takze we wszystkie niezbedne instalacje: wodng, wody
technologicznej, Sciekowa, zasilanie elektryczne, oswietlenie. Wiata musi by¢ wyposazona w punkt
mycia opon.

Po stronie wykonawcy znajduje sie zaopatrzenie oczyszczalni w niezbedne pojazdy wraz

z oprzyrzgdowaniem pozwalajgce na ftransport produktu z budynku wielofunkcyjnego do wiat
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magazynowych oraz zatadunek na ciezarowki.

W ramach zadania dostarczy¢ wdzek widtowy o parametrach nie gorszych niz:
e Udzwig 3,5 tony
o Wysoko$¢ podnoszenia 3 m
e Moc silnika 35 kW
e Zasilanie: Diesel + LPG
e Widly 1600 mm
e Ogumienie pneumatyczne
o Predkos¢ transportu 20 km/h
e Przesuw boczny widet
o Kogut sygnalizacyjny
e Kabina zamknieta (mozliwo$¢ pracy na zewnatrz).
Wobzek dostosowany do warunkow srodowiskowych oczyszczalni oraz transportowanych mediow

(m.in. nawo6z wapienny).

4.20 INSTALACJA ODZYSKU WODY TECHNOLOGICZNEJ [44]

Uktad technologiczny.

W ramach modernizacji oczyszczalni nalezy przewidzie¢ wymiane istniejgcej instalacji odzysku wody
technologicznej. Woda technologiczna pobierana bedzie z odptywu (poprzez istniejaca,
zmodernizowang pompownig) i poprzez przeptywomierz i nowy automatyczny (samoczyszczacy) filtr
podwdjny podawana bedzie do nowego zbiornika. Ze zbiornika poprzez nowy zestaw hydroforowy i
nowy uktad dezynfekcji, kierowana bedzie nowa/rozbudowang siecig wody technologicznej co
najmniej do nastepujgcych odbioréw:

o Wezet krat i ptukania skratek.

¢ Ptukanie piasku.

e Biofiltry.
e Zageszczacze mechaniczne.
o Wiréwki.
e Hydranty.
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W pompowni zabudowaé dwie pompy, przy czym wydajnos$¢ jednej z nich musi pokrywaé prace
jednoczesng wszystkich odbioréw (przy czym zaktada sie ze z dwdch zageszczaczy i dwoch wirbwek
pracowac bedzie po jednym urzgdzeniu oraz czynny bedzie jeden hydrant o wydajnosci 5 I/s).

Uklad filtracji wykona¢ jako automatyczny, samoczyszczgcy, sktadajgcy sie z dwodch filtrow,
pracujgcych w systemie 1+1. Musi on zapewniaé filtracje medium w stopniu wystarczajgcym dla
urzgdzen oczyszczania mechanicznego, biofiltracji i obrobki osadow.

Wydajnos¢ maksymalna zestawu hydroforowego musi zapewnia¢ mozliwos¢ zasilenia tych odbioréw,
przy pozostawieniu jednej rezerwowej pompy zestawu nieczynnej. W warunkach minimalnych nalezy
liczy¢ sie z catkowitym brakiem odbioru wody. Zestaw musi zapewni¢ wystarczajgce cisnienie
wewnatrz sieci dla obstugiwanych urzgdzen.

Wykona¢ awaryjne (roztgczalne, wyposazone w zawor odcinajgcy, izolator przeptywéw zwrotnych,

reduktor, itp.) podtgczenie wody wodociggowej na wypadek awarii zestawu hydroforowego.

Konstrukcia

Zakres prac bedzie obejmowat wymiane pomp zatapialnych w komorze pompowni, znajdujgcej sie
w okolicach kanatlu odprowadzajgcego $cieki oczyszczone z osadnikow wtérnych oraz renowacje
i zabezpieczenie chemoodporne betondw.

Demontaz istniejgcej instalacji hydroforowej znajdujgcej sie w budynku wielofunkcyjnym  wraz
z instalacjag nowej w jej miejsce, powiekszonej o instalacje filtracyjng, zbiornik, nowy zestaw
hydroforowy i uktad dezynfekcji. W ramach rozbudowy nalezy wykona¢ fundamenty dla nowych
urzgdzenh.

Zbiornik wykona¢ ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego. Zapewni¢ mozliwos¢ jego

czyszczenia oraz catkowitego opréznienia.

Wyposazenie

Pompa zatapialna
o ilos¢ pomp: 2 szt.
e ciSnienie — dostosowane do wysokosci podnoszenia w instalacji, wraz z uwzglednieniem

oporow filtraciji.

Przeptywomierz

e Elektromagnetyczny, dostosowany do $ciekéw, przetwornik z wyswietlaczem lokalnym
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Zestaw filtracyjny

Wykonany jako dwa niezalezne filtry, pracujace w systemie 1+1.

doktadnosé filtracji 500 pm (lub inna w zaleznos$ci od dostarczonych urzgdzen),

wysokos¢ strat na filtrze zabrudzonym, max 5,0m H20,

automatyczny zestaw samoczyszczacy, dostosowany do pracy na sciekach oczyszczonych,
dwudrogowy (zapewniajgcy statg filtracje),

metnos¢ wody po oczyszczeniu <2 NTU,

funkcja automatycznego czyszczenia ztoza filtracyjnego,

obejscie awaryjne z zaworami recznymi i filtrem recznym.

MATERIALY:

obudowa stal min. 1.4301

sito szczelinowe - stal min.1.4404.

Zbiornik magazynowy

objetos¢ catkowita: okoto 9,0 m3,

armatura,

sonda hydrostatyczna z wyswietlaczem na poziomie obstugi,
spust do kanalizacji z zaworem recznym,

wykonanie materiatowe — stal nierdzewna lub tworzywo sztuczne.

Zestaw hydroforowy

dostosowany do $ciekédw oczyszczonych,

wielopompowy, z zapewnieniem pompy rezerwowej (rezerwa czynna),
zbiornik membranowy wyréwnujacy cisnienie,

praca w peinym zakresie wydatku, wraz z brakiem odbioréw,

pompy zasilane poprzez przemienniki czestotliwosci (minimum dwa falowniki),

wyposazony we wiasny sterownik z wyswietlaczem standw pracy, cisnienia ttoczenia, itp.

Obieg dezynfekujacy

armatura,
zestaw z lampami bakteriobdjczymi UV dostosowanymi do wody technologicznej (tatwo

demontowalne, obstugowe i do tatwego czyszczenia),
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e obejscie z zaworem recznym.
Kompletne orurowanie i armatura. W obiektach orurowanie wykonane ze stali nierdzewnej, min.
OH18N9.

Sterowanie
Sterowanie pompami zatapialnymi w zaleznosci od poziomu w zbiorniku, z zabezpieczeniem od
suchobiegu w pompowni oraz awarii krytycznej filtra (wytaczalna przez obstuge po uruchomieniu
obiegu recznego filtra).
Ptukanie filtra — automatyka wiasna filtra, w zaleznosci od oporu filtracji.
Sterowanie hydroforem — w zaleznosci od cisnienia w sieci, z zabezpieczeniem od suchobiegu
w zbiorniku.
Przekaz do systemu AKPIA co najmniej:

e suchobiegu pompowni,

e stanu pracy/awarii pomp zatapialnych,

e stanu pracy/awarii filtra wody technologicznej (z rozr6znieniem awarii catkowitej i mozliwosci

pracy),

e przeptywu sciekdw oczyszczonych (pomiar analogowy),

e poziomu napetnienia zbiornika (pomiar analogowy),

e stanu pracy/awarii poszczegoélnych pomp hydroforu,

e cisnienia ttoczenia (pomiar analogowy).
Uwagi
Na czas wykonywania instalacji, Wykonawca musi zapewni¢ tymczasowg instalacje wody
technologicznej zasilajgcg czynne odbiorniki.

4.21 BIOFILTR [43]

Uktad technologiczny.

W ramach modernizacji oczyszczalni $sciekdbw w Ketach nalezy wykonaé instalacje
dezodoryzacji powietrza wentylacyjnego w budynku krat, zgodnie z istniejgcym projektem budowlanym
oraz zapisami zawartymi w pozwoleniu na budowe wydanym decyzjg nr 73/15 K, pismo
WAB.6740.1.29.215.K.

Dodatkowo nalezy zapewni¢ usuwanie i oczyszczanie powietrza z co najmniej nastepujgcych
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obiektow:

e Zbiornik osadéw dowozonych.

e Hydrolizer.

e Pompownia LKT.

e Zbiornik buforowy osadu przed fermentacja.

e Zbiornik osadu przefermentowanego.

e Zageszczacze mechaniczne.

o Wiréwki odwadniajgce z uktadem transportu osadu odwodnionego.
Wymaga sie réwniez hermetyzacji, ujmowania i oczyszczania gazow z innych obiektow i instalacji,
ktére sg zdaniem Wykonawcy niezbedne dla ograniczenia ucigzliwosci zapachowej oczyszczalni

i utrzymania jej oddziatywania w granicach dziatki.

Zwraca sie uwage, ze gazy pochodzgce z obiektéw moga zawiera¢ znaczne stezenia gazow

niebezpiecznych i szkodliwych (metan, siarkowoddr, itp.)

Konstrukcja/wyposazenie technologiczne

Dla samego budynku krat nalezy zainstalowaé biofiltr o min. wydajnosci 4300 m?3h, wydajnos$é
uktadéw dla pozostatych obiektéw nalezy wyliczyé na etapie projektu, w zaleznosci od zastosowanych
rozwigzan. llos¢ biofiltréw nalezy dobraé do zastosowanych rozwigzan poszczegdlnych obiektow.

Zdecydowanie zaleca sie grupowanie systemow biofiltracji do wspélnych biofiltrow (biofiltra).

W kazdym przypadku wymaga sie zastosowania biofiltra opartego na procesach biologicznego
oczyszczania gazéw, poprzedzonego jego uzdatnieniem i przygotowaniem do nich. W takim
urzgdzeniu proces oczyszczania powietrza polega na powolnym przepuszczaniu gazéw przez
warstwe materiatu porowatego zasiedlonego przez mikroorganizmy. W okreslonych warunkach pracy
biofiltra, zanieczyszczenia obecne w gazie wylotowym sg absorbowane i ulegajg stopniowemu

rozktadowi na naturalne substancje takie jak woda i dwutlenek wegla. Z uwagi na spodziewang bardzo

wysoka zawarto$¢ siarkowodoru oraz amoniaku, zanieczyszczone powietrze musi byé poddane

wstepnemu oczyszczaniu w zintegrowanym z biofiltrem wstepnym skruberze (np. opartym o ptuczke

NaOH). We wstepnym skruberze zanieczyszczony gaz zostaje ochtodzony do odpowiedniej
temperatury, odpowiednio nawilzony oraz pozbawiony statych czgsteczek. Wstepny skruber petni
réwniez role buforu dla pojawiajgcych sie w powietrzu wysokich stezen zanieczyszczen — np. poprzez

ptukanie roztworem NaOH. W skfad uktadu przygotowania powietrza wchodzi réwniez grzatka,
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zapewniajgca ewentualne podgrzanie powietrza do odpowiedniej temperatury w okresie zimowym. Nie
dopuszcza sie zastosowania filtrow z wymuszonym, statym przeptywem wody powyzej 100I/h.
Wymaga sie zastosowania filtra przystosowanego do wody technologicznej (w tym rozumie sie nie
tylko odpowiednie jej uzdatnienie i zabezpieczenie instalacji przed wplywami i rozwojem zycia
biologicznego), ale réwniez odpowiednig konstrukcje ziloza (tatwe oprdznienie), systemu ptukania,
zraszania, itp. Uktad podtgczen nalezy zrealizowaé w sposéb zapewniajgcy mozliwosc zasilania wodg
technologiczng i wodociggowg (z mozliwoscig tatwego przetgczania na wypadek np. awarii wody
technologicznej) oraz regulacji przeptywu wody.
Wstepnie przygotowane powietrze rozprowadzane jest w kanale dystrybucyjnym, a nastepnie
przeptywa z matg predkoscig przez biologiczne ztoze organiczne. Jako materiat filtrujgcy najczesciej
stosuje sie mieszaniny surowcéw pochodzenia organicznego, zawierajgce odpowiednio spreparowane
(porowate) nosniki syntetyczne, zasiedlone biomasg. Wkiad filiracyjny musi by¢ jednoznacznie
klasyfikowany jako "odpadowa masa roslinna", kod odpadu 020103 wedtug klasyfikacji odpadéw
zamieszczonej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw, co pozwoli na
pdzniejszg jego utylizacje bez ponoszenia nadmiernych kosztéw lub byé wykonany z materiatéw nie
podlegajgcych wymianie. Sposéb utozenia materiatu filirujgcego powinien zapewniaé jego
rbwnomierne napowietrzenie i gwarantowa¢ kontakt catego strumienia gazu ze ziozem. W celu
zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy biofiltra jest konieczne, aby materiat strukturalny ztoza
posiadat jednolitg strukture oraz wystarczajgcg wilgotnos¢. Okresla sie nastepujgce minimalne
parametry stopnia biologicznego:

¢ Wymagany czas kontaktu ze ztozem — min. 40 s.

¢ Maksymalne obcigzenie objetosciowe — 70 m3/m3*h

e Maksymalne obcigzenie powierzchniowe — 100 m3/m?*h

¢ Maksymalny spadek ci$nienia w ztozu (nowym) — 100 Pa
Biofiltr (biofiliry) wykonane z tworzywa wzmacnianego widknem szklanym. Nie dopuszcza sie
stosowania stali czarnej (nawet wewnatrz konstrukcji tworzywowej np. jako szkielet), stali
ocynkowanej, drewna, itp. materialdw nieodpornych na warunki $rodowiskowe oczyszczalni
i obecnoséci kwasnych odciekéw.
Odbiér powietrza do biofiltra musi posiada¢ regulacje przepustnicami oraz odpowiednig izolacje
termiczng. Ostony przewodéw (izolacja) pokryte stalg nierdzewng, min. 0,3 mm.
Biofiltr musi posiadaé mozliwosé regulacji wydajnosci — celem zmniejszenia przeptywu powietrza
(i zapotrzebowania ciepta) w okresie zimowym, gdy nastepuje mniejsza emisja aerozoli i spada

ucigzliwo$s¢ zapachowa (wentylatory biofiltrw muszg by¢ zasilane poprzez przemienniki
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czestotliwosci).
Wszystkie urzadzenia (w tym wentylator, skruber, osprzet) zamontowane wewnatrz pomieszczenia

technicznego biofiltra.

Sterowanie
Sterowanie wiasne biofiltrow.
Szafa sterujgco-zasilajgca zabudowana na zewnatrz, z wyprowadzong wizualizacjg (alarm Swietlny i
dzwiekowy, z mozliwoscig odtgczania). Przekaz do systemu AKPIiA oczyszczalni stanu pracy i
sygnatéw awaryjnych - co najmniej z rozréznieniem awarii krytycznych (zatrzymujgcych dziatanie
danego biofiltra).
Zwraca sie uwage, iz obligatoryjnym wyposazeniem pomiarowym musi by¢ co najmniej:

e Sonda kontrolujgca odczyn odciekoéw ze ztoza, wraz z uktadem korekty odczynu.

e Pomiar poziomow cieczy ptuczace;.

e Pomiar elektroniczny temperatury: powietrza dolotowego, powietrza po skruberze, ztoza.

e Pomiar ci$nienia przed i za wentylatorem.

e Pomiar (U-rurka) oporow zioza

Uwagi

Nie dopuszcza sie limitu stezen siarkowodoru w ujmowanym powietrzu.

Wymagana trwatos¢ ztoza min. 4 lata.

Wykonawca dostarczy materiat do uzupetniania ztoza w tym okresie.

Wymagana sprawnos¢ biofiltracji okreSlona w gwarancjach procesowych. W ramach zadania
Wykonawca bedzie musiat przeprowadzi¢ na witasny koszt badania, potwierdzajgce skutecznos¢

biofiltracji.
4.22 GOSPODARKA BIOGAZOWA

Na oczyszczalni powstawac¢ bedzie biogaz. Bedzie on ujmowany na koputach WKF, odsiarczany,
magazynowany w zbiorniku. Nastepnie bedzie on osuszany, pozbawiany siloksanéw i po
doprowadzeniu do wiasciwego ci$nienia zuzywany w agregatach i kotle. Nadmiar biogazu wypalany
bedzie na pochodni. Cato$¢ systemu dziata¢ bedzie (wigcznie z odprowadzeniem skroplin)

automatycznie.
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Sie¢ biogazowa.
Sie¢ poprowadzona bedzie od ujecia na kopule WKF. Nalezy wykona¢ nastepujgce prace :
o Wykonac¢ przewdd gazowy od ujecia na kopule kazdego WKF do odsiarczalni. Wykonanie —
stal nierdzewna kwasoodporna nad terenem, PE (lub stal nierdzewna kwasoodporna)
w ziemi
o Wykonac¢ przewdd gazowy od odsiarczalni do wezta rozdzielczego pomiarowego biogazu,
umozliwiajgcego rozdziat gazu do kottowni, agregatéw, pochodni oraz do/ze zbiornika
biogazu. Nie dopuszcza sie zasilania odbioréw z pominieciem zbiornika (wymagany zbiornik
jako przeptywowy).

o Wykonaé¢ przewody z wezta rozdzielczego do agregatow i kottowni biogazowej, z zasilaniem
podstawowym ze zbiornika biogazu i z mozliwoscig jego pominiecia. Przewody do kottowni
oraz agregatéw nalezy wyposazyé w reczne zasuwy odcinajgce przy obiektach (oprocz
zawordw bezpieczenstwa)

e Do przewodu ze zbiornika biogazu nalezy przytgczy¢ w wezle rozdzielczym odgatezienie
do pochodni oraz bezpiecznik cieczowy zbiornika (0 parametrach dostosowanych
do dostarczonego zbiornika i wyposazeniu identycznym z bezpiecznikiem na WKF)

e Na kazdym przewodzie gazowym nalezy wykona¢ samoczynny odwadniacz (studnig)
kondensatu, z odprowadzeniem kondensatu do kanalizacji. Odprowadzenie nalezy wykonac,
jako grawitacyjne. W razie braku mozliwosci spustu grawitacyjnego i koniecznosci
pompowania, nalezy zastosowac osobng studnie dla pompy, z przelewem ze studni przewodu

gazowego do studni pompowej.

UWAGA! Narzuca sie obowigzek poprowadzenia biogazu przez zbiornik (stuzgcy jako wyréwnawczy
sktadu biogazu). Obligatoryjnie nalezy wykonaé potgczenie umozliwiajgce obejscie zbiornika oraz

zabudowa¢ armature umozliwiajgcg jego odciecie.

UWAGA! Nie dopuszcza sie zabudowy pochodni i kotta po stronie tlocznej ewentualnego wezta

podnoszenia cisnienia biogazu.

Na liniach biogazu zabudowaé pomiary: produkcji biogazu w kazdym WKF indywidualnie, zuzycia w
kazdym agregacie indywidualnie, zuzycia w piecu oraz analizator skfadu biogazu po
odsiarczeniu/usuwaniu siloksanéw (umozliwiajacy rowniez uzyskanie swiadectw wysokosprawnej

kogeneracji). Zabudowaé¢ wezet podnoszenia cisnienia biogazu, zapewniajgcy podnoszenie cisnienia
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na agregaty. Musi on woéwczas by¢ wyposazony w dwa wentylatory oraz odpowiednie filtry i obejscia.
Zaleca sie zabudowe wentylatoréw biogazu bezposrednio na zasilaniu agregatu kogeneracyjnego.
Wokot wszystkich elementdw sieci biogazowej wykona¢ utwardzenie terenu z kostki wibroprasowanej
(caty obszar). Wykona¢ dojscia (chodniki).

Studnie kondensatu

Studnia kondensatu jest obiektem, gdzie nastepuje zebranie kondensatu powstajgcego w instalacji
biogazu i jego odprowadzenie do kanalizacji. Rurociagi z poszczegodlnych obiektow instalacji sg
prowadzone ze spadkiem w kierunku studni kondensatu. W studni nastepuje zebranie kondensatu z
sieci, skad odprowadzany jest grawitacyjnie (wskazane) lub pompowo (przy braku dostepu
grawitacyjnego do kanalizacji) do systemu kanalizacyjnego. Nie dopuszcza sie stosowania
odwadnianych recznie studni kondensatu. Nie dopuszcza sie zabudowy studni w lokalizacjach w
ktorych istnieje ryzyko opréznienia sie studni (np. odparowania — dla odcinkéw z suchym biogazem)
bez zasilania w ciecz (np. sptyw kondensatu z sgsiedniej studni).

Zabezpieczenie przed przedostawaniem sie biogazu do atmosfery nastepuje w miejscu zamkniecia
wodnego rury centralnej w studni oraz zalanie rury ssgcej pompki kondensatu (w systemie

pompowym).

Odwadniacz sieciowy
e Konstrukcja: niskocisnieniowy z odptywem przelewowym
e Srednica gtéwna odwadniacza: okoto DN400
e Materiat odwadniacza: nie gorszy niz O0H18N9, dostosowany do kwasnych skroplin.
¢ Wyposazenie - dwa zaworki kulowe min. 2 cala.
W studni zbiorczej ma zosta¢ zabudowana pompka kondensatu oraz czujnik poziomu — z przekazem
informacji do systemu AKPIA.
Uktad do pompowania i detekcji kondensatu - pompka z czujnikiem poziomu.
Dane techniczne:
¢ Medium ttloczone: kondensat
e Wydajnos¢: min. 50 I/min
e Stopien ochrony/ zabezpieczenie: IP 55, Eex de IIAT5
e Czujnik poziomu kondensatu, z przekazem do systemu AKPiA
e Silnik pompki z rurg ssawng, czujnik poziomu (przetwornik z lokalng szafkg el.)
Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:

Pompki z czujnikami moga by¢ stosowane do stref zagrozenia wybuchem, gazowych: 1 lub 2
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Ze wzgledu na koniecznos¢ regularnej kontroli studni nalezy wykona¢ chodniki dojsciowe z kostki

wibroprasowanej oraz caty teren wokot, a pokrywy wykonac jako tatwootwieralne.

Odsiarczalnik [36]
Nalezy wykona¢ minimum dwukomorowy odsiarczalnik o odpowiedniej wielkosci, wykonane z mate-
riatbw odpornych na korozje, temperature oraz oddziatywanie wszystkich czynnikow $rodowiskowych
(biogaz). Na wspodlnym kolektorze dolotowym oraz na wylotowym (dla kazdej z komor indywidualnie)
nalezy zabudowaé kré¢ce do poboru préobek z zaworami i typowymi kohncéwkami gazowymi,
wyprowadzone do poziomu umozliwiajgcego pobdér prob z poziomu terenu. Obok kréécow na
kolektorach nalezy zabudowa¢ termometry elektroniczne oraz cisnieniomierze elektroniczne. Catos¢
sygnatébw musi zosta¢ przestana do systemu AKPIA oczyszczalni. W ramach odsiarczalni nalezy
zabudowac¢ rowniez system symultanicznej regeneracji ztoza powietrzem, réwniez podigczony do
systemu AKPIA. W kazdej z komér dno nalezy wykonaé ze spadkiem w kierunku zaworu
odwadniajgcego. Catos$¢ przewododw towarzyszacych wykonanych ma by¢ ze stali nierdzewne;j.
Dane techniczne:

o Metoda: sucha state ztoze z symultaniczng regeneracjg powietrzem

e Liczba filtrow/ reaktoréw: 2

e Srednica/ wymiary w rzucie filtra/ reaktora: min. 2,2 x 2,2 m

o Wysokosc¢ filtra/ reaktora: min. 2,20 m

e Temperatura maksymalna biogazu: ok. 40 °C

e Maksymalny przeptyw biogazu: nie mniej niz 75 Nm3/h na kazda linie

o H2S w doptywie: zgodnie z obliczeniami projektanta, nie mniej niz 1 000 ppm

e H2S w odptywie: dostosowane do ukfadu usuwania siloksanéw i odbiornikéw biogazu

o Cisnienie testowe filtra/ reaktora: min. 50 mbar

e Strata ciSnienia przy przeptywie przez odsiarczalnie: <5 mbar

¢ |zolacja termiczna filtra/ reaktora: wetna mineralna nie mniej 10 cm.

e llos¢ granulatu do zasypu: min. 4 tony

o Materiat reaktoréw: stal min. 0H18N9, zabezpieczone chemicznie dno i min. 50 cm $cian

e Szacunkowa min. zywotno$c¢ ztoza: nie mniejsza niz 540 d

e Wyposazenie:

o pompka powietrza, gtowica analizy stezenia tlenu, rotametr, detektor przeptywu

biogazu, szafka elektryczna
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o ukilad przepustnic odcinajgcych, 2 manometry tarczowe, kré¢ce pomiarowe z
zaworami kulowymi, 2 manometry elektroniczne z przekazem do systemu AKPIA

o mikrosterownik, elektrozawor i zawor zwrotny powietrza

Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:
Z uwagi na szczelne wykonanie reaktora (fabryczny test szczelnosci) nie wyznacza sie strefy

zagrozenia wybuchem wewnatrz oraz wokét reaktoréw odsiarczajacych.

Nalezy zapewni¢ dojscie do zloza oraz dojazd sprzetem umozliwiajgcym wymiane ztoza. Wokot

odsiarczalni wykona¢ opaske z kostki wibroprasowanej o szerokosci min. 1 metra.

Zbiornik biogazu [38]
Dostawa elastycznego zbiornika o konstrukcji min. dwupowtokowej o objetosci magazynowej. V = 500
m3 i ci$nieniu roboczym— 2.0 kPa (20mbar) z kompletnym wyposazeniem :
e Woziernik o $rednicy minimum DN 300 mm
e Dwie dmuchawy sprezonego powietrza pracujgce w systemie 1 czynna, 1 rezerwa
czynna z automatycznym przetgczaniem. Silniki dmuchaw dopuszczone do pracy w
strefie zagrozonej wybuchem metanu z szafg sterowania dmuchawami i sygnalizacji
stanu napetnienia zbiornika, znajdujgca sie poza strefg zagrozenia
e System sygnalizacji stanu napetnienia (w tym ultradZzwiekowy pomiar napetnienia
zbiornika)
o System detekcji metanu w przestrzeni miedzyptaszczowej
e Bezpiecznik nadcisnieniowy cieczowy z wypetnieniem na bazie glikolu etylenowego
e Przepustnica regulacyjna (upustowa) powietrza z przestrzeni miedzyptaszczowej (nie
dopuszcza sie upustu bezposrednio za wentylatorami, powietrze ma stuzy¢ réwniez
do chtodzenia ptaszczy)
e Przekaz wszystkich sygnatéw do systemu AKPIiA oczyszczalni, z mozliwoscig
zdalnego zatgczania dmuchaw i wyboru aktywnej jednostki.
Wydajno$¢ napetniania zbiornika: zgodnie z obliczeniami projektanta, nie mniej niz 150 m3/h.
Wydajnos$¢ oprézniania zbiornika: zgodnie z obliczeniami projektanta nie mniej niz 200 m3/h.
Membrana wewnetrzna wykonana z tworzywa poliestrowego oraz PVC (typ lll) powlekanego
obustronnie lakierem akrylowym - co zwieksza jej mechaniczng odporno$¢ na Scieranie oraz powoduje

catkowitg szczelnos¢.
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Materiat dla wykonania powtoki wewnetrznej (magazynowy) réznigcy sie od materiatu zastosowanego
dla membrany zewnetrznej — gtéwnie z uwagi na dziatanie medium magazynowanego tj. biogazu.

Préby materiatu:

o  Wytrzymato$¢ widkien (osnowa, watek) / 5900 / 6000 N/5cm zgodnie z DIN 53353

o Odpornos¢ na dziatanie zimna i ciepta zgodnie z DIN 53351: bez uszkodzen

e QOdpornos¢ ogniowa zgodnie z DIN 4102 B1

e Odpornos¢ na dziatanie rozpuszczalnikéw zgodnie z DIN 51635: wytrzymata

e Préba na starzenie sie: bez zmian

e Proba na sktadanie sie zgodnie DIN 53359: bez uszkodzeh

e Odpornos¢ na dziatanie swiatta zgodnie z DIN 53388

e Test na przenikanie biogazu: przepuszczalnosé biogazu ponizej 200 ml/m2/d*bar

Opis systemu i funkciji:

Zbiornik dwu membranowy jest niskocisnieniowym systemem magazynowania biogazu. Wentylatory
powietrza, wykonane w wersji iskrobezpiecznej wttaczajg 24h/d powietrze pomiedzy membrany w celu
utrzymania statego nadcisnienia w sieci oraz ochrony przed zewnetrznymi sitami takimi jak: wiatr czy
Snieg. Wentylator jest wykonany w stopniu ochrony EEX-e-1I-T3, materiat obudowy wentylatoréw to
szare zeliwo. Osobne zlgcze elastyczne tgczy wentylator powietrza z membrang zewnetrzna.

Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz dla potrzeb ptynnej regulacji wydatkéw i ci$nienia, system
powietrzny wyposazony jest w przepustnice regulacyjng. Przepustnica reguluje cisnienie robocze i
zamyka sie catkowicie w przypadku spadku cisnienia do poziomu minimalnego roboczego, ktére
liczone jest dla potrzeb utrzymania w odpowiednim stanie zewnetrznej membrany ochronnej (awaria
wentylatora powietrza, brak zasilania itp.).

Przed nadcisnieniem system biogazu chroniony jest przez bezpiecznik cieczowy, wypetniany cieczg
niezamarzajgcg. Wydatek wydmuchu z bezpiecznika pokrywa catkowity przeptyw biogazu, dla
poziomu maksymalnego nadcisnienia w zbiorniku.

Klapy zwrotne sg umieszczone bezposrednio za wentylatorami powietrza. Znaczgco redukujg wyptyw
powietrza w przypadku z systemu przez niepracujgcy wentylator. Klapa jest urzgdzeniem nie
iskrzacym.

Pomiar potozenia membrany magazynowej daje optymalng informacje o stopniu wypetnienia zbiornika
oraz moze by¢ wykorzystywany do prawidtowego sterowania wspoétpracujgcymi obiektami takimi jak:

pochodnia, kociot i generatory. Stopien ochrony EEx m Il T4.
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System mocowania membran: dennej, magazynowej i ochronnej taczy wszystkie elementy po
obwodzie i mocuje do zatartego na gtadko fundamentu. Pierscien mocujacy dostarczany jest w
segmentach dla utatwienia montazu. Membrany denna i magazynowa sg uszczelniane na obwodzie
przy pomocy specjalnego, gazoszczelnego materiatu. Materiat elementéw pierscienia mocujgcego
oraz kotew mechanicznych - nierdzewny. Biogaz doptywa i odpltywa z/do zbiornika biogazu
rurociggami (stal nierdzewna kwasoodporna), ktére potgczone sg z przestrzenia magazynowg przy
pomocy kotnierzy centralnych.

Zbiornik obligatoryjnie chroniony odpowiednio dobranymi masztami piorunochronnymi.

Strefa niepalna wokot zbiornika musi by¢ wytozona kostkg prasowang, wraz z wykonaniem chodnikow

dojsciowych.

Pochodnia Biogazu [39]

Dostawa pochodni nadmiarowej typu inzektorowego w wersji z ukrytym ptomieniem, wyposazonej
miedzy innymi w: przerywacz ptomienia, przepustnice reczng, zawor elektryczny (sterowany), detektor
cisnienia, uktad zapalajacy, uktad kontroli obecnosci ptomienia, system sterujgco — kontrolny (co
najmniej nastepujgce funkcje : zapalanie od sygnatu z systemu AKPIA — przekroczenie progu
napetnienia zbiornika biogazu + sygnat zdalny reczny, zamkniecie po przekroczeniu drugiego progu
oraz recznie zdalnie, odciecie przy zbyt niskim ci$nieniu biogazu, alarm braku ptomienia,
automatyczne powtarzanie zaptonu, przekazanie stanéw pracy do systemu AKPiA),

Roboty zwigzane z pochodnia biogazu obejmujg wykonanie fundamentu i montaz wolnostojgce;j
konstrukcji pochodni do spalania catkowitej ilosci biogazu z wydatkiem spalania zgodng z obliczeniami
projektanta. min. 150 m3/h przy ci$nieniu zbiornika biogazu (nie dopuszcza sie zasilania pochodni
przez wentylator). Biogaz kierowany bedzie na pochodnie po osiggnieciu maksymalnego zadanego
stanu wypetnienia zbiornika biogazu oraz odcinany doptyw biogazu do spalania na pochodnie przy
spadku stanu wypetnienia zbiornika. Sygnat do otwarcia lub zamkniecia zasuwy kierujgcej biogaz na
pochodnie podawany ma by¢ z uktadu kontroli stanu wypetnienia zbiornika biogazu (bezposrednio z
czujnika napetnienia zbiornika oraz z systemu nadrzednego — z mozliwoscig zadawania wiasnych
progéw zadziatania). Pochodnia ma byé wyposazona w kontrole ptomienia oraz stanu awaryjnego,
ktéry wywota obstuge do urzgdzenia. Sygnat stanu awaryjnego ma by¢ przekazywany do centralnej
dyspozytorni. Zapalenie palnika biogazu pochodni powinno nastepowaé zapalarkg z zaptonem
iskrowym, zasilang z uktadu zaptonowego, po otwarciu zasuwy doprowadzajgcej biogaz do palnika
pochodni w sposéb automatyczny, a wygaszanie palnika nastepowac przez odciecie doptywu biogazu.

Zapalanie pochodni w dowolnym stanie napetnienia zbiornika biogazu ma nastepowac takze przez
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przycisk recznego uruchamiania otwierania zasuwy i uktadu zaptonowego palnika pochodni.
Wygaszanie pochodni powinno nastepowa¢ w tym przypadku przez przycisk recznego zamkniecie
zasuwy. Stan pracy lub awarii sygnalizowany powinien by¢ z uktadu sterowania i kontroli pracy
pochodni do centralnej dyspozytorni.

Palnik pochodni ma zapewnia¢ spalanie biogazu w skrajnie trudnych warunkach, jakim jest silny wiatr
dochodzgcy do 30 m/s.

di) Proces spalania biogazu ma by¢ zabezpieczony przed zjawiskiem przeniesienia ptomienia do
instalacji biogazu ptytowym przerywaczem ptomienia (nie dopuszcza sie stosowania cieczowych).

dii) Zawor z napedem elektrycznym powinien by¢ dopuszczony do pracy w instalacji gazowej.
Przytgczenie elektryczne napedu ma by¢é podgrzewane i przystosowane do pracy w kazdych

warunkach atmosferycznych.

Zasada dziatania

Pochodnia biogazu jest urzgdzeniem w petni automatycznym - w czasie eksploatacji nie wymaga
ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie doptywu biogazu odbywa sie

automatycznie.

Parametry technologiczne

Dane ogdlne i informacje technologiczne pochodni biogazu:
e Typ dziatania z ukrytym gtéwnym ptomieniem
o Wydajnosé wg. obliczen, min. 150 m3/h

e Zawarto$¢ metanu w biogazie 60 ... 65% objetosciowo

e Temperatura spalania >950°C

e Stopien ochrony min. IP54

e Zasilanie 230V / 50Hz
e Zapotrzebowanie mocy <1 kW.

Wyposazenie pochodni biogazu

Pochodnia:

e Elementy konstrukcyjne wykonane ze stali kwasoodpornej
o Komora spalania wykonana ze stali zaroodpornej

o Kréciec doptywu biogazu wykonany ze stali kwasoodpornej

e Przepustnica gtéwna reczna - z napedem dzwigniowym
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e Zawor gtéwny elektryczny - wolno otwierajgcy/ szybko zamykajacy sie

e Przerywacz pfomienia, zgodnie z dyrektywami EU (Atex), obudowa ze stali, siatka
przerywacza ze stali kwasoodpornej

o Uktad manometryczny dla cisnienia palnika

o Detektor ci$nienia dla automatycznego odciecia doptywu biogazu do palnika pochodni gdy
cisnienie biogazu jest zbyt niskie

¢ Doptyw powietrza naturalnym ciggiem

e Pilot zapalajgcy z zaworem  kulowym  odcinajgcym, zaworem
elektromagnetycznym

¢ Elektrody zaptonowe z transformatorem

e Czujnik UV dla detekcji ptomienia zgodnie z DVGW.

Uktad zasilajgco-sterowniczy:

e Szafka zasilajgco-sterownicza wykonana w stopniu ochrony IP66, poliester wzmochiony
wibknami szklanymi lub stal nierdzewna

o Uktad kontroli ptomienia z transformatorem zaptonu i wyswietlaczem LCD parametréw pracy
dostepnym bez otwierania szafki

e Automatyczne powtarzanie zaptonu

e Sterowanie automatyczne lub lokalne (reczne)

o Gtéwny wytgcznik

e Sygnat pracy na styku bezprgdowym - stan urzgdzenia

e Sygnat awarii na styku bezprgdowym

o Dwa styki dla podtgczenia zewnetrznego sygnatu dla zatgczenia/ wytgczenia pochodni

e Gotowos¢ do odbioru sygnatu sterujgcego: zatgcz/ wytgcz pochodnie.

UWAGA! Pochodnie biogazu nalezy OBLIGATORYJNIE zabudowaé bezposrednio za zbiornikiem
biogazu (po niskiej stronie cisnienia).
Sterowanie pochodnig dwudrogowe - zarowno z systemu AKPIiA jak i poprzez bezposrednie

podtgczenie do przetwornika zbiornika biogazu (na wypadek awarii komunikaciji).

Modut osuszania biogazu (schtadzanie).

e Liczba ciggoéw technologicznych: 1 z obejsciem
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Temperatura otoczenia (nie mniej niz) 35 st. C
Materiat wymiennika nie gorszy AlSI 304
Kréciec/ kroéce przytgczeniowy biogazu (na wymienniku/ wymiennikach): DN100
Przeptyw biogazu umozliwiajgcy prace obu agregatéw jednoczes$nie, nie mniej niz 120 Nm3/h
Temperatura biogazu w doptywie max. 30,0 st. C
Temperatura biogazu w odptywie 5 - 10 st. C
Moc chtodnicza < 13,0 kW
Czynnik chiodniczy R407C
Zbiornik buforowy min. 120 dm3
Wilgotnos$¢ wzgledna/ bezwzgledna - doptyw 100% ~ 30 mg/m3
Wilgotnos$¢ bezwzgledna - odptyw < 8 mg/m3
Strata cisnienia przy przeptywie przez stacje: < 3 mbar
Wyposazenie:
o wymiennik schtadzajacy, izolacja wymiennika
o 2 termometry, samoczynny odptyw kondensatu (lokalizacja w wysokim punkcie sieci),
o system czynnika chfodniczego (uktad chillera - agregatu wody lodowej),
o 2 manometry, zaworki kulowe, szafa elektryczna stacji,
o ukiad bezpieczenstwa: detektor CH4, wentylator $cienny Ex, zawdr odcinajgcy doptyw
biogazu normalnie otwarty (odblokowywany recznie w przypadku zamkniecia

alarmowego- w przypadku zabudowy kontenerowej)

Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:

System osuszania moze by¢ stosowany tylko poza strefg zagrozenia wybuchem.

Modut osuszania biogazu (podgrzewanie)

Liczba ciggéw technologicznych: 1

Ogrzewanie

Przeptyw biogazu min. 120 Nm3/h umozliwiajgcy prace obu agregatéw jednoczesnie
Temperatura biogazu w doptywie ~ 15 oC (min. 5 oC)

Temperatura biogazu w odptywie 45 oC

Materiat wymiennika nie gorszy AISI 304

Wilgotnos$¢ wzgledna/ bezwzgledna - doptyw (dla ~ 200C) 100% ~ 18 mg/m3
Wilgotno$¢ wzgledna/ bezwzgledna - odptyw (dla ~ 400C) < 40%

Strata cisnienia przy przeptywie przez modut: < 3 mbar
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o Wyposazenie:
o wymiennik podgrzewajgcy, system izolacji wymiennika, uktad z zaworem tréjdroznym
o czujnik temperatury oraz 1 termometr, zaworki kulowe, szafa elektryczna modutu

o samoczynny odptyw kondensatu (lokalizacja stacji w wysokim punkcie sieci)

Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:

e System podgrzewania moze by¢ stosowany tylko poza strefg zagrozenia wybuchem.

Filtr usuwania siloxanow
e Przeptyw biogazu min. 120 Nm3/h umozliwiajacy prace obu agregatéw jednoczesnie,
e Liczba filtrow 1 szt. z obejsciem
e Srednica filtra (z izolacjg): min. 1,40 m
o Wysokosc¢ filtra: min. 1,45 m
e Materiat filtra (konstrukcja i kré¢ce) nie gorsze niz AISI 304
o Efektywno$¢ usuwania siloxanéw ok. 90%,dostosowana do odbiornikow (nie wiecej niz ok.
1 mg/Nm3)
e Szacunkowa min. zywotnos$c¢ ztoza nie mniej niz 360 d
o Materiat oczyszczajgcy: Wegiel aktywny
e Zalecana stacja zblokowana ze stacjg osuszania / podgrzewania biogazu
o Wyposazenie:
o krééce przytgczeniowe dla filtrow i zasypowe, awaryjny spust kondensatu

o izolacja termiczna filtra: ok. 10cm w ostonie z blachy aluminiowej

Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:

Stacja bez strefy zagrozenia wybuchem.

Wezel ttoczny biogazu
o Nominalny wydatek kazdego z wentylatoréw biogazu nie mniej niz 120 Nm3/h, umozliwiajgcy
prace obu agregatéw jednoczesnie z petng wydajnoscia
¢ Minimalny wydatek kazdego z wentylatorow biogazu 30 Nm3/h
¢ Max. dopuszczalne cisnienie na ssaniu wentylatora: 90 mbar
e Sprez statyczny wentylatora biogazu ok. 60 mbar, dostosowane do agregatow

o Typ wentylatora: promieniowy
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e Liczba ciggdéw/ wentylatoréw biogazu/ filtréw tkaninowych: 2
e Temperatura min. biogazu nie wigcej niz 7 °C
o Temperatura max biogazu: nie mniej niz 50 °C
o Wyposazenie:
o wentylatory biogazu, filtr tkaninowy i uktad recznych przepustnic dla kazdego
wentylatora, 2 czujniki ci$nienia detektor CH4, manometry tarczowe 2 szt., 2

wentylatory scienne w wyk. Ex, szafa elektryczna by-pass z przepustnicg reczng

Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:
Wewnatrz wezta ttocznego oraz w promieniu 1m na zewnatrz od drzwi i otworéw wentylacyjnych,
moze zosta¢ wyznaczona strefa gazowa zagrozenia wybuchem 2 (w przypadku zabudowy

kontenerowej).

Wszelkie elementy stalowe zbiornika biogazu, pochodni nadmiarowej i innych instalacji z nimi
zwigzanych muszg by¢ wykonywane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Wezet kompletny,

wyposazony w podtoge, itp.

Sterowanie

Sterowanie pompowaniem kondensatu — w zaleznosci od poziomu kondensatu.

Sterowanie regeneracjg zloza odsiarczalni — automatyczne, z blokadg od braku przeptywu biogazu,
obecnosci tlenu w powietrzu, itp.

Sterowanie dmuchawami powietrza w zbiorniku biogazu — samoczynne, z automatycznym
przetgczaniem oraz reczne (w tym z systemu AKPiA)

Sterowanie pochodnig — samoczynne od zadawanych pozioméw w zbiorniku biogazu, dwudrogowe —
bezposrednio ze sterownika zbiornika oraz z systemu AKPIA oraz reczne (lokalne i z systemu AKPIA)
Sterowanie usuwaniem siloksanow, schtadzaniem i podgrzewaniem — samoczynne automatyczne.
Sterowanie dmuchawami biogazu — z agregatow kogeneracyjnych oraz reczne.

Wszystkie sygnaty, warto$ci mierzone i stany przekazywane do systemu AKPiA oczyszczalni.
Wymagany pomiar ilosci biogazu produkowanego dla kazdego z WKF oraz dla kazdego z odbioréw
(poza pochodnig).

Wymagany pomiar sktadu biogazu zapewniajgcy uzyskanie $wiadectw pochodzenia.

Uwaqi:
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Dla potrzeb statego monitorowania jakosci biogazu - konieczne jest dostarczenie przeno$nego

urzadzenia do badania jakosci gazu - zawarto$¢ metanu CH4, tlenu 02, CO2, i H2S

4.23 ZESPOL KOGENERACYJNY WRAZ Z KOTLOWNIA [37]

Uktad technologiczny.

Gospodarka cieplna stuzy do wykorzystania energii zawartej w biogazie. Ciepto produkowane
przez jednostki kogeneracyjne lub kociot bedzie priorytetowo wykorzystane do celéw technologicznych
tj. do ogrzewania osadéw i do pokrywania strat cieplnych fermenteréw i rozrzgdéw rurociggowych. Z
przeprowadzonych bilansow wynika, ze w sezonie grzewczym z wyjagtkiem wyjatkowo niskich
temperatur (ponizej -15°C) bedzie do dyspozycji nadwyzka ciepta takze do ogrzewania innych
obiektéw oczyszczalni, zwtaszcza podczas pracy kotta. Zapotrzebowanie na ciepto bedzie sie
zmienia¢ w zaleznosci od temperatury zewnetrznej powietrza i temperatury osadu surowego.

W okresach niskich temperatur zaklada sie maksymalne wykorzystanie biogazu poprzez prace
zmienng dwoch jednostek kogeneracyjnych oraz dodatkowo kotta grzewczego.

Zakfada sie zainstalowanie dwéch skojarzonych jednostek do kombinowanej produkcji energii
elektrycznej i ciepta oraz kotta grzewczego. Ciepto odpadowe z agregatu energetycznego i jego spalin
lub ciepto z kotta bedzie wykorzystywane do podgrzewania cieptej wody, ktéra jest pompowana do
obiegbw grzewczych oczyszczalni Sciekéw. Wyprodukowana energia elektryczna bedzie
wykorzystywana do zaspokojenia potrzeb wiasnych oczyszczalni. Woda grzewcza bedzie podtgczona
do istniejacego obwodu grzewczego i bedzie wykorzystywana dodatkowo, takze jako zrédio wody
grzewczej. Przed zespotem kogeneracyjnym zostanie zamontowana jednostka odsiarczania,
usuwania siloksanow i osuszenia biogazu. Gazy doprowadzane na zespotu kogeneracyjnego majg
charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi parametrami: maksymalnie ok. 200 mg/Nm3 H2S, maksymalnie
ok. 1 mg/Nm3 siloksandw i na te parametry oraz parametry kotta nalezy dobra¢ odsiarczalnie i ukfad
usuwania siloksanéw. Nalezy takze przewidzie¢ wszelkie niezbedne urzadzenia pomiarowe
pozwalajgce monitorowac proces, a takze instalacje czujnikéw metanu oraz czadu.

Czescig jednostek kogeneracyjnych jest generator synchroniczny napedzany silnikiem
gazowym. Wymaga sie zastosowania dwu jednostek kogeneracyjnych w uktadach kontenerowych
o produkcji energii elektrycznej min. 105 kW kazda przy 85% obcigzeniu (nominalna moc elektryczna

okoto 125 kW). Obydwa kontenery z jednostkami bedg umieszczony w poblizu kottowni.
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Wymienniki cieplne na obwodzie wodnym chtodzenia silnika i odprowadzaniu spalin stuzg do

ogrzewania wody grzewczej dla grzania wody grzewczej do technologicznego grzania fermentoréw

oraz ogrzewania. W okresie letnim, kiedy moze byc¢

zapotrzebowanie na ciepto dla oczyszczalni

Sciekdw nizsze, anizeli iloS¢ ciepta produkowana przez jednostki, do chtodzenia awaryjnego

stosowane sg chtodnice woda/powietrze, ktére sg czescig uktadu kontenerowego. Rurocigg wody

grzewczej bedzie poditgczony do krocca kolektora kottowego i rozdzielacza. Rurocigg spalin jest

wyprowadzony przez ttumik hatasu na zewnatrz z kontenera.

Dodatkowo przewiduje sie zabudowe kotta dwupaliwowego biogaz — gaz miejski,

podtgczonego do istniejgcego przytgcza, po ew. wymian

ie stacji redukcyjno-pomiarowej.

Calty uktad wody grzewczej (w tym istniejgcy) nalezy zintegrowac.

Wyposazenie technologiczne:

Podstawowe dane techniczne:

Nominalna moc elektryczna przy obcigzeniu 85%

Moc cieplna

Skojarzona jednostka:

Agregat winien charakteryzowa¢ sie parametrami nie go
Obcigzenie 50
Moc elektryczna 62
Moc cieplna 98
Pobdr mocy w paliwie 191
Sprawnos¢ elektryczna 32,2
Sprawnos¢ cieplna 51,3
Sprawnos¢ catkowita 83,5
Zuzycie gazu przy 21,5 MJ/Nm3 32,0

Instalacja musi spetniaé nastepujgce normy emis;ji

Emisja CO
Przy 5% O2 w spalinach 600
Generator
cos ¢ 1,0
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Sprawnosé min. 94,5 %
Napiecie 400V
Czestotliwos¢ 50 Hz

Silnik

Liczba cylindrow 6
Utozenie cylindrow rzedowe
obroty 1500 rpm

Zuzycie oleju, normalne / max. 0,3/0,5 g/kWh

Obieg grzewczy

Medium obiegowe obiegu pierwotnego/wtérnego ciecz niezamarzajgca/woda
Moc cieplna obiegu ok. 180 kw

Nominalna temperatura wody wlot/wylot 70/90 °C

Temperatura wody powrotnej min./maks. 40/70 °C

Przeptyw znamionowy min. 8,0 m3/h

Maksymalne cisnienie robocze min. 600 kPa

Lokalne szafy sterujgce muszg by¢ wyposazone w:

o interfejs sieciowy umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do
recznej konfiguraciji IP,

« Komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy standardowego protokotu stosowanego
na oczyszczalni, umozliwiajgcego przekaz aktualnego stanu urzadzenia, wszystkich wartosci

mierzonych oraz sygnalizacje stanéw awaryjnych.

Kotlownia gazowa

Kottownia bedzie umieszczona przy maszynowni WKF. Bedzie w niej umieszczony jeden
kociot o mocy cieplnej okoto 250 - 300 kW, zapewniajgcy pokrycie potrzeb technologicznych i
grzewczych obiektdow oczyszczalni. Na rurociggu doprowadzajgcym biogazu przed wejsciem do
kottowni bedzie umieszczony gtéwny zawor i zawor bezpieczenstwa z napedem elektrycznym. W
kottowni bedzie na rurociggu gazu zamontowany odwadniacz z automatycznym wypuszczaniem
kondensatu. Na rurociggu doprowadzajgcym biogaz do kotta bedzie zamontowany filtr, gazomierz i

gazowy system regulacyjny. Kociot bedzie wyposazony w dwupaliwowe palniki (gaz/biogaz).
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Odprowadzanie spalin z kotta odbywa sie przez komin z odprowadzaniem kondensatu. Armatury
mieszajgce przy kottach zapewniajg minimalng temperature powyzej 60 st. Na kombinowany
rozdzielacz i kolektor sg podigczone wszelkie wejscia i wyjscia kottdw oraz jednostek
kogeneracyjnych, podifgcza sie obwdd grzania osadu i ogrzewania pozostatych obiektoéw oczyszczalni
Sciekéw. Kazdy obwdd bedzie wyposazony pompe cyrkulacyjng i w potrzebne armatury i czujniki
AKPIA.

Czescig wyposazenia kottowni bedzie takze zbiorniki rozprezne i zestaw z automatycznym
uzupetnianiem i przygotowaniem wody.

W budynku nalezy zastosowaé wentylacje nawiewno - wywiewng zalezna od wskazan

czujnikow.

Podstawowe dane techniczne:

Znamionowa moc cieplna 250-300 kW

Zakres mocy regulowany min. od 120 kW

Wyposazenie kotta, co najmnie;j:
e  Gazowy, dwupaliwowy palnik nadmuchowy
e Regulatory gazowe
e Zawory odcinajgce gazowe
e Filtry biogazu i gazu
e Cieptomierz, czujnik poziomu wody i ciSnieniomierz
e Ogranicznik cisnienia maksymalnego
e Ogranicznik ci$nienia minimalnego
o Waziernik

e Pozostate wyposazenie umozliwiajgce prawidtowa prace.

W kottowni zabudowa¢ automatyczng stacje uzupetniania ztadu, wyposazong w system zmiekczania
wody, antykorozyjny, wodomierz, itp.
Na obiegach grzewczych wszystkie pompy zabudowa¢ jako dwugtowicowe lub zdublowane.

Obiegi ociepli¢, zaizolowa¢ folig aluminiowa.

Sterowanie:

Agregaty muszg by¢ sterowane w zaleznosci od:
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e Poboru energii przez oczyszczalnie (brak sprzedazy energii na zewnatrz)

¢ llosci biogazu w zbiorniku

e Taryfy (godzin - magazynowanie biogazu w zbiorniku)

o ltp.
Nalezy zapewni¢ pelng transmisje wszystkich parametréw mierzonych do systemu AKPIiA
oczyszczalni.
ZintegrowaC system sterowania istniejgcymi kottami, nowym kottem oraz agregatami w sposéb
zapewniajacy wspotprace wszystkich jednostek.
Na obiegach CO zastosowac elektroniczne mierniki temperatury, z przekazem do systemu AKPIA.
Zastosowa¢ mierniki cisnienia i temperatury (ciSnienie przed i za pompami obiegowymi CO,
odmulaczem, itp.)
Uktad dodatkowo wyposazyé w mierniki ciepta oraz indywidualne (w tym dla kotta) mierniki ilosci
biogazu oraz jego sktadu (zbiorczy) umozliwiajgce uzyskanie $wiadectw pochodzenia. Wszystkie
sygnaty z miernikdéw przesta¢ do systemu AKPIA oczyszczalni.

Zapewni¢ automatyczne uzupetnianie ztadu oraz przygotowanie wody obiegowe;j.

Uwagi:
Prace prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy prawidtowg dostawe ciepta z istniejgcej kottowni do

oczyszczalni.

4.24 SIECI | RUROCIAGI

Budowa nowych sieci technologicznych, wodociggowych, kanalizacyjnych i kanatéw c.o.
obejmuje swym zakresem potgczenia projektowanych obiektéw z istniejgcymi oraz obiektow
projektowanych z projektowanymi. Istniejgce rurociagi technologiczne zewnetrzne, ktére nie podlegaja
wymianie nalezy potgczy¢ z rurociggami wymienianymi w obiektach - wewnatrz obiektu, w odlegtosci
nie wiekszej niz 0,5 m od sciany obiektu. Wszystkie sieci istniejgce nalezy przystosowaé do nowego

uktadu pracy oczyszczalni.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy uwzglednié co najmniej:

v instalacje nowych zasuw automatycznych z napedem elektrycznym } na rurociggu zrzutowym
osadu min. $125 z osadnikow wstepnych do pompowni osadéw

v' instalacje nowych zasuw automatycznych z napedem elektrycznym na nowym rurociggu
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odprowadzajgcym tluszcze z odttuszczacza

v instalacje nowych zasuw automatycznych z napedem elektrycznym na wezle rurociagéw min.
$200 odprowadzajgcych osady wstepne zmieszane ze zbiornika hydrolizy, WKF, zbiornik
awaryjny,

v instalacje nowych zasuw automatycznych z napedem elektrycznym na rurociggu min. $125
odprowadzajgcym osady zageszczone z zageszczarek mechanicznych

v' instalacje nowych zasuw z napedem elektrycznym rozdzialu osadéw do kompleksu
fermentacji

v' pozostatych uktadéw przewodow

Zasuwy wyposazy¢ w naped elektryczny, ze zdalnym ilokalnym sterowaniem oraz
odwzorowaniem stanu pracy.

W ramach inwestycji nalezy uwzgledni¢ rozbudowe otwartego kanatu technologicznego
rozprowadzajgcego s$cieki na osadniki deszczowe i bioreaktor o dodatkowe odejscie na osadniki
wstepne.

W ramach zamoéwienia nalezy zaprojektowaé i wykonaé¢ sie¢ wody technologicznej (Sciekow
oczyszczonych) wraz z pompownig dla potrzeb ukladu pracy oczyszczalni po modernizacii.
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢é wykorzystania istniejgcej sieci wody technologicznej DN 90
i pompowni, zlokalizowanej w rejonie koryta odptywowego wéd z osadnikow wtérnych.

Zamontowany obecnie zestaw hydroforowy wyposazony w dwie pompy pracujgce
naprzemiennie o wydajnosci 40m3/h, sprezarke o wydajnosci 0,200 m3min. sprez. - 0.8 MPa, moc
1,1 kW jest niewystarczajgcy oraz zbiornik o objetosci 2,13 m3/h — nalezy zaprojektowa¢ i zamontowa¢
nowy kompletny uktad filtracji, zbiornik i uktad hydroforowy.

Wszystkie przewody i armature wykona¢ na PN10. Odcinki przewodow, prowadzone w galerii
rur, nalezy wykonac¢ ze stali kwasoodpornej. Odcinki rur prowadzone w komorach, bedace w kontakcie
ze $ciekami nalezy wykonaé z zywicy poliestrowej. Potgczenia odcinkéw stalowych z odcinkami
wykonanymi z zywicy poliestrowej na kotnierze. Przejscia przewodoéw przez sciany szczelne
tancuchowe. Wszystkie rurociggi rozprowadzajgce Scieki i osady wykonaé ze stali kwasoodpornej j.w.
Rurociggi osadu nadmiernego zaréwno zanurzone w komorach, jak i poza nimi wykonac¢ z rur ze stali
min. OH18N9. Rurociggi wody nadosadowej wykonaé z rur ze stali kwasoodpornej. Rurociggi sciekéw

oczyszczonych wykonaé z rur z tworzywa sztucznego.

Parametry jakie powinny spetnia¢ zasuwy nozowe okreslono w rozdziale dot. wymagan

Zamawiajgcego.
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4.25 ZASILANIE

Stan istniejacy i zalozenia:

Obecnie, oczyszczalnia posiada jednostronne zasilanie dla transformatora TR1 oraz agregat
pradotworczy zasilajgcy 9-polowg rozdzielnie niskiego napiecia 0,4kV.

Moc przytgczeniowa / oczyszczalni to 400kW, agregat prgdotworczy o mocy 250kVA.

Po modernizacji, zapotrzebowanie mocy oczyszczalni zwiekszy sie o 230kW, co w sumie da
moc catkowitg (maksymalng) ~600kW.

Na etapie projektowania nalezy wystgpi¢ o techniczne warunki zasilania do obecnego

dostawcy energii.
W celu modernizacji zasilania oczyszczalni zaklada sie:

I. Zwiekszenie mocy przytaczeniowej z 400kW do okoto 600kW u istniejagcego dostawcy
energii. (ewentualna wymiana kabla dla zasilania transformatoréw na odcinku rozdzielni
15kV i 0,4k V).
Il. Prace zwigzane z modernizacjg rozdzielni niskiego napiecia RG 0,4kV
® Wykonanie nowej kontenerowej stacji trafo w celu montazu 2 szt transformatoréw oraz nowej
rozdzielni 0,4kV wraz z wyposazeniem i dostosowaniem do obowigzujgcych przepiséw
budowlanych.
® Wymiana istniejgcego transformatora TR1 i zastgpienie go dwoma transformatorami suchymi:
> TR1 15/0,4kV 630kVA
> TR215/0,4kV 630kVA
Transformatory potgczone i zasilane réwnolegle z rozdzielni RG 15kV za pomocg kabla
3xXRUHAKXS 1x120/50mm? kazdy, dodatkowo od rozdzielni 15kV nalezy utozyé¢ kabel sterowniczy
2xYKSY 14x2,5mm? do obstugi zabezpieczen transformatorow.
Kazdy z transformatoréw zasili potowe nowej rozdzielni 0,4kV, a w przypadku awarii jednego z
nich poprzez sekcje sprzegta automatycznego bedg mogty pracowac¢ zamiennie.
Potgczenie nowych transformatoréw z rozdzielnie 0,4kV za pomocg szynoprzewodéw.

® \Wymiana istniejgcego agregatu pragdotworczego 250kVA na nowy o mocy min. 500kVA wraz
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z wymiang linii kablowej zasilajgcej rozdzielnie 0,4kV w stosunku do zwigkszonej mocy
i obcigzenia. Wykonanie nowej instalacji elektrycznej potrzeb wtasnych generatora wraz
z instalacjg zasilania paliwa wedtug obowigzujgcych przepiséw. Stary agregat zdemontowac i
przekaza¢ Zamawiajgcemu (na wskazane miejsce na terenie oczyszczalni) w stanie petnej
sprawnosci. Dobdér nowego agregatu po przedstawieniu przez Wykonawce obliczen mocy
gwarantowanej — zaleznie od zastosowanych urzadzen.

® Wymiane istniejgcej rozdzielni 0,4kV sktadajgcej sie z 9 pdl na nowa, w ktorej zaktada sie
zaprojektowanie co najmniej nastepujacych pol:

Pole zasilania z agregatu pragdotwoérczego

Pole zasilania kogeneracji (uktad pracy do zaprojektowania)

Pole zasilajgce z TR1

Pole zasilajgce z TR2

Pole sprzegta automatycznego

Pola dla zasilania pomp gtéwnych P1 — P5

Pola dla zasilania nowoprojektowanych podrozdzielni (8szt.)

Y V.V Y Y VY VYV Y

Pole zasilajgce odbiory dodatkowe oraz rozdzielnie potrzeb wtasnych rozdzielni

Ukfad pracy projektowanej rozdzielni zaktada podziat na 2 réwne zestawy odbioréw (co do
mocy). Jako gtéwne zasilanie jednej z potéwek rozdzielni planuje sie ukiad kogeneracji,
a uzupetniajgcy TR1. Druga potowa rozdzielni zasilana jest z TR2. W momencie
awarii jednego z transformatoréw catos¢ odbioréw zasilana bedzie z uktadu kogeneracji, a wspierana
poprzez TR1 lub TR2. W przypadku catkowitego braku zasilania (awaria TR1 i TR2 lub dostawcy
energii) zasilanie gtbwne przejmuje ukfad kogeneracji wspomagany przez generator prgdu. Planuje
sie, iz w momencie anomalii kazdy z elementdw zasilajgcych TR1, TR2 lub generator bedzie w stanie
zasili¢ catos¢ odbioréw rozdzielni RG 0,4kV.

Nalezy zastosowac¢ uktad kontroli poboru pradu przez oczyszczalnie, stuzacy do sterowania
agregatami  kogeneracyjnymi, tak, aby nie doszlo do wyprowadzania mocy do sieci
elektoenergetycznej.

® Dostawa nowych baterii kondensatoréw dla potrzeb kompensacji mocy biernej (rozmiar baterii
nalezy dobraé na etapie projektu).
Dostawa szafy potrzeb wiasnych dla nowej rozdzielni 0,4kV.
Instalacja gniazd wtykowych.

Instalacja oswietlenia ogdlnego i awaryjnego.

Instalacja uziemienia rozdzielni wraz z podtgczeniem urzgdzen i nowych transformatorow

Fundusze
Europejskie 146 UNIA EUROPEJSKA
Infrastruktura i Sredowisko | ‘ui».x FUNDUSZ SPOINOSCH




PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY .SRO DOW'SKO

~ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI BARTLOMIEJ SZENDOL

SCIEKOW W KETACH - CZESC OSADOWA”

MZ 8 Wik Miejski Zaktad Wodociggow
i Kanalizacji Sp. z o.0.

w Ketach - korekta

(planowane bednarka FeZn30x4mm).

Instalacja podrozdzielni:

Planuje sie zabudowe minimum 8szt podrozdzielni do obstugi nowo projektowanych obiektéw.

Kable zasilajgce z RG 0,4kV nalezy prowadzi¢ uktadajgc w ziemi. Rodzaj kabli nalezy dobra¢ w

momencie wykonywania projektu elektrycznego na podstawie planowanych obcigzen. W zatozeniach
przyjeto kabel YAKXS 4x150mm2.

Podrozdzielnie zasila¢ bedg odbiory zlokalizowane w obiektach, instalacje gniazd

wewnetrznych oraz oswietlenia.

IV. Instalacja elektryczna wewnatrz obiektow:

Nalezy przyjac¢, ze nowo projektowane obiekty kubaturowe wyposazone zostang

w nastepujgce instalacje elektryczne wewnetrzne:

Instalacja oswietlenia ogdlnego i stanowiskowego. Planuje sie wykonanie zabezpieczenia
w podrozdzielni obiektowej i zasilanie szafy odwietlenia ogdlnego. Oprawy nalezy zasili¢
kablami YDY 3x2,5mm?, przewody prowadzi¢ w korytkach stalowych lub rurkach stalowych
systemowych. Oprawy swietlowkowe IP55 lub IP65. Natezenie oswietlenia przyjete do
zatozen to ogdlne 200lux i stanowiskowe / sterownie 300lux.

Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego — nalezy zaprojektowaé zgodnie
z obowigzujacg norma.

Instalacja gniazd wtykowych. Planuje sie wykonanie gniazd 230V i 400V w systemie instalac;ji
nadtynkowej o parametrach IP55 lub IP65, instalacja prowadzonej w korytkach stalowych lub
rurkach stalowych systemowych. Zasilane kablami YDYZo 3(5)x4mm?2. Dobor zabezpieczen
w podrozdzielni nalezy ujg¢ w projekcie elektrycznym.

Instalacje dla zasilania urzgdzen technologicznych (pompy, zasuwy, mieszadta, przenosniki,
itp.). Planuje sie wykonanie w systemie instalacji nadtynkowej o parametrach IP55 lub IP65,
instalacja prowadzona w korytkach stalowych nierdzewnych Ilub rurkach stalowych
systemowych nierdzewnych. Zasilane kablami YDYzo, YKYzo, ktdrych przekroje nalezy
dobra¢ w projekcie elekirycznym w stosunku do obcigzenia. Dobér zabezpieczeh w
podrozdzielni nalezy ujg¢ w projekcie elektrycznym.

Wykonanie potgczeh wyréwnawczych elementéw stalowych wewngtrz obiektu poprzez

przewdd LYZzo25mm? do szyn wyréwnawczych potgczonych z uziemieniem obiektu.
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V. Instalacje dodatkowe dla obiektéw kubaturowych:

® Instalacja uziemienia otokowego obiektow za pomocg bednarki FeZn30x4mm wedtug
obowigzujgcych norm i przepisow.

® Instalacja odgromowa za pomocg drutu $8 mm, wzwody pionowe i poziome ha dachu. Wraz
z wykonaniem ztgcz pomiarowych instalacji odgromowe;.

® Instalacja oswietlenia zewnetrznego wyposazona w wytgcznik zmierzchowy oraz zasilana

z podrozdzielni obiektowej przewodem YDYZ03x2,5mm?, instalacja prowadzona w korytkach

kablowych stalowych lub rurkach stalowych systemowych nadtynkowo.

Energia elektryczna wytwarzana w jednostce kogeneracyjnej bedzie zuzywana lokalnie w
obiekcie.

Instalowany system powinien by¢ przystosowany do dwukierunkowego przeptywu energii
elektrycznej. Nalezy zaprojektowaé i dostosowa pola w stacjach nalezgcych do zaktadu
energetycznego, zgodnie z warunkami przylgczenia do sieci oraz zmodernizowaé rozdzielnie
dostosowujgc ja do wspotpracy z zespotem kogeneracyjnym w zakresie odbioru i przesytu energii
elektrycznej.

Rozdzielnia powinna by¢ wyposazona w dwukierunkowy uktad pomiarowo-rozliczeniowy
wyprodukowanej energii elektrycznej czynnej i biernej, ktéry umozliwi rozliczenie $wiadectw
pochodzenia dla energii elektrycznej z kogeneracji, zgodnie z wymogami przepisow w tym zakresie.

Nalezy uwzgledni¢ sterowanie wylgcznikami oraz biezgcg transmisje danych w zakresie
opisanym w ,Warunkach przylgczenia do sieci elektroenergetycznej". Generator powinien posiadaé
automatyczny uktad do synchronizacji z siecig elekiroenergetyczng oraz generatorem awaryjnym.
Kazdy z generatoréw musi posiada¢ wlasng szafe sterowniczo-zabezpieczeniowg, w ktérej beda
zainstalowane zespoty sterowania, zabezpieczen i pomiarow.

VI. Instalacje dodatkowe dla obiektéw zamknietych komor fermentacyjnych z odzyskiem biogazu
wraz z blokiem kogeneracyjnym [32 — 42]:
® szafa rozdzielcza (WC1) zasilania technologii (urzadzen technologicznych) oraz szafa dla
AKPIA (WC2) bedzie umieszczona w budynku obstugowym z maszynownig fermentorow
® wszystkie napedy majg skrzynki odblokowujgce do sterowania manualnego z miejsca
® zastosowane bedg kable odporne na promieniowanie UV z przewodami miedzianymi, napedy

zasilane z falownikéw podigczone bedg za pomoca specjalnych ekranowanych przewodow
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miedzianych odporne na promieniowanie UV, kable sygnatowe stanowig ekranowane
przewody miedziane odporne na promieniowanie UV, do transmisji danych bedag
wykorzystane kable przemystowe, sieciowe cat 5e

® trasy kablowe na zewnatrz bedg wykonane w wersji nierdzewnej lub ze odpornego na
promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Na zewnatrz w ziemi kable uktadane bedg w tozu

piaskowym, korytach betonowych lub gietkich rurach ochronnych z tworzywa.

4.26 AKPIA

Urzadzenia oczyszczalni pracujg w ukltadzie automatyki zarzgdzanej przez programowalne
sterowniki logiczne (PLC). Obecny uktad sterowania oparty jest o trzy sterowniki potgczone siecig
teleinformatyczng miedzy sobg oraz stacjg dyspozytorska.

Proponuje sie rozbudowe automatycznego uktadu sterowania o dodatkowe sterowniki, ktore
podejmg funkcje zwigzane z nowo projektowanymi obiektami technologicznymi. Przy doborze
sterownikéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dopasowanie techniczne pozwalajgce na wymiane
danych pomiedzy sterownikami pracujgcymi w sieci teleinformatycznej.

Przyjeto strukture, w ramach ktoérej nowe sterowniki zainstalowane sg bezposrednio lub
w poblizu obiektdw, ktérymi zarzgdzajg. Takie rozwigzanie utatwia wykonanie i utrzymanie podziatu
funkcjonalnego, pozwalajgcego na zgrupowanie aparatury pomiarowej jak i elementéw wykonawczych
instalacji elektrycznej. Umozliwia minimalizacje kabli potgczeniowych pomiedzy urzgdzeniami
wykonawczymi a szafg sterownicza, a w przyszto$ci zminimalizuje skutki awarii oraz ograniczy czas i
koszty jej usuniecia.

Dla nowo projektowanych jak i modernizowanych obiektéw zaleca sie zachowanie
dwupoziomowej struktury sterowania:

sterowanie lokalne;

sterowanie zdalne.

Sterowanie lokalne (reczne) realizowane jest w stanach awaryjnych lub podczas remontu
poszczegdlnych urzadzen technologicznych. Sterowanie miejscowe oparte jest na przetgcznikach
i przyciskach znajdujgcych sie w rozdzielnicy obiektowej lub (oraz) w zestawie sterowniczym w poblizu
urzgdzenia. Na tym poziomie odigczane sg pozostate stopnie sterowania. W ukfadzie funkcjonujg

jedynie blokady i zabezpieczenia zwigzane bezposrednio z urzgdzeniem.
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Sterowanie zdalne realizowane jest w ramach struktury sterownikbw PLC oraz na bazie
komputerowego systemu sterowania i wizualizacji procesu SCADA. Przetgczenie przetgcznika
urzadzenia na ,sterowanie zdalne” przekazuje kontrole nad pracg urzgdzenia do ukfadu automatyki.
W tym trybie to dyspozytor oczyszczalni decyduje przy pomocy komputerowego systemu SCADA

0 rygorze pracy urzgdzenia.

Wszystkie nowe urzadzenia muszg by¢ widoczne na wizualizacji (podglad stanu pracy i awarii)

oraz mie¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania (,,wtacz/wytacz”).

Wszelkie szafy i urzadzenia elektroniczne winny by¢ w wykonaniu odpornym na srodowisko

agresywne i wilgotnosé.

Wszystkie informacje o pracy i zakiéceniach, parametry nastawcze i informacyjne, opisy, itp.

maja by¢ wyswietlane w jezyku polskim.

Wymaga sie wykonania kanalizacji teletechnicznej dla wszystkich nowych tras kablowych automatyki,

sygnalizacji, pomiarow i sterowania.

Zaktadane kierunki rozbudowy AKPiA oraz sytemu SCADA.

[1] - Budynek krat
Modernizacja zespotu krat i przeno$nikéw slimakowych poziomym i pionowym, wymusza
wymiane obecnej szafy sterowania zespotu krat.

Nowa szafa sterownicza zespotu kraty powinna zapewniac:

] sterowanie lokalne — miejscowe (automatyczne i reczne).
] sterowanie zdalne - automatyczne z mozliwoscig blokowania z systemu nadrzednego.
] interfejs sieciowy ETH umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do

recznej konfiguraciji IP.
 J komunikacie z systemem nadrzednym przy pomocy uzywanego obecnie przez
Zamawiajgcego protokotu umozliwiajgcy przekaz aktualnego stanu urzadzenia, oraz sygnalizacje
stanéw awaryjnych.

Proponuje sie podigczenie nowej szafy sterowniczej do lokalnej sieci teleinformatycznej

oczyszczalni w szafie teleinformatycznej zlokalizowanej w budynku krat.
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Wymaga sie mozliwosci zdalnego, automatycznego zatgczania i wytgczania krat (wraz z zastawkami i

osprzetem) w zaleznosci od wielkosci przeptywu.

[3] - Odttuszczacz
Proponuje sie zabudowe nowej szafy sterowniczej z lokalnym sterownikiem PLC

Nowa szafa sterownicza odtluszczacza powinna zapewniac:

] sterowanie lokalne - miejscowe;
] sterowanie zdalne - automatyczne z mozliwoscig blokowania z systemu nadrzednego;
] interfejs sieciowy ETH umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do

recznej konfiguraciji IP;
] komunikacie z systemem nadrzednym przy pomocy uzywanego obecnie przez
Zamawiajgcego protokotu umozliwiajgcy przekaz aktualnego stanu urzadzenia, oraz sygnalizacje
standéw awaryjnych.

Proponuje sie podigczenie nowej szafy sterowniczej do lokalnej sie¢ teleinformatycznej
oczyszczalni w szafie teleinformatycznej zlokalizowanej w budynku krat.

[4] - Pompownia gtéowna Sciekéw
Wraz z wymiang zespotu pomp przewidywana jest wymiana szafy sterownicze;.
Nowa szafa sterownicza powinna zapewniac:
(] sterowanie lokalne - miejscowe;
[ ) sterowanie zdalne - automatyczne realizowane w lokalnym sterowniku PLC w funkcji
utrzymywania statego poziomu $ciekéw w pompowni. Uktad powinien umozliwiaé parametryzowanie

pracy (ilos¢ max. pracujgcych pomp, blokady pomp, zmiana poziomu) z systemu SCADA w

dyspozytorni;

] szafa sterownicza umozliwi niezalezng prace z przetwornicg czestotliwosci kazdej z pieciu
pomp;

[ J pomiar poziomu bedzie realizowany przez dwa nowe niezalezne uktady pomiarowe;

 J w przypadku wylgczenia jednej z komdr pompowni, ukifad sterowania zapewni dalszg

automatyczng prace czynnej komory;

] interfejs sieciowy ETH umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do
recznej konfiguraciji IP;

] komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy uzywanego obecnie przez

Zamawiajgcego protokotu umozliwiajgcy przekaz aktualnego stanu urzagdzenia, oraz sygnalizacje
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stanéw awaryjnych.
] wymiane danych pomiedzy pozostatymi sterownikami pracujgcymi w sieci w oparciu o
zmienne sieciowe.

W celu podtgczenia nowej szafy sterowniczej do systemu teleinformatycznego proponuje sie
wykorzysta¢ istniejacg kanalizacje teletechniczng. Potaczenie nalezy wykonaé w technologii
Swiattowodowej jednomodowej, zgodnej z wykorzystywang na oczyszczalni. Niezbedne jest
wyposazenie nowej szafy sterowniczej w dostosowane do istniejgcej infrastruktury urzadzenia

sieciowe.

[33] - Osadniki wstepne (obiekt nowy)

Budowa nowego obiektu technologicznego Osadniki wstepne zwigzana jest ze zmiang
przeptywu $ciekdéw w kanale doptywowym do bioreaktoréw. Obecnie stosowane algorytmy regulujgce
dopuszczalne maksymalne naptywy $ciekdw do bioreaktoréw oraz sposoby ich regulacji bedag
wymagaty zmiany.

Proponuje sie wydzielenie niezaleznej szafy sterowniczej obstugujgcej regulacje przeptywow
pomiedzy osadnikami wstepnymi, bioreaktorami i osadnikami deszczowymi. Nowa szafa sterownicza
umozliwi sterowanie i kontrole pracy zgarniaczy osadnikéw wstepnych, oraz kontrolowanie procesu
usuwania osadéw z osadnikow.

Nowa szafa sterownicza powinna zapewniac:

] sterowanie lokalne - miejscowe. Ze wzgledu na rozlegtos¢ terenu proponuje sie umieszczac
kasety sterowania lokalnego bezposrednio przy napedach;

(] sterowanie zdalne. Automatyczne realizowane przez algorytmy zaprogramowane Ww
sterowniku PLC. Uktad musi umozliwia¢ wprowadzanie nastaw do algorytmow sterowania z systemu
SCADA w dyspozytorni;

] interfejs sieciowy ETH umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do
recznej konfiguraciji IP;

] komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy uzywanego obecnie przez
Zamawiajgcego protokotu umozliwiajgcy przekaz aktualnego stanu urzadzenia, oraz sygnalizacje
stanéw awaryjnych.

] wymiane danych pomiedzy pozostatymi sterownikami pracujgcymi w sieci w oparciu o
zmienne sieciowe.

] w nowej szafie sterowniczej zabudowac¢ nowy system sterowania zastawek kierujgcych scieki

na osadniki deszczowe — wykonac¢ przepiecie istniejgcych zastawek osadnikow deszczowych do
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nowej szafy sterowniczej.

Gléwne algorytmy sterowania proponowane dla nowej szafy sterowniczej to:

] automatyczne utrzymywanie naptywu surowych sciekéw do bioreaktoréw w dopuszczalnych
przez technologie parametrach;

] automatyczne usuwanie osadu z osadnikow wstepnych — czasowe oraz objetosciowe, w
zaleznosci od decyzji i nastaw operatora;

] automatyczne otwieranie kanatéw doptywowych do osadnikéw procesowych pracujgcych w
funkcji retencji oraz deszczowych przy przekroczonych zadanych przez operatora naptywach do
bioreaktorow;

] kontrola poziomu w osadnikach deszczowych i sekwencyjne przetgczanie naptywu do
kolejnych pustych;

] kontrola i bilansowanie przeptywu na wyptywie z osadnikéw deszczowych.

Szczegotowe algorytmy sterowania majg byé uzgodnione z technologiem oczyszczalni
Sciekow i Inzynierem.

Nalezy zaprojektowac i wykonac kanalizacje teletechniczng umozliwiajgca potgczenie nowej
szafy sterowniczej z istniejgcg infrastrukturg sSwiattowodows. Potgczenie nalezy wykonacé
w technologii Swiattowodowej jednomodowej, zgodnej z wykorzystywang na oczyszczalni. Niezbedne
jest wyposazenie nowej szafy sterowniczej w dostosowane do istniejgcej infrastruktury urzadzenia

sieciowe.

[29A] - Nowy zbiornik osadéw dowozonych 40m?
Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ nowg szafe sterowniczg ktoérej funkcje i zadania okresli
projekt przebudowy pompowni osadéw, oraz budowy nowego zbiornika.

Nowa szafa sterownicza powinna zapewniac:

[ ) sterowanie lokalne - miejscowe. Kasety sterowania lokalnego powinny by¢ zlokalizowane przy
napedach;
[ ) sterowanie zdalne. Automatyczne realizowane przez algorytmy zaprogramowane w

sterowniku PLC. Ukfad musi umozliwia¢ wprowadzanie nastaw do algorytmoéw sterowania z systemu
SCADA w dyspozytorni;
] interfejs sieciowy ETH umozliwiajgcy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep do

recznej konfiguraciji IP;
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] komunikacije z systemem nadrzednym przy pomocy uzywanego obecnie przez
Zamawiajgcego protokotu umozliwiajgcy przekaz aktualnego stanu urzagdzenia, oraz sygnalizacje
stanéw awaryjnych.

] wymiane danych pomiedzy pozostatymi sterownikami pracujgcymi w sieci w oparciu o

zmienne sieciowe.

Gtéwne algorytmy sterowania realizowane w nowej szafie zwigzane bedg z gospodarkg osadowg, w
tym co najmniej:

] zagospodarowanie osadéw odprowadzanych z osadnikéw;

magazynowanie i mieszanie osadéw;

odprowadzanie osadu do urzagdzenh zageszczania mechanicznego i grawitacyjnego;
odprowadzanie osadéw dowozonych do procesu;

recyrkulacja osadu (ptukanie LKT);

odprowadzanie osadu zageszczonego do kompleksu fermentacji;

kontrola poziomu osadoéw w zbiornikach;

kontrola i bilansowanie przeptywu osadéw.
Dla prawidtowej pracy algorytméw sterowania w pompowni osadéw niezbedna jest
modyfikacja oprogramowania w istniejgcych sterownikach SO i S2, oraz wymiana danych ze
sterownikiem w nowej szafie przy osadnikach. Szczegétowe algorytmy sterowania powinny zostaé
uzgodnione z technologiem oczyszczalni sciekow.

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ kanalizacje teletechniczng umozliwiajgcg potaczenie nowej
szafy sterowniczej z istniejacg infrastrukturg S$wiattowodowsa. Potaczenie nalezy wykonaé
w technologii $wiattowodowej jednomodowej, zgodnej z wykorzystywang na oczyszczalni. Niezbedne
jest wyposazenie nowej szafy sterowniczej w dostosowane do istniejgcej infrastruktury urzgdzenia

sieciowe.

[25] - Budynek wielofunkcyjny

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zmiany w podtgczeniach szafy sterowniczej SO Iub
dobudowa¢ dodatkowg szafe. Kable sygnalizacyjne i sterownicze nowych urzadzen technologicznych
montowanych w budynku wielofunkcyjnym proponuje sie podigczy¢ w szafie SO. Dla urzgdzen z
wilasnym autonomicznym sterowaniem proponuje sie wykorzysta¢ dostepne interfejsy komunikacyjne
pozwalajgce na wpiecie do istniejgcego/rozbudowanego systemu SCADA.

Dla urzadzen bez mozliwosci komunikacji, nalezy przewidzie¢ lokalny interfejs sieciowy i w postaci
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cyfrowej przesta¢ do systemu SCADA.

Nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ kanalizacje teletechniczng umozliwiajgcg potgczenie nowych
urzadzen technologicznych jak i interfejsu sieciowego z istniejaca infrastrukturg sSwiattowodowa.
Potgczenie nalezy wykonac¢ w technologii $wiattowodowej jednomodowej, zgodnej z wykorzystywang
na oczyszczalni.

Komputerowy system sterowania i wizualizacji procesu SCADA

Dla projektowanych obiektow technologicznych nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ nowe

schematy wizualizacji. Przy rozbudowie SCADA nalezy przewidzie¢ rozszerzenie niezbednych licenc;ji.

Zamawiajgcy jest w posiadaniu bazy danych systemu umozliwiajgcej jego dalszg rozbudowe.

[32 — 42] AKPIA dla obiektéw zamknietych komér fermentacyjnych z odzyskiem biogazu wraz
z blokiem kogeneracyjnym

Zaprojektowana technologia anaerobowej fermentacji mezofilnej bedzie monitorowana i
sterowana na podstawie rozlicznych pomiarow temperatury, poziomoéw, pH, przeptywdw, cisnienia,
pozycji itp. obrabianego osadu i biogazu mierzonych w poszczegdlnych projektowanych obiektach
technologicznych.
Wymaga sie zastosowania co najmniej nastepujgcych algorytmoéw sterowania:
zatadunek osadu do WKF
cyrkulacja grzewcza WKF
mieszanie osadu w WKF
przetadunek osadow
odsiarczanie, osuszanie, uzdatnianie biogazu

podnoszenie ci$nienia biogazu

wykorzystanie biogazu w kotle i agregatach oraz pochodni
Caty uktad osadowy i biogazowy ma by¢ zintegrowany pod katem wzajemnej wspétpracy i
zabezpieczen (zmiana dawki osadu od poziomu w zbiorniku, blokady od przepetnienia zbiornikéw,

przekroczenia cisnienia biogazu, wytgczenia wentylatoréw biogazu od braku pracy odbiornikdw, itp.

Dyspozytornia

W pomieszczeniu sterowni bedzie zainstalowana szafa sterownicza z panelem sterowniczym
LCD z zainstalowanym oprogramowaniem wizualizacyjnym dla monitorowania i sterowania proceséw
technologicznych.

Na schematach pokazywanych na monitorze PC bedag wyswietlane lub zmierzone warto$ci z urzgdzen
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i czujnikdw, ktoére sg formg binarnych lub analogowych sygnatéw do rozdzielni z systemem
sterujgcym. Z programu wizualizacyjnego moze obstuga przeprowadzaé takze nastawianie
wymaganych trybéw ruchu automatycznego i/lub przeprowadza reczne zdalne sterowanie
poszczegodlnych maszyn i urzadzenh.

Z programu wizualizacyjnego bedzie mozna przeprowadza¢ druk protokotéw bilansujgcych,
graféw zmierzonych wartosci lub wypiséw stanéw minionych.

Sterowanie technologii bedzie przeprowadzane w trybie automatycznym, ktéry w warunkach
normalnych nie wymaga ingerencji manualnej. Do gtéwnych czynnosci operatora nalezy
przeprowadzanie kontroli i dozoru.

Obstuga bedzie miata do dyspozycji co nhajmniej nastepujgce ekrany:

- Ekran z widokiem catej technologii

- Ekrany nastawienia parametrow dla sterowania technologii

- Ekrany poszczegdlnych czesci technologicznych zaktadu

- Ekran trendéw mierzonych lub odczytywanych wartosci

- Ekran z tabelkami danych uzyskanych z czytnikow ilosci

- Ekran z tabelkg godzin ruchu poszczegdinych napedow

- Ekran pokazujgcy historie minionych zdarzen

- Ekran ze spisem awarii, z mozliwoscig pokazania ich historii

- Ekran z podpowiedziami do wizualizaciji

- Ekran dla zalogowania obstugi na dwu poziomach:
o Operator — umozliwia sterowanie zdalne technologii z PC
o Technolog — Nastawienie serwisowe elementéw technologii (teksty, alarmy)

- Ekran z podpowiedziami do wizualizacji

Wzajemne podtaczenie komputera obstugi i systemu sterujgcego bedzie zrealizowane za
pomoca toru transmisyjnego Ethernet.

Dojscie zdalne dla oséb uprawnionych do programu wizualizacyjnego bedzie umozliwione za
posrednictwem potgczenia internetowego.

System sterujgcy bedzie przygotowany takze dla komunikacji cyfrowej z systemem sterowania
oczyszczalni.

Podczas pracy zwyktej bedzie pracowac technologia wedtug wybranego programu bez
koniecznosci ingerencji obstugi i bedzie w stanie automatycznie rozpoczgé prace po ponownym

wigczeniu zasilania w razie zaniku napiecia w sieci.
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4.27 Docelowe parametry oczyszczalni

Na podstawie analizy statystycznej z lat 2010-2015 stwierdza sie, ze aktualne
charakterystyczne przeptywy sciekéw w kanalizacji grawitacyjnej do oczyszczalni mozna przedstawic
nastepujgco:

® Przeptyw $redni Qs = 9 700 m3/d

® Przeptyw z prawdopodobienstwem 85% Q85% = 15 112 m3/d

® Przeptyw maksymalny Qmax = 22500 m3/d

® Przeptyw maksymalny godzinowy Qmaxh = 420 m3/h

® Przeptyw maksymalny w czasie deszczu Qmaxd = 840 m3/h
Na oczyszczalnie doptywajg aktualnie Scieki:

® bytowo-gospodarcze

@ infiltracyjne, w tym rowniez deszczowe

® <z zakladow o produkcji przemystowej

® dostarczane ze zlewni wozami asenizacyjnymi.
Aktualne stezenia wskaznikow sciekow surowych doprowadzonych do oczyszczalni podano w punkcie
2.3.3.
W perspektywie 25 lat oczyszczalnie obcigzy dodatkowo 16 085 MR.
Wozrost ilosci $ciekéw do Qsa = 14 900 m3/d
Wskaznik wytwarzania osadu = 0,80 [kg s.m.o/kg BZT susunietego]
£2035BZT5 = 4,25 T/d
¥2035zaw = 3,39 T/d

Wykonawca dokona weryfikacji parametréw wyjsciowych do projektowania, biorac pod uwage
dane ilosciowe i jakosciowe Sciekow z lat 2010-2015. Obiekty i urzgdzenia nalezy zaprojektowac na
podstawie zweryfikowanych parametrow wyjsciowych oczyszczalni, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800).

Zmodernizowana i rozbudowana oczyszczalnia sciekdw musi charakteryzowaé sie co najmniej
nastepujgcymi parametrami:

- obcigzenie tadunkiem na poziomie 65 990 MR,
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- $redni przeptyw dzienny 14 900 m?/d,
Do obliczenia wielkosci oczyszczalni nalezy przyja¢ fadunki jednostkowe:
- ChZT 120 g/Md
- BZT5 60 g/Md
- zawiesina 70 g/Md
- azot ogdélny 11 g/Md
- fosfor ogodiny 2,5 g/Md.
Wykonawca zobowigzany jest utrzyma¢ wymagane parametry jakosci odprowadzanych
Sciekow.
Przed przystgpieniem do prac projektowych wykonawca sporzadzi aktualny bilans Sciekéw.
Wykonawca musi zatwierdzi¢ zweryfikowany bilans u Inzyniera i Zamawiajgcego. W obliczeniach

technologicznych nalezy postuzy¢ sie arkuszem ATV-DVWK-A 131 P.

4.28 Rozruch oczyszczalni

Rozruch oczyszczalni nalezy przeprowadzaé zgodnie z opracowanym przez Wykonawce
i zatwierdzonym przez Inzyniera planem rozruchu, uwzgledniajgcym nieprzerwang prace czesci
oczyszczalni oczyszczajgcej stale doptywajgce Scieki oraz pracujgcym weziem przerdbki osadu.

Koszty rozruchu ponosi wykonawca za wyjgtkiem kosztéw energii elektrycznej.

Zakres kontraktu obejmuje wykonanie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego,
przeprowadzenie proby eksploatacyjnej oraz przekazanie do eksploatacji oczyszczalni Sciekdw w
Ketach w zakresie nowych i modernizowanych obiektéw i instalacji.

Sposoéb przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania budowy na kazdym etapie
realizacji rob6t zwigzanych z petnym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkowania wynikajgce z
biezgcej eksploatacji dostarczanych systeméw, instalacji maszyn i urzgdzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie nowowybudowanych, rozbudowywanych i modernizowanych
obiektéw oczyszczalni, sprawdzenie tych obiektéw oraz zainstalowanych urzadzen pod petnym
obcigzeniem oraz ich zintegrowanie z istniejgcymi obiektami oraz ciggami technologicznymi
oczyszczalni. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy
oczyszczalni, zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu ekologicznego oczyszczania sciekdw i
unieszkodliwiania osadow.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacje pod obcigzeniem przy petnej kontroli laboratoryjne;j
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parametréw technologicznych oczyszczania sciekow i przerdbki osadéw Sciekowych.
Zmodernizowane obiekty oczyszczalni mogg by¢ przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie
pracowata zadowalajgco w odpowiednio dtugim okresie probnym pod petnym obcigzeniem sciekami i
zanieczyszczeniami oraz gdy wszystkie urzgdzenia i obiekty bedg odpowiadaty warunkom
bezpieczenstwa i higieny pracy.

llos¢ oséb obstugi i przygotowanie zawodowe pracownikéw oraz terminy, w jakich wymagane bedzie
zatrudnienie poszczegdlnych dodatkowych pracownikéw, okreslone zostanie w projekcie rozruchu.
Rozruch zakonczy sie gdy wstepna eksploatacja oczyszczalni wykaze prawidtowg prace wszystkich
urzagdzen, maszyn, instalacji i catych ciggéw technologicznych, a parametry dla sciekéw i odpadow
statych beda ustabilizowane i zgodne z zatozeniami projektowymi.

Rozruch konczy sie sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajgcemu dokumentacji przebiegu i
zakonczenia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza dokumentami, protokotami
i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ, wchodzi co najmniej opracowanie wszystkich dokumentéw
niezbednych do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie (oraz samo pozwolenie), ogdlna instrukcja
eksploatacji, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdinych obiektow i urzadzen,
instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach i wszelkie

inne instrukcje niezbedne do prawidtowego uzytkowania.

1.1.1 Elementy i prace wchodzace w skiad rozruchu:

W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujgce prace:

e przygotowanie do rozruchu;

e rozruch mechaniczny, w trakcie ktérego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzgdzenia i instalacje
w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych;

e rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch taki, jak rozruch technologiczny
lecz z uzyciem neutralnego medium — wody lub Sciekéw oczyszczonych;

e rozruch technologiczny z uzyciem wiasciwego medium — Sciekéw i osaddéw, w wyniku ktérego
nalezy osiggng¢ zatozone projektem parametry technologiczne. W ramach rozruchu
technologicznego, w razie potrzeby, oferent zobowigzany jest zapewni¢ dowdz wpracowanego
osadu przefermentowanego do zaszczepienia komory fermentacyjne;.

Nalezy przewidzie¢ dwuetapowy rozruch technologiczny — w pierwszym etapie uruchamiane beda
kolejne wezty technologiczne (w zakresie niezbednym do utrzymania ruchu oczyszczalni), w
drugim etapie — po zakonczeniu wszystkich prac, zgrywana bedzie cato$¢ oczyszczalni i

przeprowadzony rozruch catosci oczyszczalni. Dopiero po uzyskaniu obcigzenia wszystkich

Fundusze
Europejskie 159 UNIA EUROPEJSKA
Infrastruktura i Sredowisko | ‘ui».x FUNDUSZ SPOINOSCH




PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY .SRO DOWISKO

~ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI BARTLOMIEJ SZENDOL

SCIEKOW W KETACH - CZESC OSADOWA”
MZ 8 Wik Miejski Zaktad Wodociggow
i i Kanalizacji Sp. z o.0.

w Ketach - korekta

obiektow docelowymi mediami (w tym odciekami z zageszczania i odwadniania), wspoipracg z
docelowymi obiektami i ukfadami technologicznymi okreslone bedg ostateczne warunki pracy,
parametry maszyn i urzadzen, nastawy technologiczne, dobér polimeréw, itp. i zakonczony probag
eksploatacyjng rozruch.

Préba eksploatacyjna — minimum 14-to dniowy okres normalnego ruchu oczyszczalni, podczas
ktérego obiekt ma by¢ eksploatowany przez obstuge Uzytkownika (pod dozorem Wykonawcy), w
warunkach stabilnej i normalnej pracy i przy uzyciu normalnych metod pracy. Podczas proby
eksploatacyjnej nalezy wykona¢ minimum po 7 akredytowanych analiz z préb $redniodobowych,
proporcjonalnych do przeptywu dla sciekdw: surowych, oczyszczonych mechanicznie oraz
oczyszczonych, odptywajgcych do odbiornika, badan parametréow osadu na poszczegdinych
etapach obrébki, parametréow biogazu, itp. badan, rejestrujgc rownolegle kluczowe parametry ruchu
oczyszczalni (opisane w dalszych punktach).

opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w ktérej sktad wchodzi jako minimum:

» projekt rozruchu,

» program szkolen,

» operat wodno prawny wraz z pozwoleniem wodnoprawnym,

» projekt oznakowania obiektdéw i kolorystyki rurociggéw, maszyn i armatury
(dostarczony na etapie projektowania, ostatecznie zatwierdzony i wykonany na etapie
przygotowania do rozruchu),

» sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni,

» dziennik rozruchu oczyszczalni,

» lista szkolen (wraz z zatgczonymi kserokopiami list obecnosci),

» instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni,

» instrukcja BHP dla catej oczyszczalni,

» instrukcja ppoz dla catej oczyszczalni,

» instrukcja przechowywania, uzycia i konserwacji srodkéw ochrony indywidualnej,

» instrukcje stanowiskowe,

» instrukcje konserwacji urzgdzen (DTR ze wskazaniem typdw maszyn, zastosowanych
reduktoréw, uszczelnien, itp., wypetionych kart gwarancyjnych, itp.)

» dokument zagrozenia wybuchem,

» karty maszyn (prowadzone przez Wykonawce od momentu uruchomienia danej maszyny

czy urzadzenia),

» ksigzki obiektéw budowlanych,
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» inne dokumenty wymagane przepisami oraz ogolnym zakresem kontraktu.

Powyzsze dokumenty nalezy przekazaé réwniez w formie elektronicznej, przy czym instrukcje oraz

karty maszyn muszg by¢ w formach edytowalnych.

Dokumenty nalezy wykona¢ dla wszystkich nowych i modernizowanych obiektow oczyszczalni, a

instrukcje eksploatacji, bhp, ppoz z uwagi na zakres zmian dla catej oczyszczalni.

Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej obejmuje takze przygotowanie wszelkich
niezbednych materiatéw w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie w imieniu Zamawiajgcego oraz

jego uzyskanie.

1.1.2 Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

e uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajgcych prawidtowo$é wykonanych
robét;

e przygotowanie do uruchomienia urzgdzen i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich
zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementéow
sterowania;

e przeprowadzenie kompleksowych prob dziatania maszyn i urzgdzeh bez obcigzen oraz pod
réwnomiernie zwigkszanym obcigzeniem;

e regulacja urzgdzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majgcg na celu
uzyskanie uzgodnionych z Zamawiajgcym warunkow technicznych rozruchu jak réwniez
optymalizacje pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektéw oczyszczania
Sciekow i przerobki osadow sciekowych oraz produkciji biogazu, przy kosztach eksploatacji nie
przekraczajgcych gwarantowanych;

e kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie
prowadzenia prob rozruchowych, okreslonych w specyfikacji, projekcie rozruchu i warunkach
technicznych eksploatacji oczyszczalni, wraz ze wszystkimi badaniami laboratoryjnymi (koszty
badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce);

e zaznajomienie pracownikow Zamawiajgcego z obstugg urzgdzeh i instalacji oraz AKPIiA w trakcie
trwania rozruchu;

e Kkontrola procesdw oczyszczania sciekdw oraz unieszkodliwiania i przerébki osadow sciekowych i
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biogazu pod wzgledem jakosci i zgodnosci z warunkami technologicznymi pracy urzadzen;
opracowanie dokumentacji rozruchowej;

wyposazenie oczyszczalni w sprzet BHP, p.poz, oznakowanie obiektow, oznakowanie i kolorystyka
rurociggow;

przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii oraz przepiséw
BHP i ochrony p.poz.;

opracowanie dokumentacji porozruchowej;

Zamowienie nie obejmuje nastepujgcych elementéw, czynnosci i prac w zakresie rozruchu

mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego oraz przekazania do eksploatacji oczyszczalni

Sciekow:

zatrudnienia pracownikéw - przedstawicieli Zamawiajgcego - przysziej zatogi eksploatacyjnej
Uzytkownika i wszystkich kosztoéw z tym zwigzanych (poza przeszkoleniem);

specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw - przedstawicieli Zamawiajacego, pod pojeciem
czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do pracownikéw
wysokokwalifikowanych;

przeprowadzenia rozruchu w obiektach nie podlegajgcych rozruchowi, Obiekty nie podlegajgce
rozruchowi, a niezbedne do przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni powinny zostaé przejete do

eksploatacji przez Zamawiajgcego.

Uwaga! W pracach rozruchowych pracownicy biorg udziat wylgcznie w formie obserwatoréw -

ucznidw. W zwigzku z tym Wykonawca musi zapewni¢ mozliwos¢ ich bezpiecznego przebywania.

Przejecie obiektéw do eksploatacji przez obstuge Zamawiajgcego odbywa sie na zasadach

uzgodnionych z Zamawiajgcym — po ich przeszkoleniu, sprawdzeniu kwalifikacji, okresleniu zasad

odpowiedzialnosci i zakresu czynnosci na czas pobytu, itp.

1.1.3 Warunki umozliwiajace zgloszenie gotowosci do rozpoczecia rozruchu

Przed przystgpieniem do rozruchu sprawdzeniu bedzie podlegato:

e calkowite zakorczenie robét budowlano-montazowych danego wezia,

e zakonczenie préb montazowych zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, a w
szczegolnosci dotrzymanie zatozonych warunkow pracy:

o hapeddéw mechanicznych,
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o napeddw i sitownikdéw hydraulicznych, szczelno$ci uktadow i instalacii,

o zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow, itp.,

o oznakowania urzgdzen wodnych i kanalizacyjnych oraz napeddw i armatury,

e zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w szczegdlnosci:

o sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodow sitowych i dziatania
obwoddw sterowania,

o wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,

o sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,

o wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego i innych pomiaréw
elektrycznych wymaganych normami

e sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-pomiarowej i
automatyki, w szczegodlnosci:

o sprawdzenie i uruchomienie cziondw wykonawczych automatyki, cechowanie i
regulowanie instalacji oraz urzgdzen, w ograniczonym zakresie umozliwiajgcym mierzenie
wielkosci przewidzianych projektem,

o zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzgdzen w niezbedne czynniki energetyczne:
energie elektryczng, wode, itp.

e sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych i inspektorskich,
protokotéw z prac regulacyjnych, protokotéw z prac regulacyjno-

pomiarowych, atestow i Swiadectw technicznych, itp.

1.1.4 Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

a)
b)

c)

d)

zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy;
sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzadzen z dokumentacjg projektowg. UWAGA!
PRZED przystgpieniem do rozruchu nalezy wykona¢ kamerowanie uruchamianych sieci
technologicznych. Za zgodg Zamawiajgcego mozna zrezygnowa¢ z kamerowania wybranych
sieci.

sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod wzgledem
BHP);

opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego ramowy opis
czynnosci rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikéw, zestawienie

potrzeb w zakresie dostaw materiatdbw, energii, wody, narzedzi i maszyn, , harmonogram
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rozruchu okres$lajgcy terminy przekazywania pracownikow i dostarczania medidow. Projekt
rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego;

e) opracowanie instrukcji BHP, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania obiektéw i rurociggéw
(kolorystyka), oraz wyposazenie oczyszczalni w sprzet BHP, P.POZ. i tablice informacyjno-
ostrzegawcze. Instrukcje, wzory tablic, wyposazenie, itp. podlegajg zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego;

f)  opracowaniu instrukcji stanowiskowych na czas rozruchu — dopuszcza sie przekazywanie
sukcesywnie, min. 14 dni przed rozruchem kolejnych weztéw (podlegajg zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego),

g) przeszkoleniu pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii oraz przepiséw
BHP i ochrony p.poz.,

h) sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajgcego do prac
przy rozruchu.

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty obiektéw i urzgdzen wraz

z przynaleznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia prowadzenia prac rozruchowych stanowig

funkcjonalng catos¢ oraz okresli kolejnos¢ prowadzenia prac, z zachowaniem ciggtosci ruchu

oczyszczalni.

1.1.5 Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznoéci, zamocowania
i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb ruchowych i probnych przejazdéw
na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektéw i odcinkow
przewodow przynaleznych do poszczegdlnych czesci oczyszczalni.
Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na sucho” (bez wody i bez Sciekéw). Faza ta powinna
by¢ poprzedzona rozruchem urzgdzeh energetycznych i zasilajgcych.
Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego to m.in.:
a) sprawdzenie potgczen przewoddéw technologicznych,
b) sprawdzenie dziatania armatury,
c) sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzgdzen, a w szczegodlnosci ustawienia ich na
ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspoétosiowania ustawienia maszyn i napedu,
d) sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzgdzen do zageszczania, odwadniania, agregatow,
mieszadel, wentylatorow, itp. w zakresie mozliwym do wykonania (w tym ewakuacja i montaz

maszyn, itp.)
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e) sprawdzenia czystosci zbiornikéw, komoér, studzienek, koryt i kanatow.

f) doktadne zapoznanie sie¢ z dokumentacja techniczno-ruchowg maszyn i urzgdzen.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu z
napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i urzgdzenia pomiarowe,
instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem
mechanicznym.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujgcym
catos¢ obiektdw i urzgdzen danego wezta do rozruchu hydraulicznego. Nalezy wykonywaé protokoty
dla poszczegdlnych obiektéw lub nawet urzgdzen, jesli ich uruchomienie jest niezbedne dla

utrzymania ruchu oczyszczalni.

1.1.6 Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem woda, tj.
napetnieniu i kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego
poszczegolnych obiektow.

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu indywidualnego
urzadzeh oraz sprawdzenie wszystkich instalacji danego wezta wg wytycznych dla rozruchu
hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlnosci wszystkich obiektéw i urzadzen przeznaczonych
bezposrednio do transportu, oczyszczania Sciekéw i przerébki osadu i biogazu.

Rozruch hydrauliczny musi byé prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy
zastosowaniu wody jako medium. Za zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie zastosowanie wody
technologicznej. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnos¢ i prawidtowosé hydraulicznego
funkcjonowania wszystkich obiektéw i urzadzen, w tym réwniez przewoddéw grawitacyjnych i

cisnieniowych.
Cele rozruchu hydraulicznego obejmujg m.in.:

a) sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow i urzgdzen, w
tym przewoddw grawitacyjnych i ci$nieniowych, za pomocg napetnienia czystg woda,

b)  sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

c) regulacji pozioméw,

d) sprawdzenia dziatania i parametrow pomp, mieszadel, itp. przy petnym obcigzeniu woda,
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e) regulacja urzgdzen do sterowania pracg pomp, mieszadet, itp.
f) regulacja pomp, urzgdzen do zgarniania osadow, itp.

g) regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Probe szczelnosci obiektéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999. Proby
prowadzi sie wytgcznie jezeli proby nie byty przeprowadzone na etapie rob6t budowlano montazowych
i sg one przeprowadzane przez Wykonawce (nie Komisje rozruchowg) pod nadzorem inspektora

branzowego.

W czasie prob rozruchu hydraulicznego pod obcigzeniem wodg, nalezy wykona¢ m.in. nastepujace

czynnosci:
a) napemi¢ dany ukfad woda, zamykajgc poszczegdlne ciggi badz obiekty zasuwami lub
zastawkami,
b) przeprowadzi¢ prébe pracy pompowni $ciekdw i osadéw,
c) dokonac proby pracy mieszadet, zgarniaczy, maceratoréw, zasuw, zageszczaczy, itp.
d) dokona¢ proby pracy poszczegolnych urzgdzen i obiektow przerdbki osadow,
e) przeprowadzi¢ prébe pracy poszczegodlnych ciggdéw technologicznych,
f) wyregulowaé zamocowania, ustawienia, blokady, wylgczniki i sygnalizacje oraz sprawdzic¢

dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,

Q) przeprowadzi¢ prébe rozdziatu $ciekdw z pominieciem osadnikéw,

h) sprawdzi¢ droznosc¢ i szczelno$é wszystkich instalaciji,

i) sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

i) dokona¢ kolejno opréznienia i spustéw z poszczegdlnych obiektéow, sprawdzi¢ wszystkie
studzienki i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelno$¢. Dopuszcza sie w

uzasadnionych przypadkach (po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego) wyparcie wody sciekami
lub osadem i ptynne przejscie do fazy rozruchu technologicznego,
k) dokona¢ wymiany medium - wody na Scieki nie oczyszczone i rozpoczgé préby rozruchu

technologicznego z procesem oczyszczania Sciekdéw oraz kontrolg tego procesu.

Szczegolnie starannie nalezy przeprowadzi¢ prébe pracy zespotu obiektow przerdbki beztlenowej
osadu (komory fermentacyjne). Po sprawdzeniu szczelnosci hydraulicznej przeprowadzié
kompleksowg prébe pracy kompleksu fermentacji (w tym obiegu grzewczego i mieszadta WKEF).

W czasie préby na wodzie nalezy intensywnie przeptukaé wszystkie przewody oraz sprawdzi¢ warunki
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doprowadzenia, mieszania, odprowadzenia, prace pomp, mieszadet, itp.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny nalezy zakonczyé protokotem przekazujgcym
catos$¢ obiektdw i urzgdzen danego wezta do rozruchu technologicznego. Nalezy wykonywac protokoty
dla poszczegolnych obiektow lub nawet urzgdzen, jesli ich uruchomienie jest niezbedne dla

utrzymania ruchu oczyszczalni.

1.1.7 Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem $ciekami i osadami

z prowadzeniem procesOw oczyszczania, obrobki osadéw, kontrolg efektow i okre$laniem parametréw

technologicznych.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

a) Uruchomienie poszczegodlnych weziéw lub urzadzenh, celem przejecia obcigzenia z wylgczanych
do prac czynnych obiektow, maszyn i urzadzen oczyszczalni,

b) sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia $ciekami,
osadami, biogazem,

c) utrzymanie prawidtowego - optymalnego przebiegu proceséw biologicznych w urzgdzeniach do
biologicznego oczyszczania $ciekow.

d) doprowadzenie do prawidlowego przebiegu procesoéw przerdbki osadéw,

e) wytworzenie, ujecie, oczyszczenie i wykorzystanie biogazu,

f)  przeszkolenie zatogi w warunkach ruchu docelowego uktadu technologicznego,

g) okreslenie parametréw pracy, ocena obcigzenia poszczegdlnych weztéw i obiektow, wykrycie i
zdefiniowanie krytycznych punktéw instalacji, itp.

Rozruch technologiczny nalezy rozpoczg¢ po (wymienione czynnosci mogg by¢ zrealizowane dla
danego wezta technologicznego):

a) zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

b) przygotowaniu organizacji prowadzenia oczyszczalni $ciekdbw w zakresie zaréwno obsady
Wykonawcy jak i personelu Zamawiajgcego (w zakresie uzgodnionym na etapie zatwierdzania
projektu rozruchu), w tym dostarczenia odpowiednich dokumentéw,

c) przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem pracy oczyszczalni, kalibracji urzadzen
kontrolno-pomiarowych (rejestracja wynikéw badan prowadzona na biezgco przez aparature
kontrolno-pomiarowa, rejestracja pracy urzadzen),

d) przygotowaniu przez Wykonawce czynnikobw energetycznych, srodkéw chemicznych, itp. — w

zakresie wymaganym juz dla ruchu ciggtego pod obcigzeniem,
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e) wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia i sprzet BHP i p.poz — w zakresie wymaganym juz
dla ruchu ciggtego pod obcigzeniem,

Na etapie rozruchu technologicznego catej oczyszczalni nalezy zakonczy¢ wszelkie prace zwigzane z
montazem i uruchomieniami urzgdzen, wykonywaniem systemu AKPIA, instalacjg oprogramowania,
itp. tak, aby rozruch technologiczny catosci oczyszczalni przebiegat w warunkach normalnego ruchu
eksploatacyjnego, stabilnej pracy urzadzen, itp. Oceny stanu oczyszczalni winna, oprécz Inzyniera i
Zamawiajgcego dokona¢ Komisja rozruchowa.

Zakonhczenie rozruchu technologicznego musi zostaé zatwierdzone stosownym protokotem Komisji
Rozruchowej (po uzyskaniu sprawozdania z rozruchu), potwierdzajgcym prawidiowe dziatanie
oczyszczalni oraz uzyskanie wymaganych parametréw pracy. Dopuszcza sie wykonanie skroconego
sprawozdania (opartego o przeprowadzone badania, rozruchy czgstkowe i analize prac
rozruchowych), przy czym zakres nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Zamawiajgcym. Zakres badan

zgodnie z opisem w kolejnych rozdziatach.

1.1.8 Préba eksploatacyjna.
Ostatnig fazg rozruchu musi by¢ 30-to dniowa Prdba eksploatacyjna. Podczas proby oczyszczalnia
musi by¢ eksploatowana w normalnym ruchu przez personel Zamawiajgcego, jedynie pod dozorem
Wykonawcy. Musi ona wykazaé zaréwno prawidtowos¢ i stabilno$¢ efektow ekologicznych
(rozumianych jako uzyskiwanie wiasciwej jakosci osadow i biogazu) jak i prawidtowos¢ i stabilno$é
pracy urzadzen, zastosowanych algorytmdéw sterowania oraz procedur obstugi. Podczas Proby nalezy
wykonywaé analizy Sciekdw surowych, oczyszczonych mechanicznie i oczyszczonych oraz osadu,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji kontraktowej oraz sztuki inzynierskiej — minimum w zakresie

opisanym w kolejnym rozdziale.

1.1.9 Badaniai pomiary.
W ramach rozruchu technologicznego i préby eksploatacyjnej powinna by¢ prowadzona kontrola
wszystkich proceséw technologicznych oraz kontrola ilosci Sciekéw, osaddéw, energii elektrycznej,
Srodkéw chemicznych i innych materiatéw eksploatacyjnych.
Wyniki pomiaréw i badanh analitycznych, realizowanych w ramach préby technologicznej oczyszczalni
sciekow, umozliwiaé powinny okreslenie nastepujgcych parametrow i wskaznikéw technologicznych
pracy oczyszczalni i poszczegoélnych urzadzen:
e Badania laboratoryjne (akredytowane):

e Min. 4 — krotne badanie $ciekéw surowych, oczyszczonych mechanicznie i oczyszczonych
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w zakresie ChZT,BZTs, zawiesiny ogdlnej, azotu ogdlnego, fosforu ogélnego. Dodatkowo
w Sciekach surowych i oczyszczonych mechanicznie nalezy zbadaé zawiesing lotng i
mineralng, azot amonowy i organiczny, a w $ciekach oczyszczonych azot amonowy,
azotanowy, organiczny. Badania wykonane po uruchomieniu osadnikéw wstepnych i
generacji LKT oraz ustabilizowaniu procesu odbioru osadu wstepnego do uktadu
zageszczania i fermentacji

Badanie osadu wstepnego, osadu nadmiernego, osadu wstepnego zageszczonego,
nadmiernego zageszczonego, osadu zmieszanego, osadu fermentujgcego (w kazdym
WKF osobno), osadu przefermentowanego oraz odwodnionego (bez wapna) w zakresie
stezenia suchej masy. Dodatkowo dla osadu wstepnego zageszczonego, nadmiernego
zageszczonego i przefermentowanego odwodnionego nalezy zbada¢ zawarto$¢ suchej
masy organicznej i mineralnej w kazdej prébce. Dla osadéw w kazdym WKF dodatkowo
nalezy w kazdej probce oznaczy¢ LKT, zasadowo$¢ i odczyn. Badania powtarzane
wielokrotnie w trakcie rozruchu (az do uzyskania stabilnych wynikéw pracy danego
urzgdzenia/obiektu). Nie okresla sie maksymalnej ilosci badan, gdyz jest zalezna od
czasu trwania danego rozruchu. Nie dopuszcza sie prowadzenia badan w tym zakresie
rzadziej niz raz w tygodniu.

Badanie osadu odwodnionego i odwodnionego wapnowanego, w zakresie zgodnym z
rozporzgdzeniem Ministra w sprawie osadéw $ciekowych — po zakohczeniu rozruchu
WKEF i wezta odwadniania.

Badanie odcieku z zageszczacza grawitacyjnego w zakresie zawiesiny ogdlnej i LKT.
Badanie LKT minimum dwukrotne w okresie po zakonczeniu rozruchu technologicznego,
badanie zawiesiny minimum raz w tygodniu przez caty okres rozruchu technologicznego.

2 - krotnego badania odcieku z zageszczacza mechanicznego w zakresie zawiesiny
ogolnej po zakonczeniu rozruchu technologicznego,

2 — krotnego badania odcieku z wiréwki w zakresie zawiesiny ogdlnej, azotu ogdlnego,
amonowego i fosforu ogélnego, po zakohczeniu rozruchu technologicznego.

2 - krotne badanie skfadu biogazu przed odsiarczeniem, po odsiarczeniu i po wezle
usuwania siloksanéw. W zakresie badan stezenie CHa, CO2, O2, H2S, cala grupa

siloksanow oraz obliczeniowo warto$¢ opatowa.

Sredniodobowg ilo$¢ $ciekdow w pogodzie suchej i pogodzie deszczowej. (m3/d, m3/h),

badania skratek w zakresie kart charakterystyki odpadéw, wykonanie karty charakterystyki,
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o llos¢ osaddéw na poszczegodlnych etapach procesu,

e czas fermentacji (d), obcigzenie komory fermentacyjnej suchg masg organiczng (kg/m3 x d),

produkcja jednostkowa biogazu, itp.

e zuzycie biogazu i ekonomia agregatu kogeneracyjnego,

o efektywnos¢ systemoéw biofiltracji powietrza.

Zakres analiz podczas Proby Eksploatacyjnej (akredytowane):

7 — krotne badanie sciekéw surowych, oczyszczonych mechanicznie i oczyszczonych w
zakresie ChZT,BZTs, zawiesiny ogolnej, azotu ogdlnego, fosforu ogdlnego. Dodatkowo w
Sciekach surowych i oczyszczonych mechanicznie nalezy zbada¢ zawiesine lotng i mineralna,
azot amonowy i organiczny, a w $ciekach oczyszczonych azot amonowy, azotanowy,
organiczny.

2 — krotne badanie osadu wstepnego, osadu nadmiernego, osadu wstepnego
zageszczonego, nadmiernego zageszczonego, osadu zmieszanego, osadu fermentujgcego (w
kazdym WKF osobno), osadu przefermentowanego oraz odwodnionego (bez wapna) w
zakresie stezenia suchej masy. Dodatkowo dla osadu wstepnego zageszczonego,
nadmiernego zageszczonegdo i przefermentowanego odwodnionego nalezy zbada¢ zawarto$¢
suchej masy organicznej i mineralnej w kazdej prébce. Dla osadéw w kazdym WKF
dodatkowo nalezy w kazdej probce oznaczy¢ LKT, zasadowosc¢ i odczyn.

1 — krotnego badania osadu odwodnionego wapnowanego, w zakresie zgodnym z
rozporzgdzeniem Ministra w sprawie osadéw Sciekowych.

1 - krotnego badania odcieku z zageszczacza grawitacyjnego w zakresie zawiesiny ogoélnej i
LKT

1 - krotnego badania odcieku z zageszczacza mechanicznego w zakresie zawiesiny ogoine;j,
1 — krotnego badania odcieku z wiréwki w zakresie zawiesiny ogdlnej, azotu ogdlnego,
amonowego i fosforu ogoinego.

1- krotne badanie sktadu biogazu przed odsiarczeniem, po odsiarczeniu i po wezle usuwania
siloksanéw. W zakresie badan stezenie CHa, CO2, O2, H2S, cata grupa siloksanéw oraz

obliczeniowo warto$¢ opatowa.

Wymog akredytacji oznacza, ze pobdr, transport, badanie, opracowanie wynikéw prowadzone sag

przez akredytowane laboratoria.
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Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni $ciekdw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienniku
pomiaréw ilosci $ciekdw, osadow i zuzywanych chemikalidw i innych materiatéw eksploatacyjnych
oraz w dzienniku wynikéw prac analitycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w
oparciu o samoczynnie dziatajgcg aparature pomiarowg. Dziennik rozruchu nalezy prowadzi¢ od
pierwszego uruchomienia jakiegokolwiek nowego urzadzenia/ modernizowanego obiektu.

Dane z tych materiatéw, stanowigcych wazng cze$¢ dokumentacji prowadzenia rozruchu nalezy
umiescic, po uprzednim ich przygotowaniu, syntetycznych raportach technologicznych, zawierajgcych,
oprécz wymienionych wyzej wynikow pomiarow ilosciowych - takze dane okreslajgce podstawowe
parametry technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegdlnych obiektow. Raporty te

stanowig podstawe do kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Biezace analizy procesowe, wykraczajgce poza zakres opisany powyzej, prowadzi¢ w sposob biezacy,
pozwalajgcy na swiadome zarzgdzanie procesem. Analizy biezgce nie muszg by¢ wykonywane w
akredytowanym laboratorium.

Daty wykonania, sposdb wykonania, itp. uzgodni¢ na etapie Projektu Rozruchu z Zamawiajgcym.

Badania powyzsze nie obejmujg gwarancji procesowych (opisanych ponizej), ale mogg by¢ — przy

prawidtowej organizacji prac przez Wykonawce, elementem wykazania gwaranciji.

1.1.10 Gwarancje procesowe.
W ramach pracy kontraktowych okresla sie wykaz gwarancji. Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania i zatwierdzenia u Inzyniera i procedury badawczej, a nastepnie przeprowadzenia tych
badan. Wszystkie koszty (w tym badan i analiz laboratoriow) pokrywa Wykonawca. Wszystkie badania

muszg by¢ wykonywane w sposoéb akredytowany.

Wymagane gwarancje procesowe

Ip Parametr Wartosé Uwagi

) Badania 11 razy — 4 podczas rozruchui 7
Jako$¢ Sciekow surowych o
podczas Proby Eksploatacyjne;.

Jakos¢ sciekow Jw.

oczyszczonych mechanicznie

Jakos$¢ Sciekow ) ) Jw. Nie dopuszcza sie przekroczen.
Zgodnie z rozporzgdzeniem
oczyszczonych
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Przepustowos¢ kraty

Qhmax - 720 m /h (200 I/s), przy poziomie

4 . . Sciekow: przed kratg h1 = maks. 1000 mm
mechanicznej
za kratg h2 = maks. 700 mm
Sucha masa skratek z nowej Pomiar trzykrotny.
5 - 40 %
linii kraty — bez wapna
6 Wydajno$é¢ hydrauliczna Sprawdzi¢ czy mozna uzyskaé Badanie poprzez np. wykorzystanie retencii
osadnikéw wstepnych przeptyw obliczeniowy do zgromadzenia sciekow.
Ale nie mniej niz wyliczenie projektanta.
o Dwie préby, przy pracy ciggtej (kazdorazowo
Wydajnos¢ masowa . o ) )
7 380 kg/h nie mniej niz 8 godzin), masa wyliczana z
zageszczacza mech o ] ] o
minimum 3 préb chwilowych, objetos¢ z
wykorzystaniem licznikow przeptywu.
o ) Ale nie mniej niz wyliczenie projektanta.
8 Wydajnos$¢ hydrauliczna 50 m¥h )
Test jw.
9 Zawiesina w odcieku 400 g/m3 Test jw.
Zawarto$¢ suchej masy Test jw.
10 6%
podczas testu Uwaga! Do obliczen WKF przyjac¢ 5%
11 Zuzycie polimeru 5 kg/t sm Test jw.
Odczyt z licznikdw ciepta wody grzewcze;j.
12 Wydajnosé cieplna Wymagana dla temp wlotowej osadu nie
wymiennikéw nizszej niz 37 st. C i wody grzewczej nie
wyzszej niz 70 st. C
Ale nie mniej niz wyliczenie projektanta.
Ale nie mniej niz wyliczenie projektanta.
Dwie préby, przy pracy ciggtej (kazdorazowo
13 Wydajno$é masowa wiréwki 500 kg sm/h proby, przy pracy ciagtej (
nie mniej niz 8 godzin), masa wyliczana z
minimum 3 préb chwilowych, objetos¢ z
wykorzystaniem licznikow przeptywu.
Wydajnos¢ hydrauliczna Ale nie mniej niz wyliczenie projektanta.
14 ) ) 15 m%h )
wirdwki Test jw.
) Pomiar trzykrotny z préb dobowych
Zawartos¢ suchej masy w ) )
15 ) ) 24 % zbiorczych. W kazdej z prob zawartosé
osadzie odwodnionym ) ) ) )
suchej masy musi spetnia¢ wymaganie.
16 Zawiesina w odcieku z wiréwki | 600 g/m? Pomiar trzykrotny. Test jw.
17 Zuzycie polimeru dla wirdwki 10 kg/t suchej masy Test jw.
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Wydajnosé min i maks

Obliczeniowa dla dawki wapna 0,3 kg/
kg sm osadu przy wydajnosci wirdwki
w zakresie 30-100% dla higienizaciji

18 dozownika wapna (150 kg/h) oraz 1,2 kg/kg sm (600
kg/h) dla produkcji nawozu.
Zawartos$¢ siarkowodoru nie wyzsza Pomiar trzykrotny sktadu biogazu przed i po
10 Zdolnos$¢ do odsiarczania niz wymagania kottéw i agregatéw odsiarczeniu.
(zawartos¢ ztoza) oraz zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami dotyczacymi jakosci paliw.
Zawartos¢ nie wyzsza niz wymagania | Pomiar dwukrotny sktadu biogazu przed i po
20 Zawartos¢ siloxandw po stacji | kottéw i agregatéw oraz zgodnie z odsiarczeniu oraz po stacji usuwania
oczyszczania obowigzujgcymi przepisami siloxanow (tacznie szes$¢ probek).
dotyczgcymi jakosci paliw.
Test ciggly — procedura do uzgodnienia z
Inzynierem i Zamawiajgcym. Wymagana
21 Sprawnosc¢ elektr. agregatu 38%
analiza sktadu biogazu (mozna wykorzysta¢
badania odsiarczalni).
22 Sprawnos¢ cieplna agregatu 50% Test jw.
23 Wydajnosé pochodni biogazu 150 m%h
Pomiar bezposredni z wykorzystaniem
przeptywomierzy lub posredni — poprzez np.
pomiar zmiany poziomu zwierciadta cieczy w
) ) pompowni. Badania dla wartosci (w tym
24 Wydajnosé pomp Sprawdzenie dla wszystkich pomp.
czestotliwosci) opisanych w dokumentaciji.
Uwaga nie dopuszcza sie uzyskania
wydajnosci obliczeniowej przez prace z
czestotliwoscig wieksza niz 50Hz.
Wymagana skutecznos$¢ redukcji zwigzkow
zapachowych w powietrzu po przeptynieciu
przez kazdy biofiltr wieksza od 90 % w ciagu
g . catego okresu gwarancji. Warunek
25 Efek.tywnosc biofitracy 90% skutecznosci musi by¢ spetniony dla
powietrza wszystkich zwigzkow: merkaptany (tiole),
dwumetyloamina, tréjmetyloamina, amoniak,
kwas i-mastowy, siarkowodér, dwusiarczek
wegla.
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1.1.11 Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania kohcowej fazy
realizacji prac budowlano-montazowych Zamawiajgcy powota Komisje Rozruchowa, w sktad ktérej
powinni wchodzi¢ przedstawiciele Zamawiajgcego i Inzyniera oraz pracownicy Wykonawcy o
odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej oczyszczalni.
Kierownictwo Rozruchu zobowigzane bedzie do:

o tworzenia specjalistycznych zespotdw roboczych,

e zmiany stanu zatrudnienia w zaleznosci od potrzeb rozruchu i postepu prac rozruchowych.
Komisje Rozruchowg nalezy powota¢é PRZED przystgpieniem do rozruchu pierwszego z
urzagdzen/obiektow. Wykonawca pokrywa koszty funkcjonowania Komisji, poza zatrudnieniem

pracownikow Inzyniera i Zamawiajgcego.

1.1.12 Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego bedzie przeprowadzone wedlug projektu szkolenia.

W trakcie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego przedstawiciele

Zamawiajgcego nabedg dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane

z eksploatacjg oczyszczalni od specjalistéw zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajgcego zatrudnionych przy pracach rozruchowych

powinien obejmowac co najmniej:

e szkolenie BHP i p.poz. przeprowadzone przez specjalistéw do spraw BHP i p.poz zatrudnionych
w Komisji Rozruchowej, dla poszczegdlnych grup branzowych i zespotéw roboczych oddzielnie
uwzgledniajgc w zakresie szkolenia specyfike pracy w oczyszczalni sciekdw,

e przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i obstugi przeprowadzone przez specjalistow
zatrudnionych w Komisji Rozruchowej. Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany
doraznie w zaleznosci od potrzeb w czasie dziatania grup rozruchowych. Zakres szkolenia nie
obejmuje  specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw, pod pojeciem czego rozumie sie
nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do pracownikéw wysokokwalifikowanych,

e przeszkolenie w zakresie zainstalowanych maszyn, urzgdzen i instalacji, realizowane przez

uprawnionych przedstawicieli Dostawcow.

Kazde szkolenie, z uwagi na zmianowy charakter pracy nalezy przeprowadzi¢ minimum dwukrotnie.

Terminy szkolenia nalezy uzgadnia¢ z minimum 14-to dniowym wyprzedzeniem.
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1.1.13 Urzadzenia i instalacje nie podlegajace rozruchowi

Zgodnie z wytycznymi w sprawie rozruchu inwestycji, rozruchowi nie podlegajg nastepujgce
urzadzenia i instalacje:

e wewnetrzne instalacje elektryczne,

e stacje transformatorowe,

¢ linie napowietrzne WN i NN,

e rozdzielnie elektroenergetyczne NN,

e urzadzenia i instalacje teletechniczne,

e sieci wodno-kanalizacyjne, c.w., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji

wewnetrznych nie technologicznych,

e transport wewnetrzny,

e urzadzenia wyposazenia laboratoriow i warsztatow,

e urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektow nieprodukcyjnych,

e dzwigi i suwnice.

4.29 Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen Ilub pomniejszen przyjetych
parametrow powierzchni i kubatur lub wskaznikéw
Dopuszcza sie przekroczenie powierzchni projektowanych + 10% w ramach jednej funkciji,

a w odniesieniu do catosci o = 5%, za wyjatkiem:

e danych przyjmowanych od projektowania,

o kubatur obiektéw procesowych (zbiorniki, WKF, odsiarczalnia, zbiorik biogazu, itp.)

e wydajnosci maszyn i urzgdzen.

Dla ktérych parametry sg podane w niniejszym opracowaniu jako warto$ci minimalne i nie

podlegajg redukcji.
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Il. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1 Cechy obiektu dotyczace rozwigzan technologicznych, budowlano-konstrukcyjnych

i wskaznikow ekonomicznych

1.1 Ogodlne wymagania projektowe

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania,
przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy (w tym
technologiczne w przypadku zmian w proponowanej technologii przedstawionej w opracowaniu),
inwentaryzacje uzupetniajgce oraz ekspertyzy techniczne niezbedne dla prawidtowego wykonania
dokumentaciji technicznej. Ponadto Wykonawca podczas wykonywania projektu dokona potwierdzenia
badz weryfikacji dotychczasowych zafozen i w uzasadnionych wypadkach dostosuje zatozenia tak,
aby zagwarantowaé osiggniecie wymagan zawartych w niniejszym opracowaniu i Specyfikacji
Istotnych Warunkdow Zamoéwienia. Wykonawca przy projektowaniu robot bedzie przestrzegat
minimalnych wymagan projektowych zatozonych w Kontrakcie, ktdére sg obowigzkowe, jesli nie jest
podane inaczej.
Wykonawca jest odpowiedzialny m. in.: za prawidlowe przygotowanie projektu budowlanego,
projektow wykonawczych oraz za przygotowanie wszystkich dokumentéw niezbednych do uzyskania
,Decyzji pozwolenia na budowe” i jej uzyskanie.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania koncepciji, zatozen projektowych, projektu budowlanego,
projektow wykonawczych, projektow powykonawczych oraz wszelkich innych opracowan
wymagajgcych formy pisemnej i graficznej w formie analogowej (papierowej) i cyfrowej (na nosniku
CD-R).
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajgcym i Inzynierem
na kazdym etapie, w tym réwniez wykonania koncepcji (zatozeh projektowych) i uzyskania akceptaciji
Zamawiajgcego i Inzyniera dla tych zatozen. Akceptacja upowaznia dopiero Wykonawce do dalszej
realizacji prac — wykonywania i zatwierdzania kolejnych dokumentéw opisanych w poprzednich
rozdziatach.
Wykonawca jest zobowigzany do koncowego ztozenia wymaganych prawem klauzul i oswiadczen do

projektu.
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Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie,
dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i
przekazania obiektu Zamawiajgcemu do uzytkowania.

Roboty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadalty pod kazdym wzgledem
najnowszym aktualnym praktykom inzynieryjnym. Podstawg rozwigzan projektowych powinna by¢
prostota oraz powinny by¢ spetnione wymagania niezawodnosci, tak aby budynki, budowle,
urzadzenia i wyposazenie zapewniaty dtugotrwatg, bezproblemowg eksploatacje przy niskich kosztach
obstugi. Nalezy zwroci¢ szczegd6lng uwage na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekciji,
oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie dostarczone urzgdzenia i wyposazenie powinny by¢
zaprojektowane w taki sposob, aby bezawaryjnie pracowaly we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych.

Nie dopuszcza sie stosowania urzadzeh prototypowych - nalezy wykaza¢ dla kazdego z urzadzeh i
maszyn minimum trzy dziatajgce aplikacje, przy czym co najmniej jedna musi znajdowac sie w ruchu

(czyli nie by¢ obiektem awaryjnym, rezerwowym, wytagczonym) co najmniej rok.

W zakresie technologii wykonania Wykonawca jest zobowigzany m. in. do:

e Zlokalizowania wszelkich obiektéw oczyszczalni wraz zinfrastrukturg towarzyszacg
w granicach dziatki oczyszczalni — w rejonie wskazanym przez Zamawiajgcego.

o Powigzania istniejgcych obiektow, sieci i infrastruktury naziemnej oczyszczalni z obiektami i
instalacjami projektowanymi w taki sposéb, aby docelowo powstaty uktad powigzan byt
jednorodny i spojny i nie zaktdcat pracy systemu.

e Doboru wydajnosci urzgdzen i instalacji zgodnie z posiadanymi przez Zamawiajgcego
dokumentacjami oraz wymaganiami niniejszego PFU i sztukg inzynierska.

e Prawidlowego zaprojektowania infrastruktury towarzyszacej: uktadow drogowych, oswietlenia,
automatyki, ogrzewania, itp. dla projektowanych obiektéw oczyszczalni.

o Takiego zaprojektowania a nastepnie wykonywania prac, aby mozliwe byto zachowanie
ciggtosci pracy oczyszczalni na warunkach nie gorszych od maksymalnie dopuszczalnych w

pozwoleniu wodnoprawnym.

Wykonawca przy projektowaniu obiektéw zadba, aby plan ogdlny, detale projektowe oraz aspekty
funkcjonalne umozliwialy dtugoletnig eksploatacje bez ponoszenia dodatkowych kosztow. Obiekty
powinny charakteryzowa¢ sie wytrzymatg konstrukcja, odpornoscig na dziatanie obcigzen, ktérym

mogg zostaé poddane w trakcie eksploatacji oraz posiadac¢ estetyczny wyglad. Obiekty powinny

Fundusze
Europejskie 177 UNIA EUROPEJSKA
Infrastruktura i Sredowisko | ‘ui».x FUNDUSZ SPOINOSCH




PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY .SRO DOW'SKO

~ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI BARTLOMIEJ SZENDOL

SCIEKOW W KETACH - CZESC OSADOWA”
MZ 8 Wik Miejski Zaktad Wodociggow
i i Kanalizacji Sp. z o.0.

w Ketach - korekta

harmonizowa¢ z otaczajgcym zagospodarowaniem terenu. W szczegodlnosci nie dopuszcza sie
stosowania rozwigzan architektonicznych niezgodnych z architekturg lokalng oraz budowy na innych
poziomach wysokosciowych niz obiekty istniejgce.
Wykonane obiekty powinny zagwarantowac:

e bezpieczenstwo konstrukcji,

o bezpieczenstwo uzytkowania,

e odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrony srodowiska,

Powinny by¢ tez poprawne w kazdym aspekcie przysztego uzytkowania oraz zapewnia¢ maksymalne
bezpieczenstwo i komfort personelowi przysztego uzytkownika.

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ atesty, certyfikaty lub stosowne sSwiadectwa
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Wszedzie tam, gdzie realizowane bedg jakiekolwiek dostawy w trakcie eksploatacji obiektow,
Wykonawca zastosuje odpowiednie urzgdzenia w celu zapewnienia, ze dostawa lub odbiér wymagac
bedzie minimalnych naktadéw pracy fizycznej.

Do wszelkich urzadzeh, zawordw, aparatury zostanie zapewniony dostep z poziomu statych pomostéw
lub z poziomu terenu (podtogi). NIE DOPUSZCZA SIE obstugi urzgdzeh, zasuw, zaworow,
przepustnic, itp. zabudowanych w zagtebieniach terenu (np. studniach) w sposéb wymagajgcy zejscia.
W przypadku montazu armatury nad teren, wymagane sg pomosty state (nie dopuszcza sie pomostéw

ruchomych — przewoznych lub przejezdnych).

Wymagania dla rob6t bedg obejmowaty (lecz nie beda ograniczone) do opisanych ponize;j.
Wymagania w zakresie przygotowania terenu budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wszystkich elementéw robdt, jako$¢ zastosowanych
materiatéw, jakos¢ sprzetu uzytego do wykonania robét, kwalifikacje personelu wykonujgcego roboty
oraz wszelkie czynnosci, ktére musi przedsiewzig¢ dla wlasciwego wykonania i zakonczenia robét.

O zamierzonym terminie rozpoczecia robot Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego zobowigzany jest
zawiadomié¢ witasciwy organ nadzoru budowlanego, dotagczajgc oswiadczenie kierownika budowy o
przyjeciu obowigzku kierowania budowg wraz z dostarczonymi oswiadczeniami inspektoréw nadzoru
stwierdzajgce przyjecie obowigzku petnienia nadzoru nad robotami w imieniu Zamawiajgcego wraz
z aktualnymi zaswiadczeniami o wpisie na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone

znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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Po przejeciu przez Wykonawce terenu budowy i wykonaniu osnowy geodezyjnej, wyznaczeniu tras
rurociggow i obiektéw (Uwaga! Wymagane przekopy kontrolne, rzeczywiste potozenie przewodéw
moze odbiegac¢ od wyznaczonego na mapie), zaryséw robdét ziemnych na powierzchni terenu poprzez
trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw profilu podiuznego i
przekrojéw poprzecznych, potozenia ich osi geometrycznych, gtebokosci wykopdw, zaryséw skarp,
punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu; przez uprawnionego geodete, Wykonawca:
e przygotuje teren poprzez rozebranie istniejgcych nawierzchni do odtworzenia, rozebranie
zbednych istniejgcych obiektow lub ich resztek, elementéw matej architektury itp.,
e wykona niezbedne tymczasowe przejscia i drogi dojazdowe — zapewniajgc mozliwosc
normalnej i bezpiecznej obstugi oczyszczalni,
e usunie wszelkie kolizje istniejgcego uzbrojenia technicznego terenu z projektowanymi

robotami,
a nastepnie przystgpi do wykonywania robot.

Wykonawca zobowigzany jest do selektywnego zbierania, transportu i unieszkodliwiania odpaddw.
Zamawiajgcy wymaga udokumentowania wszelkich czynnosci zwigzanych 2z gospodarowaniem

odpadami.

Wymagania w zakresie technologii. Obiekty i instalacje nalezy zaprojektowac¢ z uwzglednieniem
urzagdzenh majacych jak najmniejsze oddziatywania zewnetrzne (hatas, emisje, itp.) przy jednoczesnym
wysokim poziomie technicznym.

Zatozono, ze wstepne i nadmierne osady Sciekowe oraz czesci flotujgce powstajgce w wyniku pracy
oczyszczalni i odpady dowozone bedg stabilizowane w procesie beztlenowym, prowadzonym w dwdéch
wydzielonych komorach, z ujmowaniem i wykorzystywaniem powstajgcego biogazu. Osady
przefermentowane bedg odwadniane i higienizowane lub przetwarzane na granulat.

W sposob szczegdlny nalezy przygotowa¢ harmonogram realizacji modernizacji i rozbudowy
oczyszczalni. Dotyczy to gtdwnie zaplanowania sposobu eksploatacji przy jednoczesnym prowadzeniu
prac. Wszelkie czynnosci zwigzane z likwidacja, wymiang, przebudowa lub modernizacjg obiektéw,
maszyn i urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ z poszanowaniem $rodowiska. Przewidywana modernizacja
i rozbudowa oczyszczalni musi zapewnia¢ zminimalizowane oddziatywania na srodowisko, w tym

zwlaszcza na tereny sgsiadujgce z oczyszczalnia.
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Wymagania w zakresie konstrukcji. Przy projektowaniu i realizacji Zzelbetowych konstrukgiji
inzynierskich (np. zbiorniki osadéw, fundamenty WKF, itp.) Wykonawca zadba, aby obiekty byly
zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami i charakteryzowaty sie:
o wytrzymatg konstrukcjg - odpornoscig na dziatanie obcigzen, ktérym mogg zosta¢ poddane w
trakcie eksploataciji;
e spetniaty wymogi uzytkowania, zgodnego z ich przeznaczeniem,;

e zapewnialy maksymalne bezpieczehstwo personelowi uzytkownika.

Do wykonania konstrukcji zelbetowych zostang uzyte deskowania systemowe — zapewniajgce m.in.
wiasciwg fakture betonu na powierzchniach odkrytych. Zastosowany beton bedzie posiadaé¢ klase
dostosowang do rodzaju konstrukciji, a roboty wykonanie z betonu zgodnego z PN-EN 206-1:2003

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251.

Dla danego rodzaju konstrukcji projektant, a nastepnie wykonawca dobiorg odpowiednig klase stali
(dotyczy ona wiasciwosci mechanicznych, tzw. ,granicy plastycznosci”, ktéra okresla na ile stal moze
ulec wygieciu, tak, aby potem wrdcita do pierwotnego potozenia) oraz jej gatunek (ktéry okredla np.
skfad chemiczny - stop, z jakiego stal zostata wykonana, stopieh uspokojenia, czy nadaje sie do
spawania itp.).

Obiekty zostang tak zaprojektowane i wykonane, ze od obcigzen bezposrednich jak i dodatkowych,
zarysowania w konstrukcji nie przekroczg dopuszczalnej wartosci granicznej. Wszystkie elementy
konstrukcji nalezy sprawdzi¢ na stan graniczny zarysowania.

Nalezy przewidzie¢ wtasciwg kolejnos¢ betonowania w sposéb ograniczajacy skurcz betonu.
Wykonawca zastosuje witadciwe rozwigzanie przej$é technologicznych przez sSciany zbiornikdw,
gwarantujgce ich szczelno$¢ oraz tatwos¢ doszczelnienia w czasie uzytkowania obiektu.

Nadbetony uktadane na ptytach dennych, wykonane zostang na kruszywie bazaltowym
z zastosowaniem zbrojenia rozproszonego. Podtoze betonowe zostanie oczyszczone z mleczka
cementowego.

Wszystkie betony bedg zageszczane wibratorami pograzalnymi o wysokiej czestotliwosci.

U gory $cian nalezy stosowa¢ zageszczone zbrojenie poziome w formie wienca. Gérne krawedzie
$cian wykona¢ z nadmiarem (okoto 2 — 5 cm), ktéry nalezy usungé¢ do zgdanej wysoko$ci $ciany po
zageszczeniu wibratorem pogragzalnym.

Wykonawca zapewni wtasciwg pielegnacje betondw w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Przy projektowaniu i wykonawstwie konstrukcji betonowych zbiornikéw uwzgledniony zostanie wptyw
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czynnika termicznego spowodowany réznicg temperatur pomiedzy przegrodami obcigzonymi sciekami
a powietrzem atmosferycznym/gruntem w okresie zimowym i letnim oraz ekspozycjg poszczegdlnych
elementéw wzgledem (storica) stron $wiata.

Wskaznik zageszczenia gruntu na terenie wykonywanych robét winien wynosi¢ Is — 1,02 dla terenu
przewidzianego pod nawierzchnie drogowe, a dla pozostatego terenu Is - 0,92. Uzyskanie wskaznika
zageszczenia gruntu winno by¢ potwierdzone badaniami.

Generalnie w zakresie konstrukgcji, dla oczyszczalni proponuje sie zastosowaé technologie tradycyjne.
Komory nad i podziemne powinny by¢ wykonane z Zelbetu. Konstrukcje im towarzyszgce, takie jak
barierki, pomosty robocze lub schody terenowe nalezy wykona¢ lub dobra¢ z materiatow odpornych na
korozje — tworzyw sztucznych (kraty pomostowe) lub stali nierdzewnej (kraty pomostowe, barierki).
NIE DOPUSZCZA SIE stosowania stali ocynkowanej lub aluminium, nie dopuszcza sie wykonania
pomostéw zelbetowych.

Stolarka otworowa PCV. Wspétczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422) (Warunki techniczne
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie). Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje

elektryczng, odgromowsg, grzewczg, cwu, wentylacje i wod.-kan.

Wymagania w zakresie instalacji. Wykonawca zaprojektuje i wykona co najmniej instalacje:
e technologiczne instalacje,
e kanalizacje sanitarna,
o kanalizacje deszczowa,
e wodociag,
e wody technologicznej,
e biogazu,
e gazu miejskiego,
e instalacje elektryczne nn 230 i 400 V, sn w miare potrzeby,
e instalacje teletechniczne,
e wentylacje grawitacyjng i mechaniczng oraz do systemow filtracji i oczyszczania powietrza,
e instalacje sterujaca i przekazania sygnatow,
e ogrzewanie elektryczne szafek i rozdzielni zapewniajgce wtasciwe warunki pracy aparaturze

i urzgdzeniom kontrolno - pomiarowym.
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Instalacja wentylacji ma zostaé wykonana wylgcznie ze stali nierdzewnej lub nierdzewnej
kwasoodpornej z wyjatkiem hali krat [1]. Zespoty grzewcze, oswietleniowe i wentylacyjne powinny by¢
zlokalizowane w taki sposob aby umozliwi¢ bezpieczny dostep i obstuge. Ogrzewanie i wentylacja
w obiektach, powinny zapewnia¢ witasciwe srodowisko pracy (temperatura i wilgotno$¢ wzgledna)
urzgdzen elektrycznych i elektronicznej aparatury sterujgcej. Wykonane z materiatéw nierdzewnych

i kwasoodpornych w miare potrzeb.

Wymagania w zakresie zasilania elektroenergetycznego. Zamawiajgcy wymaga, aby w fazie
projektowania (i wykonawstwa), dla wszelkich napeddéw elektrycznych maszyn i urzadzen, zostaty
zastosowane rozwigzania ponadstandardowe tgcznie z najlepszymi dostepnymi technologiami — BAT
(np. zastosowanie wysokosprawnych silnikéw elektrycznych). Dziatanie takie da w przysziosci
wymierne efekty w zakresie oszczednosci w kosztach eksploatacyjnych oraz zwiekszy stopien
niezawodnosci pracy maszyn i urzgdzen.

Nalezy zapewni¢ petng kompatybilno$¢ z istniejgcymi systemami.

Wymagania w zakresie wykonczenia. Wymagana jest petna szczelnos¢ obiektow w celu
odseparowania $ciekow, osadow, woéd nadosadowych, gazu i biogazu oraz chemikaliow od
otaczajgcego gruntu. lzolacje powinny zosta¢ zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami.
Wykonczenia powinny by¢ trwate i zabezpieczone antykorozyjnie.

Powierzchnie betonowe majgce kontakt ze Sciekami i osadami (wszystkie) oraz z parami gazéw

zostang zabezpieczone mineralng cienkowarstwowg powtokg uszczelniajgca.

Wymagania w zakresie zagospodarowania terenu. Uktad drég i chodnikéw powinien zapewnic
funkcjonalng i tatwg komunikacje pomiedzy obiektami. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojazdu do
wszystkich obiektow oraz dostawy, ewakuacji i transportu maszyn i urzgdzen i powstajgcych odpadéw
oraz dowozu osadow, srodkow chemicznych i eksploatacyjnych, itp. Teren oczyszczalni i obiekty majg
by¢ oswietlone — wymaga sie zabudowy nowego kompletnego systemu oswietlenia terenu
oczyszczalni. Wokét wszystkich obiektéw nalezy wykonaé opaski z kostki brukowej betonowej
0 szerokosci minimum 0,5 m, a caty teren wokdt WKF, maszynowni i obiektéw gospodarki biogazem
réwniez wytozy¢ kostka.

Teren niezagospodarowany po zakonczonych robotach nalezy zrekultywowaé, wykona¢ nasadzenia
drzew i krzewow i obsia¢ trawg. Grubos¢ warstwy ziemi roslinnej rozscietanej na terenie

rekultywowanym winna wynosi¢ 15 cm.
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Wymagania formalne. Obowigzujg wymagania dotyczace jakosci sciekdw oczyszczonych okreslone
w przepisach polskich i europejskich - Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014
r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekédw do wéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 Nr 0, poz. 1800 z
pézn. zm.) oraz Dyrektywa 91/271 z dnia 21.05.1991 roku dotyczgca oczyszczania $ciekow
komunalnych wraz z uzupetnieniami. Zadanie ma réwniez odpowiada¢ obowigzujgcym przepisom w
zakresie gospodarowania odpadami, w tym osadami Sciekowymi — za wyjatkiem zawartosci metali

ciezkich (co lezy poza zakresem Wykonawcy).

1.1.1 Projektowana trwatos¢

Projektowana trwato$¢ statych elementéw oczyszczalni powinna by¢é zgodna z ponizszymi
danymi:
- konstrukcje budowlane, rurociggi i budynki: 40 lat
- urzgdzenia mechaniczne i elektryczne: 15 lat
- oprzyrzgdowanie i systemy sterowania: 15 lat

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpig podczas
wykonywania robét budowlanych i w okresie eksploatacji, obejmujgce miedzy innymi najwyzsze

i najnizsze poziomy waéd, warunki klimatyczne.

1.1.2 Wymagania technologiczne, eksploatacyjne i jakosciowe
Proponowane rozwigzania muszg uwzglednia¢ nastepujgce istotne zagadnienia:
- warunki lokalne,
- elastycznos$¢ dziatania przy zmiennych doptywach ilosci i jakosci $ciekow;
- funkcjonalnos¢ rozwigzan, tatwos¢ eksploatacji, konserwaciji i remontu urzadzen i aparatury,
- bezpieczenstwo pracy w czasie eksploataciji,
- ochrone $rodowiska, w tym:
@® koniecznos¢ spetnienia wymagan okreslonych w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo
ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016 roku poz. 672 z p6zn. zm.) ;
® koniecznos¢ minimalizacji wptywdéw na srodowisko wystepujgcych w czasie realizacji robét
i eksploatacji oczyszczalni do wielkosci dopuszczalnych, okreslonych obowigzujgcymi
w Polsce przepisami, a w odniesieniu do ucigzliwosci emisji odoréw dodatkowo nalezy
uwzgledni¢ warunek: emisja odorow powodowana eksploatacjg linii technologicznych,

obiektdw, urzadzen nie moze powodowal odczuwalnej ucigzliwosci poza terenem
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oczyszczalni (w obiektach kubaturowych wymagana jest zgodnos¢ z obowigzujgcymi

przepisami dotyczacymi stanowisk pracy).

1.1.3 Zamiennosé

Urzgdzenia i podzespoty wykonujace podobne zadania winny byé tego samego typu i marki,
atakze winny by¢ dobrane w sposéb ograniczajagcy do minimum ilo§¢ wymaganych czesci
zamiennych. W szczegolnosci dotyczy to takich elementow jak: silniki, przektadnie, sitowniki, falowniki,
aparatura rozdzielcza, armatura, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia sterujgce, tasmy, krgzniki,

przekazniki i inne.

1.1.4 Standaryzacja metryczna
Wszystkie urzadzenia i wyposazenie nalezy zaprojektowac¢, dostarczy¢é w oparciu o system
metryczny. Parametry techniczne urzgdzen, dokumentacja projektowa, rozruchowa, instrukcje

eksploatacyjne nalezy wykonac¢ jako spetniajgce wymogi Miedzynarodowego Systemu Jednostek Miar

i Jakosci.
1.15 Instrukcje obstugi i konserwacji
1.151 Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzagdzenh

Dla kazdego rodzaju Urzadzeh Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim, ktére bedg
obejmowac:
a) Czesc¢ rysunkowg obejmujaca:
- schematy procesu i instalaciji,
- kompletng specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu,
- rysunki wyposazenia z wymiarami, $rednicami i lokalizacjg potgczeh z innymi elementami oraz
z ciezarem urzgdzenia,
- opis wszystkich komponentéw/jednostek, urzagdzen/systemow i ich czesci,
- zatozenia projektowe dla komponentéw/jednostek, urzgdzen/systemow,
- certyfikaty (certyfikaty materiatéw, certyfikaty préb etc.),
- obliczenia (wytrzymatos$¢, osiagi etc.),
- schemat potgczen elektrycznych;
- specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem,

b) Czes¢ instalacyjng obejmujacg — opis:
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- wymagan dotyczacych instalaciji,

- wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania,

- zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu,

c) Czesc¢ obstugowg obejmujgcg — opis:

- obstugi,

- konserwacji,

- naprawy,

d) Inne dokumenty wymagane dla danego urzadzenia przez niniejsze wymagania Zamawiajgcego.
Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na witasny koszt ostatecznej wers;ji

wymienionych dokumentow, gdyby zaszta tego koniecznosé podczas instalacji lub rozruchu urzgdzen.

1.1.5.2 Instrukcje obstugi i konserwaciji

Nie pdzniej niz szes¢ miesiecy przed ukonczeniem robét Wykonawca powinien przekazac
Inzynierowi do przeglagdu tymczasowa Instrukcje obstugi i konserwacji (w jezyku polskim, w czterech
egzemplarzach), dotyczgcg wszystkich zastosowanych maszyn i urzadzenh. Instrukcja zbiorcza
sktadac siebedzie z instrukcji dostarczonych przez wszystkich Dostawcéw urzadzen.

Po przejeciu robot przez Zamawiajgcego, Wykonawca przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia
ostateczng forme Instrukcji odpowiednio poprawiong i uzupetniong tam, gdzie bedzie to konieczne.

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia czterech egzemplarzy ostatecznej Instrukcji obstugi
i konserwacji, w jezyku polskim w wersji elektronicznej na nosniku danych (CD/DVD).

Wszystkie uzupetnienia, zmiany lub skreslenia, ktérych moze zazgda¢ Inzynier po
doswiadczeniach uzyskanych podczas trwania robét oraz w trakcie prob, winny by¢ ujete w wyzej
wymienionych czterech egzemplarzach Instrukcji obstugi i konserwacji w postaci stron uzupetniajgcych
lub zastepczych, a koszt wprowadzenia tych poprawek jest w zakresie Ceny Kontraktowej.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ w szczegoélnosci:

a) wyczerpujacy opis zakresu dziatania i mozliwosci, jakie posiada instalacja i kazdy z jej elementow
sktadowych,

b) opis trybu dziatania wszystkich systemodw,

¢) schemat technologiczny instalaciji,

d) plan sytuacyjny przedstawiajgcy instalacje po zakonczeniu robot,

e) rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie urzgdzen,

f) pelng i wyczerpujacy instrukcje obstugi instalaciji,

g) instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylgczania dla instalacji i wszystkich elementéw
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sktadowych,
h) specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych podczas prob
koncowych,
i) procedury przestawien sezonowych,
j) procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,
k) procedury lokalizowania awarii,
[) wykaz wszystkich urzgdzen uwzgledniajacy:
- nazwg i dane tele adresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu,
- model, typ, numer katalogowy,
- podstawowe parametry techniczne,
- lokalizacje,
- unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajgcy odnalezienie na schematach,
m) wykaz dostarczonych narzedzi i smaréw,
n) wykaz dostarczonych czesci zamiennych,
0) zalecenia dotyczace czestotliwosci i procedur konserwacji profilaktycznych, jakie majg zostaé
przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji instalaciji,
p) harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,
q ) liste zalecanych smardw i ich réwnowaznikéw,
s) liste normalnych pozycji zuzywalnych,
r) liste zalecanych czedci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego uzytkownika
obejmujgcg czedci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére mogg powodowac koniecznosc
przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci koniecznosci ich wymiany,
t) ogdlne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitdw operatora i sterownikéw
programowalnych,
u) schematy powykonawcze wszystkich potagczen elektrycznych pomiedzy pulpitem operatora,
sterownikami programowalnymi i zainstalowanymi obcigzeniami, dokumentacje oprogramowania
komputeréw;
w) certyfikaty préby dla silnikéw, pomp, naczyn i zbiornikéw cisnieniowych, urzadzeh podnoszacych,
zarowno dotyczgcych robdt, jak i prob na placu budowy, oraz dla transformatoréw, instalaciji
elektrycznej i innych elementow, dla ktorych jest to wymagane,
y) wyznaczone doswiadczalnie krzywe wydajnosci pomp.
Dokumentacja powinna posiada¢ odpowiednig forme i wszystkie kontrolery kazdego napedu

lub funkcji powinny byé¢ logicznie pogrupowane. Oprogramowanie powinno posiadaé tg samg strukture
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dla  wszystkich urzgdzen. Oprogramowanie nie posiadajgce  odpowiedniej  struktury
i nieuporzgdkowane bedzie odrzucone przez Inzyniera.

Wykonawca ma ponadto obowigzek przekazania oprogramowania narzedziowego oraz kopii
aplikacji zastosowanej w sterownikach systemu AKPIA wraz z licencjg dla uzytkownika.

Instrukcja z ponumerowanymi stronami, zostanie dostarczona, w segregatorach
czteropierscieniowych w twardej oprawie formatu A4. Kazdy segregator ma zawiera¢ indeks, by¢
odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytutowany na oktadce. Rysunki formatu wiekszego niz A4
bedg skiadane i gromadzone w oktadkach w taki sposéb, by mozliwe byto ich roziozenie bez
koniecznosci zdejmowania z pierscieni mocujgcych.

Tymczasowe instrukcje powinny by¢ tego samego formatu, co instrukcje ostateczne
z tymczasowymi wkiadkami w przypadku pozycji, ktérych nie mozna sfinalizowaé do czasu prob

kohAcowych i wykonania testow parametréw eksploatacyjnych.

1.1.6 Bezpieczenstwo

Dostawe wszelkich materiatbw wymaganych do realizacji zadania, wejscie na teren
prowadzonych prac przez pracownikéw biorgcych udziat przy realizacji zadania nalezy przewidzie¢
W sposéb zgodny z poszanowaniem bezpieczehstwa i intereséw oséb postronnych.

Prace budowlane wykonywaé¢ zgodnie z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi,
obowigzujgcymi polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej w sposéb zapewniajgcy
spetnienie wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

® bezpieczenstwa konstrukciji,
bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd,

warunkow uzytkowych zgodnych z przeznaczeniem obiektu, a w szczegdlnosci w zakresie
oswietlenia, zaopatrzenia w wode, usuwania sciekow i odpadow, ogrzewania, wentylacji oraz
tgcznosci,

® ochrony uzasadnionych intereséw 0séb trzecich.
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1.1.7 Latwos$¢ utrzymania i konserwacji

Wszystkie instalacje technologiczne i urzgdzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagajg tego
prace konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciggi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne.

Rozmieszczenie instalacji i urzgdzen technologicznych nalezy  zaprojektowac
z uwzglednieniem zapewnienia wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych
i remontowych oraz niezbednych powierzchni do skfadowania czesci zamiennych, Ilub
zdemontowanych oston, ciggéw komunikacyjnych dla srodkéw transportu wewnetrznego, powierzchni
postojowych i mocowania koniecznych urzgdzen dzwigowych (np. wciggarek).

Wszystkie czesci zuzywajgce sie nalezy montowa¢ w sposéb umozliwiajgcy dogodny dostep
oraz tatwos¢ wymiany.

Wszystkie wyzej potozone punkty instalacji lub urzgdzen, niedostepne bezposrednio
Z poziomu posadzki, ktére wymagajg regularnej obstugi winny by¢ dostepne poprzez system przejsé
i podestow.Wszystkie schody, podesty i przejscia nalezy wyposazy¢ w barierki ochronne spetniajgce

wymogi przepiséw BHP.

1.1.8 Zabezpieczenia antykorozyjne

Konstrukcje wsporcze, konstrukcje podestéow, schoddw, drabin, barier ochronnych i poreczy
nalezy wykonac z elementow stalowych skrecanych, ze stali nierdzewne;.
Dotyczy to rowniez elementdéw ztgcznych.
Dopuszcza sie wykonanie konstrukcji ze stali kwasoodpornej.

Wszystkie rurociggi nadziemne rurociggi przesylowe osadow i Sciekédw nalezy wykonac ze
stali min. OH18N9.

1.1.9 Nadzory autorskie

Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantéw — autoréw prac
projektowych zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzér sprawowany bedzie
w szczegodlnosci poprzez:
a) Kontrole zgodnosci wykonania robét z trescig projektow dokonywane przez projektantow. Kontrole
takie odbywac sie bedg w zaleznosci od biezacych potrzeb, lecz nie rzadziej niz 1 raz w ciggu
miesigca.
b) Weryfikacje dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym wykonaniem
robot. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie projektantéw — autoréw, zatgczone do

dokumentacji powykonawczej.
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1.1.10 Szkolenie obstugi oczyszczalni

Wykonawca uwzgledni szkolenie na miejscu odpowiedniej liczby lokalnego personelu (do 10
os6b), tj. stuzb eksploatacyjnych zamawiajgcego, aby instalacja mogta by¢ w peini eksploatowana w
ciggu 4 tygodni od przekazania wyposazenia.

Wszelkie szkolenia i instruktaz bedg prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie bedzie ogdlnie
obejmowac zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systemow jako catosci, po czym nastapi
zaznajomienie z konkretnymi elementami technicznymi itechnologicznymi instalacji. Program
szkolenia zostanie opracowany jako uzupetnienie Instrukcji Eksploatacji i Konserwacji i bedzie
przygotowywat personel kohcowego uzytkownika do przejecia instalac;ji.

Szkolenie bedzie ukierunkowane na specyficzne potrzeby uczestnika, tak wiec: szkolenie
i zaznajamianie roznych przedstawicieli zaangazowanego personelu bedzie rézne w zakresie
umiejetnosci eksploatacyjnych Kluczowy personel zostanie odpowiednio przeszkolony do poziomu,
ktéry umozliwi mu dalsze szkolenie oséb mu podlegtych.

Personel Kontraktu i personel Zamawiajgcego bedzie obecny podczas koncowej instalacji,
przeprowadzania préb i dokonywania nastaw do pracy oraz od czasu do czasu w fazie instalacji
urzgdzen mechanicznych elektrycznych.

Wykonawca zapewni instruktoréw, ktérzy przeprowadzg, co najmniej 1 tygodniowe intensywne
szkolenie na miejscu obejmujgce wiasciwg eksploatacje, kontrole jakosci, konserwacje wyposazenia
oraz procedury bezpieczenstwa. Ten okres 1 tygodnia rozpocznie sie na 1 tydzien przed
rozpoczeciem Prob Koricowych.

Personel Wykonawcy pozostanie tez na miejscu w okresie pierwszych 4 tygodni
funkcjonowania zaktadu (po uzyskaniu Swiadectwa Przejecia) by sprawdzi¢ procedury i pomagaé
personelom tak w eksploatacji jak i w dalszym szkoleniu personelu eksploatacyjnego.

Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy obejmujgcy uwagi, diagramy, filmy
i inne pomoce szkoleniowe konieczne by umozliwi¢ personelowi realizacje tak samodzielnego kursu
odswiezajgcego wiedze w pdzniejszym terminie, jak tez i szkolenie personelu zastepczego.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia z Inzynierem i Zamawiajgcym zasad organizacji
planu szkolen oraz do okre$lenia umiejetnoéci jakie winien posiada¢ personel przystepujacy do

szkolenia.
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1.1.11 Gwarancje

Koszty pozyskania, zabezpieczenia i wykonania wszystkich wymaganych gwarancji ponosi
Wykonawca.

Wymagany okres gwarancji na roboty budowlane bedace przedmiotem zaméwienia wynosi
min. 5 lat od daty wydania Swiadectwa Przejecia dla catosci Robot.

Wymagany okres gwarancji na sprzet i urzgdzenia bedace przedmiotem zamowienia wynosi
24 miesigce od daty wydania Swiadectwa Przejecia dla catoéci Robét, a na czesci zamienne 24
miesigce od daty wbudowania w urzadzenie objete gwarancja.

Niezaleznie od uprawnien przystugujgcych Zamawiajgcemu z tytutu udzielonej gwaranc;ji
jakosci, Zamawiajgcemu stuzy¢ bedg uprawnienia z tytutu rekojmi za wady fizyczne -uprawnienia
w okresie zgtaszania wad, do uptywu 60 miesigca od daty wystawienia Swiadectwa przejecia dla
catosci robot.

Szczegotowe warunki gwarancji zostaty okreslone w zatgczonych do SIWZ wzorach kart

gwarancyjnych.

Tabela nr 4. Terminy gwarancji

Parametr Wartosé/jednostk Termin Odstepstwaltolerancja
Okres zgtaszania wad miesigce 12 -
Gwarancja na cato$¢ Robot miesigce 60 -
Rekojmia na catos¢ Robot miesigce 60 -
Okres dostepnosci serwisu lata 10 -

pogwa-rancyjnego

Okres dostepnosci czesci lata 20 -
zamiennych i materiatéw
Czas od wezwania na godziny maks. 24 -

reakcje serwi-sowg
Czas od wezwania na godziny maks. 48 -

usuniecie wad lub usterki
Emisja zanieczyszczen do miesigce 12 Hatas < 55 dBA. Pozostate czynniki

Srodowiska, wplyw na zgodnie z wymogami prawa.

otaczajgce Srodowisko
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1.2 Ogodlne wymagania eksploatacyjne
Rozbudowana i zmodernizowana oczyszczalnia musi spetnia¢ w wymagania okre$lone
nastepujgcymi Ustawami i Rozporzgdzeniami:
® Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016
roku poz. 672 z p6zn. zm.) ;

® Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 z p6zn. zm.);

Ustawa Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r., poz. 469 z pézn. zm.);

® Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 1409
Z pozn. zm.);

® Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 09 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. 2014 poz. 1923).

® Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031);

® Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu (tekst jednolity Dz. U. 2014 poz. 112)

® Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji

szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800)

W zwigzku z wymogami tzw. ,zerowej strefy oddziatywania na srodowisko”, oddziatywanie na
Srodowisko oczyszczalni po zmodernizowaniu i rozbudowie musi zamykac sie w granicach dziafki.

Oczyszczalnie nalezy zaprojektowaé i zrealizowaé w sposéb gwarantujgcy ochrone przed
hatasem zaréwno pracownikow eksploataciji, jak i otoczenia obiektu. Poziom ochrony przed hatasem
powinien gwarantowa¢ spetnienie obowigzujgcych przepisow bez wymogu stosowania ochrony
indywidualnej pracownikéw i przy czasie ekspozycji odpowiadajgcym czasowi trwania codziennych
czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych instalac;ji.

Ochrona przed hatasem zostanie zapewniona przez zastosowanie urzadzen o niskim
poziomie emisji hatasu, a w koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolacji, tumikéw i oston
dzwiekochtonnych.

Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalnie musi by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu (tekst jednolity Dz.
U. 2014 poz. 112).

Zastosowane rozwigzania projektowe i organizacji rob6ét winny zabezpieczy¢ prace

istniejacej oczyszczalni w calym okresie robét modernizacyjnych i budowy nowych obiektow.
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Mozna stosowa¢ sukcesywne wilgczanie do pracy urzadzen modernizowanej i rozbudowywanej
oczyszczalni w sposob gwarantujagcy ciagtos¢ jej pracy i wilasciwe parametry $ciekow
oczyszczonych. Ze wzgledu na konieczno$s¢ wykonania modernizacji istniejagcej komory
fermentacyjnej, budowa nowej komory fermentacyjnej powinna byé rozpoczeta w czasie
umozliwiajgcym wigczenie jej do procesu, przed pracami remontowymi istniejacej komory.
Rozbudowana i zmodernizowana oczyszczalnia musi spetniac wytyczne Dyrektywy
Europejskiej nr. 2000/54, aneks V i VI — Ochrona pracownikédw przed ryzykiem zagrozen

biologicznych.

1.3 Wymagania dotyczace rozwigzan technologicznych, kubaturowych

i zagospodarowania terenu

131 Przygotowanie terenu budowy

® Teren, na ktérym znajduje sie istniejgca oczyszczalnia jest wiasnoscig MWIK Kety.

® Teren jest ogrodzony, ma zamykang brame, co wystarczy na czas budowy.

® Wykonawca moze korzysta¢ odptatnie z energii elektrycznej i wody z sieci MWiK Kety, po
wykonaniu przez siebie niezbednych podigczen wraz z licznikami zuzycia mediow.
Rozliczenie nastepowac bedzie wg aktualnych w okresie budowy cen ptaconych przez MWiK
Kety.

® Zamawiajgcy wymaga, aby wykonawca z miejsc przeznaczonych do statego zabudowania
zdjat warstwe humusu, spryzmowat go i uzyt do pdzniejszego urzgdzenia zieleni.

® wszelkie odpady powstate w wyniku prowadzenia prac wytworzone przez wykonawce nalezy
zagospodarowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na koszt wykonawcy robét

® Miejsce wywozu odpaddéw oraz ewentualnego nadmiaru ziemi z wykopéw budowlanych
wykonawca zapewni sobie we wtasnym zakresie. Catos¢ kosztow z tym zwigzanych bedzie po
stronie wykonawcy.

® Drzewa i krzewy narazone na negatywny wptyw prac zwigzanych z inwestycjg nalezy
zabezpieczy¢.

® Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego ukfadu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystgpi¢é do prac

rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.
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1.3.2 Zagospodarowanie terenu

Modernizacja i rozbudowa istniejgcej oczyszczalni bedzie realizowany na terenie istniejgcej
i funkcjonujgcej oczyszczalni Sciekow w Ketach.

Wykonawca bedzie wspoipracowat z Zamawiajgcym za posrednictwem Inzyniera, aby
zapewni¢ ciggtg, niezakidcong prace oczyszczalni. Wykonawca zapewni takze przez caly czas
bezpieczny dostep do wszystkich obiektow oczyszczalni personelowi Zamawiajgcego.

Wykonawca uzgodni z min. 5 dniowym wyprzedzeniem, swoj program i metody pracy na
poszczegodlnych obiektach z Zamawiajagcym, za posrednictwem Inzyniera.

Zadne roboty, ktére bedg miaty wptyw na normalny tryb eksploatacji istniejgcych urzadzen, nie
bedg rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i uzyskaniem akceptacji od Inzyniera.

Po zakonczeniu roboét budowlano - montazowych, a przed oddaniem catego obiektu do

eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania uksztattowania catego terenu.

1321 Drogi , place i chodniki

W celu umozliwienia dojscia i dojazdu do nowo projektowanych obiektéw na terenie
oczyszczalni nalezy wykonaé nowe drogi dojazdowe i chodniki.
Nalezy wykona¢ nowe drogi dojazdowe do wiaty magazynowej [40A] od strony poinocnej
o powierzchni ok. 105 m?, od strony wschodniej o powierzchni ok. 150 m2. Nalezy przewidzie¢
niezbedng rozbidrke istniejgcego obiektu zageszczacza osadu zmineralizowanego [18] oraz
odpowiedniego odcinka kanatu technologicznego, lezgcego na trasie nowo projektowanej drogi. Nowe
drogi o dwuwarstwowej nawierzchni mineralno-bitumicznej, spetniajgcy wymagania nosnosci.

W sasiedztwie obiektow istniejgcego WKFO [30] oraz nowo projektowanego zbiornika biogazu
[38] nalezy wykona¢ utwardzony plac o dwuwarstwowej nawierzchni mineralno-bitumicznej,
spetniajgcy wymagania nosnosci oraz droge dojazdowg, doprowadzajgcg do budynku obstugowego
[35]. Wybrukowa¢ teren pomiedzy nowymi obiektami do przerébki osadéw .
[32],[42],[34],[35],[37],[36].

Wzdiuz placu magazynowego w miejscu przewidywanego zrzutu osadu poprzez dodatkowy
podajnik tasmowy obok obiektu [25] nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ $ciane oporowg typu L

z prefabrykowanych elementéw betonowych o wysokosci minimalnej 2,0 m.
Zakres robét winien obejmowaé wykonanie minimum :

® dwuwarstwowej mineralno-bitumicznej nawierzchni drég i placéw, o nosnosci 10 ton/ os, przy

czym grubos¢ i rodzaj warstw podbudowy nalezy dostosowa¢ do wymaganej nosnosci drogi,
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zgodnie z obowigzujgcymi normami;

® chodnikow z kostki betonowej na podsypce piaskowej o grubosci ok. 10 cm, ktdére umozliwig
dojscie do wszystkich obiektow objetych budowg, rozbudowg i modernizacjg (jezeli obecnie
istniejgce ciggi komunikacyjne na to nie pozwolg) oraz kazdy z obiektéw ma posiadac
Lopaske” wokét o szerokosci ok. 1,5m;

® wykonanie odwodnienia drég, placéw i chodnikow.

1.3.2.2 Zielen

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Zamawiajgcym na etapie sporzgdzania
Dokumentacji Projektowej wszystkich kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unika¢ kolizji z drzewami,
a ich wycinke traktowac jako ostateczne rozwigzanie, dla ktérego nie ma innego, racjonalnego wyboru.

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszelkie regulacje prawne dotyczace wycinki
i przesadzania drzew i krzewéw. Ewentualng wycinke drzew nalezy przeprowadza¢ poza okresami
legowymi ptakdw, tj. od 15 pazdziernika do 1 marca.

W okreslonych przypadkach Wykonawca uzyska wszelkie wymagane pozwolenia niezbedne
do prowadzenia wycinki, przesadzania oraz zagospodarowania odpadéw. Wykonawca w petni
odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen
(przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od
zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo i obowigzek zgtasza¢ Inzynierowi przed
rozpoczeciem robét. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw przewidzianych do
pozostawienia. Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Bezprawna wycinka drzew objeta
bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg wtasnoscig jednostki posiadajgce;j
pozwolenie na wycinke. W innych przypadkach pozostajg wiasnoscia Zamawiajgcego, kiory
w porozumieniu z Inzynierem podejmuje ostateczng decyzje o sposobie ich zagospodarowania. Koszt
zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszgcymi (np. zatadunek, transport, optaty za sktadowanie
i utylizacje) ponosi Wykonawca.

Nalezy wykona¢ zagospodarowanie terenéw zielonych z dodatkowymi nasadzeniami drzew
iglastych.

Powierzchnie terenu wolng od zabudowy nalezy obsiaé mieszankg traw. W terenie
przewidzianym pod obsiew trawg nalezy rozscieli¢ humus gr. 15 cm.

Wymagane jest, aby pielegnacje zieleni — obejmujgcy okres co najmniej 3 miesiecy, wykonata

firma wyspecjalizowana w zakresie robét ogrodniczych.
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1.3.2.3 Wykonczenia

We  wszystkich  pomieszczeniach  technologicznych ~ oczyszczalni  w  obrebie
przebudowywanych i modernizowanych pomieszczen wykonaé prace wykohczeniowe, dostosowujgce
pomieszczenia do ich funkcji po modernizacji. Posadzki i $ciany zniszczone w trakcie prowadzonych
robét nalezy odtworzyé jako wykonane z ptytek ceramicznych antyposlizgowych w przypadku

posadzek, a w przypadku zniszczenia scian nalezy wytozy¢ je ptytkami ceramicznymi do wys. 2,1 m.

1.3.3 Architektura
Wysoko$¢ poszczegoinych obiektdw (za wyjgtkiem WKEF, zbiornika biogazu i zbiornika
buforowego) nie powinna przekracza¢ maksymalnej wysokosci istniejgcych  obiektéw,

a w szczegolnosci istniejgcego zbiornika WKFo

1.3.4 Konstrukcja
Obiekty technologiczne i inne obiekty mieszczgce uwodniony osad, nalezy wykona¢ jako
zelbetowe, z betonu klasy minimum C30/37, spetniajgcego warunki dla projektowanych klas

ekspozyciji.

1.3.5 Instalacje technologiczne

a) Wszystkie rurociggi nadziemne rozprowadzajgce Scieki z wykonaé ze stali kwasoodpornej
min. OH18N9.

b) Rurociggi osadu nadmiernego zaréwno zanurzone w komorach, jak i poza nimi, wykonaé z rur
ze stali min. OH18NS9.

¢) Rurociggi wody nadosadowej wykonac¢ rur ze stali min. OH18N9.

d) Rurociagi biogazu wykonac¢ ze stali min. OH18N9, a w gruncie z tworzyw sztucznych

e) Zastawki kanatowe

e zastawki obustronnie szczelne do wysokosci ptyty zawieradia,

e konstrukcja oraz sposob uszczelnienia wszystkich zastawek zapewnia sztywnos¢ w kazdym
potozeniu zawieradta, rowniez w potozeniach posrednich. Takie rozwigzanie zapewnia
szczelnos¢ bocznych uszczelek oraz zachowanie sztywnosci catego ukfadu w kazdym potozeniu
zawieradta zastawki, brak klinéw i rolek dociskowych, $lizgi tworzywowe,

e zastawki wykonane sg ze stali kwasoodpornej o gatunku min. OH18N9 oraz po procesie

wytwarzania poddawane sg czyszczeniu chemicznemu poprzez catosciowe trawienie i

pasywacje,
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uszczelnienie gtéwne wymienialne bez koniecznosci demontazu zastawki,

materiat uszczelek EPDM, NBR lub inne, dostosowane do $rodowiska

zastawki kanatowe przystosowane sg do montazu poprzez betonowanie w szczelinach tzw.
bruzdach kanatu, a ich pozycjonowanie odbywa sie poprzez sruby z przeciwnakretkami (tzw.
Sruby justujgce),

nakretki wrzecion wykonane z brgzu, samosmarowego i samo 0czyszczajgcego sie,

zastawki zapewniajg gtadki przelot wzgledem dna kanatu,

spetniajg wymagania szczelnosci wg normy DIN 19569-4 klasa 3,

f) Zastawki nascienne i przelewowe
zastawki obustronnie szczelne,
konstrukcja oraz sposdb uszczelnienia wszystkich zastawek zapewnia sztywnos¢ w kazdym
potozeniu zawieradta, réwniez w potozeniach posrednich. Takie rozwigzanie zapewnia
szczelnos¢ bocznych uszczelek oraz zachowanie sztywnosci catego ukfadu w kazdym potozeniu
zawieradta zastawki, brak klinéw i rolek dociskowych, $lizgi tworzywowe,
zastawki wykonane sg ze stali kwasoodpornej o gatunku min. OH18N9 oraz po procesie
wytwarzania poddawane sg czyszczeniu chemicznemu poprzez cato$ciowe trawienie i
pasywacje,
materiat uszczelek EPDM, NBR lub inne, dostosowane do srodowiska
zastawki przelewowe szczelne do wysokosci ptyty zawieradia, dla zastawek nasciennych
cidnienie pracy do 0,6 bara.
zastawki montowane sg na Scianach kanatu za pomocg chemicznych kotew wklejanych,
uszczelnienie miekkie pomiedzy ramg a Sciang za pomocg uszczelek obwodowych,
materiat uszczelek EPDM, NBR lub inne, dostosowane do srodowiska
uszczelnienie gtéwne wymienialne bez koniecznosci demontazu zastawki,
nakretki wrzecion wykonane sg z brgzu, samosmarowego i Samo 0oczyszczajgcego sie,
dla kanatéw z rownym, ptaskim dnem komory zastawki zapewniajg gtadki przelot ,

spetniajg wymagania szczelnosci wg normy DIN 19569-4 klasa 3.

g) Zasuwy nozowe:

e Zasuwa nozowa o temp 0°C do +80°C;
o Konstrukcja ptytowa, bezgniazdowa, miedzykotnierzowa,;

e Konstrukcja z trzpieniem wznoszgcym lub statym;
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h)

Domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

Dwukierunkowa, mozliwo$s¢é montazu niezaleznie od kierunku przeptywu medium;
Zasuwa 100% szczelna w obu kierunkach;

Peten przelot przez zasuwe, bez redukcji przeptywu;

Jednoczesciowa uszczelka, np. z gumy NBR w ksztatcie litery U miedzy ptytami korpusu;

Wyposazona w skrobaki noza zainstalowane w ptytach zasuwy;

Mozliwo$¢ regulacji przeptywu na zasuwie nozowej tylko w przypadku zastosowania przystony

regulacyjnej;

Ptyta gérna wykonana ze stali weglowej z powlokg epoksydowg o min. grubosci 150um
posiadajgca naciecia umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;

Piyta gorna oraz n6z przystosowane sg do montazu wytgcznikdéw krancowych;

Ptyta gorna stanowi ostone bezpieczenstwa dla pracujgcego noza;

N6z zasuwy w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty gorne;

Nie dopuszcza sie nozy z ptaskg krawedzig;

Potgczenie trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakretkami samoblokujgcymi;
Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig n6z przed odchyleniami pod wptywem
cisnienia;

Korpus z Zzeliwa sferoidalnego z powtokg z farby epoksydowej min. 150um;

N6z, trzpien, Sruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401;

Podkfadki pod srubami w celu zabezpieczenia powtoki ochronnej zasuwy;

Nakretka trzpienia wykonana z brgzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

Uszczelnienie dtawicowe warstwowe wykonane z gumy np. NBR i PTFE, z mozliwo$cig
regulacji docisku podczas pracy zasuwy;

Mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu;

Mozliwos$é przygotowania zasuwy do montazu napedu elektrycznego;

Napedy - specyfikacja techniczna napeddéw elektrycznych armatury (przepustnic, zasuw,

zastawek).

Napedy dobrane wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania
podstawowe EN 15714-2:2010-02

Moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub

wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped;
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Naped wyposazony w wielopinowe przytgcze elektryczne typu gniazdo-wtyk

Naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne min. C4 wg ISO 12944 -2,
grubos¢ powioki lakierniczej min. 140um

Zasilanie 3x400VAC/50Hz

Naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie przetgczanie
pomiedzy trybami.

Silnik podtgczony do napedu poprzez ztgcze typu gniazdo-wtyk

Stopien ochrony IP68 (wysokos$¢ stupa wody 8m, czas zanurzenia 96h), wtyczka elektryczna
napedu odpowiednio uszczelniona

Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne, ktére
nie mogg by¢ wykonane z tworzywa.

Pokretto ma by¢ automatycznie odtgczone w sterowaniu elektrycznym. Kétko reczne powinno
by¢ zamontowane z boku napedu.

Obudowa gtowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwo$¢ odwieszenia
sterownika od napedu po dostawie jedli wystgpig drgania lub utrudniony dostep dla obstugi .
Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otwérz-Stop-Zamknij-Reset, z preselektorem
wyboru blokowanym ktédkg Zdalny-0-Lokalny, z diodami sygnalizacyjnymi oraz
wyswietlaczem graficznym podswietlanym w jezyku polskim

Naped ,inteligentny” okresla naped elektryczny posiadajgcy mozliwosé konfigurowania jego
parametréw za pomocg przyciskéw umieszczonych na jego obudowie bez dodatkowych
urzgdzen i narzedzi.

Napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bledow, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury

Napedy z wbudowanym wewnetrznym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym dla wyjscia
komunikacyjnego

Napedy bedg sterowane poprzez standardowy protokét stosowany na oczyszczalni

W ramach dostawy urzgdzeh (napedéw elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie
obstugi gwarancyjnej urzadzeh bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z
magazynem czesci zamiennych w Polsce - dostawa z polskiej dystrybucji producenta
napedéw

W ramach dostawy urzgdzenh (napedéw elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen

bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta napedoéw w Polsce.
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e W przypadku dostawy kompletu naped + przektadnia zestaw (naped i przektadnia) musi
pochodzi¢ od tego samego producenta, przektadnia slimakowa musi byé w wykonaniu z

petnym kotem Slimaka.

i) Zawory zwrotne kulowe, kotnierzowe do instalacji kanalizacyjnych:

e Zabudowa kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;
e Owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;
e Testy:
o Szczelnosci wodg wg PN-EN 12050-4 oraz LGA,
o Szczelnos¢ zamknigcia przy cisnieniu roboczym: min.1,1 x PN,
o Woytrzymatos¢ korpusu: min. 1,5 x PN,
o Predkosc¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia : maks. 1,0 m/sek.
o Szczelnos$¢ zamkniecia przy niskim cisnieniu: 0,2 bar
- dla DN < DN 100: max. przeciek = 1 litr / 10 min.,
- dla DN > DN 100: max. przeciek = 3 litry / 10 min.
e Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40), z powtokg ochronng z farb
epoksydowych wg wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 um;
e Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, ciSnienie nominalne
i materiat korpusu;
e Zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej;
e Zawodr z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;
e Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

e Uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: np. z gumy NBR;

Rury i ksztattki ze stali kwasoodpornej do srednicy DN 150 bedg miaty grubosé scianek nie
mniejszg niz 2 mm, powyzej do DN300 — 3mm, powyzej DN 400 — 4 mm.

Wszystkie materialy zlgczne (Sruby nakretki, podktadki) znajdujgce sie powyzej i ponizej
zwierciadta osaddw oraz na rurociggach cyrkulacyjnych osadu muszg by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej, ztym, ze na stykach z innymi materiatami muszg by¢ izolowane przektadkami
wielomateriatowymi dostosowanymi do rodzaju styku.

Wykonawstwo w/w instalacji musi byé zgodne z odpowiednimi normami, a w przypadku

rurociggow z tworzyw, z instrukcjami producentow.
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1.3.6 Instalacja wentylacji

Do wentylacji, w miejscach zagrozonych wystepowaniem gazéw palnych (metan, siarkowodor,
itp.) nalezy stosowac elektryczny osprzet instalacyjny w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Wentylacje nawiewno - wywiewng w pomieszczeniach nalezy zaprojektowac biorgc pod
uwage wypromieniowane przez urzadzenia ciepto i wymagang wielkos¢ strumienia powietrza
chtodzgcego. Wentylacje podstawowg maszynowni wyposazy¢ w rekuperacje ciepta.

Wykonanie materiatowe wentylacji obiektéw ze stali nierdzewnej kwasoodpornej (za wyjgtkiem
budynku krat, gdzie nalezy sie dostosowac¢ do istniejgcej). Wszelkie nagrzewnice wykona¢ jako

zasilane wodg grzewczg (nie dopuszcza sie ogrzewania elektrycznego).

1.4 Obiekty technologiczne oczyszczalni — wymagania

1.4.1 Wymagania dotyczace urzadzen technologicznych

Wszystkie zastosowane urzgdzenia technologiczne nie moga by¢ prototypowe, muszg byc¢
dotychczas stosowane w innych oczyszczalniach, posiada¢ odpowiednie atesty krajowe i gwarancje
producentéw oraz zapewniony serwis gwarantujgcy podjecie dziatan w ciggu 24 godzin od zgtoszenia
awarii.
Dla kazdego z urzadzen wymaga sie minimum trzech aplikacji, w tym co najmniej jedna musi
znajdowac sie w ciggtej eksploatacji (nie jako urzadzenie odtgczone, rezerwowe nieczynne itp.) przez
okres minimum roku.
Zastosowane urzgdzenia muszg spetniaé wszystkie wymogi okredlone w innych miejscach tego
Programu Funkcjonalno - Uzytkowego jak réwniez zapewni¢ spetnienie wymogéw stawianych catemu

obiektowi.

Wymogi technologiczne i techniczne dla urzadzen:

Elementy powinny stanowi¢ jedng dostawe i pochodzi¢ w catosci od jednego dostawcy
posiadajgcego autoryzowany serwis oraz magazyn czesci zamiennych na terenie Polski.

Nie dopuszcza sie zastosowania urzgdzeh prototypowych (wymaga sie, by min 2 urzgdzenia

byty sprawdzone w minimum rocznej eksploataciji).
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Stany awaryjne
Kontrola proceséw i stanéw awaryjnych.
Systemy kontroli i automatycznego sterowania procesami technologicznymi w oczyszczalni
Sciekdw muszg realizowac¢ proces oczyszczania sciekéw i przerébki osadow bez ingerencji obstugi.
Systemy kontroli muszg zapewnic¢ ciggty pomiar i rejestracje ilosci i jakosci sciekow surowych
i oczyszczonych oraz osadow.
Mieszadta i pompy muszg posiadaé¢ system sygnalizacji stanéw awaryjnych. Wybrane stany

awaryjne, muszg by¢ w czasie pracy sygnalizowane dyzurnemu obstugi oczyszczalni w sterowni.

1.4.2 Instalacje elektryczne

Wymagania ogélne

Instalacje elektryczne winny zapewnié¢ cigglg dostawe energii elektrycznej o wiasciwych
parametrach, zaréwno do zasilania urzgdzen elektrycznych, jak tez oswietlenia.

Instalacje powinny gwarantowa¢ bezpieczne uzytkowanie tych urzgdzenh, zapewniajgc
ochrone przed porazeniem elektrycznym, przepigciami tgczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz
innymi zagrozeniami spowodowanymi pracg urzgdzen elektrycznych.

Z w/w wymagan wynika konieczno$¢ stosowania odpowiednich norm, przepiséw i rozwigzanh
projektowych, i tak:

e nalezy zaprojektowaé¢ osobne przewody neutralne N i ochronne PE,
e przewody winny by¢ miedziane , prowadzone w rurkach ochronnych,
e w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowaé wylgczniki instalacyjne nadmiarowe,

a w wypadkach uzasadnionych, nadmiarowo-prgdowe,

e nalezy wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze, gtdwne oraz miejscowe, tgczace przewody
ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,

o wszystkie ztgcza nalezy zaprojektowa¢ w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,

e frasy utozenia przewodow winny przebiega¢ w liniach prostych rownolegtych do krawedzi

Scian i stropow,

e w celu poprawy skuteczno$ci dziatania ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykorzystaé
dostepne uziomy naturalne,
e urzadzenia i instalacje elektryczne, jak rowniez inne instalacje w budynku, nalezy rozmiescic¢

tak, aby wzajemnie nie oddziatywaty niekorzystnie na siebie.

Fundusze
Europejskie 201 UNIA EUROPEJSKA
Infrastruktura i Sredowisko | ‘ui».x FUNDUSZ SPOINOSCH




PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY .SRO DOW'SKO

~ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI BARTLOMIEJ SZENDOL

SCIEKOW W KETACH - CZESC OSADOWA”
MZ 8 Wik Miejski Zaktad Wodociggow
i i Kanalizacji Sp. z o.0.

w Ketach - korekta

Wewnetrzne instalacje zasilajace i odbiorcze.

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy zaprojektowaé w miejscach tatwo dostepnych,
w wydzielonych kanatach, w ktérych nalezy prowadzi¢ linie staboprgdowe.

Przekroje zyt winny spetnia¢ wymagania dla szczytowego obcigzenia prgdowego.

Instalacje elektryczne odbiorcze winny by¢ podzielone na obwody, w celu zapewnienia
niezawodnej pracy odbiornikdw energii elektryczne, ograniczenia skutkow ew. awarii i utatwienia

bezpiecznego sprawdzania i konserwacji instalacji.

1.4.3 Instalacja uziemiajaca i ekwipotencjalna
Dla wszystkich obiektéw oczyszczalni (modernizowanych i nowobudowanych), okreslonych
norma PN - IEC 61024-1:2001 nalezy wykona¢ nowg instalacje odgromowa.

Wszystkie budynki oraz budowle inzynierskie beda miaty wyprowadzony uziom
z fundamentéw, ktoéry nalezy polaczyé z instalacja odgromowag na projektowanych i
istniejgcych budynkach.

Szyny oraz przewody tras uziemiajgcych i ekwipotencjalnych wewnagtrz budynku oczyszczaini,
nalezy prowadzi¢ wzdtuz ciggéw konstrukcji wsporczych tras kablowych, a nalezy je zaprojektowac
z miedzianego ptaskownika i potgczy¢ galwanicznie z metalowymi elementami tych konstrukgciji.

Do szyny uziemiajgcej nalezy przytgczy¢ :
a) szyny rozdzielni,
b) UPS
C) zespoty pompowe i pompy,
d) zwody poziome instalaciji;
e) odgrom.
f) szyny falownikow,
g) rury ochronne.

Gtéwne szyny uziemiajgce winny byé podtgczone do zbrojenia komor procesowych.
Podtgczenie instalacji uziemiajgcych z instalacjg odgromowg nalezy zapewnié przez poditgczenie
gtéwnych magistrali uziemienia ze zbrojeniem budynku oraz ze zwodami instalacji odgromowej na
dachu budynku oraz uziomem otokowym i fundamentowym zelbetowych komor procesowych.

Uziomy fundamentowe nalezy zaprojektowac¢ z tasm stalowych 30 x 3,5 mm, przez co uzyska

sie wyrownanie potencjatdw pomiedzy réznymi instalacjami metalowymi, elementami konstrukcyjnymi
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oraz ziemia, ponadto obnizenie napie¢ wzgledem ziemi oraz napie¢ dotykowych w przypadku réznych
uszkodzen instalacji, przez obnizenie wypadkowej rezystancji uziemienia przewodéw ochronnych.
Uziom fundamentowy powinien by¢ potgczony ze zbrojeniem komodr procesowych. Uziemienie
otokowe wykonane tasmag FeZn 30 x4 mm, uktadang w ziemi z opornoscig zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.
Nalezy potgczy¢ uziomy nowo projektowanego budynku ze zbrojeniem komor procesowych.
Uziom winien by¢ wprowadzony do pomieszczenia sterowni i potgczony trwale z gtdéwng szynag

uziemiajgca w rozdzielni.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim.

Rozdzielnia musi by¢é umieszczona w zamykanej szafie. Nalezy zastosowa¢ ochronniki
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigce | i Il stopien ochrony przeciwprzepieciowej.

Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim nalezy zastosowac podtgczenie
czesci przewodzacych, nie bedacych pod napieciem z przewodem ochronnym PE i szybkie
wytgczanie zasilania za pomoca urzgdzeh ochronnych nad pradowych oraz réznicowo-prgdowych.

Ochrone przed przepieciami wykona¢ w oparciu o0 norme PN-IEC 60364-4-433.

1.4.4 Sie¢ teletechniczna

Do budynku wielofunkcyjnego oczyszczalni (z centralng dyspozytornig) nalezy wykonaé
jednorodng sie¢ okablowania strukturalnego dla transmisji danych i gtosu /dane z komputera
sterujgcego procesem oczyszczania i telefon/.

Okablowanie musi zapewni¢ wymagang odlegtos¢ od tras elektroenergetycznych w sposob
nie powodujgc zaktocenh systemu.

Po wykonaniu systemu okablowania Wykonawca musi dla niego uzyskac¢ certyfikat zgodnosci
z kategorig VI, na podstawie wykonanych pomiaréw parametréw okablowania strukturalnego.

Catg sie¢ poprowadzi¢ w kanalizacji teletechniczne;.

145 Oswietlenie

Oswietlenie projektowanych obiektéw oczyszczalni oraz drég i placow nalezy wykonac
z kablowej sieci oswietleniowej niskiego napiecia.

Teren oczyszczalni nalezy oswietli¢ przy pomocy opraw os$wietleniowych typu OUR 250 W,
osadzonych na wysiegnikach. llo$¢ i rozmieszczenie stupdéw oswietleniowych musi spetnia¢ normy

dotyczgce oswietlenia tego typu obiektow. Wykonawca moze wykorzystaC istniejgce stupy
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rozmieszczone wzdtuz drég i chodnikédw /w nawigzaniu do istniejgcej instalacji elektrycznej/.
Projektowane oswietlenie terenu nalezy podzieli¢ na sekcje z mozliwoscig niezaleznego wigczania.
Na terenie oczyszczalni nalezy wykonac sie¢ kablowg NN, ktéra bedzie obejmowata kable

zasilajgce poszczegodlne obiekty, oraz linie kablowe sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe.

2 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia w zakresie warunkow

wykonania i odbioru rob6t budowlanych okreslono w zatgczonych specyfikacjach:

WZ-00 Wymagania ogdine

WZ-01 Roboty geodezyjno-pomiarowe
WZ-02 Roboty rozbiérkowe

WZ-03 Roboty ziemne

WZ-04 Roboty konstrukcyjno-budowlane
WZ-05 Roboty montazowe-budowlane
WZ-06 Roboty wykonczeniowe

WZ-07 Wewnetrzne instalacje technologiczne
WZ-08 Sieci zewnetrzne

WZ-09 Wyposazenie technologiczne i rozruch
WZ-10 Roboty drogowe

WZ-11 Instalacje AKPIA

WZ-12 Instalacje elektryczne

WZ-13 Zielen

Fundusze
Europejskie 204 UNIA EUROPEJSKA
Infrastruktura i Sredowrisko , »ui».x FUNDUSZ SPOINOSC)




PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY .SRO DOW'SKO

~ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI BARTLOMIEJ SZENDOL

SCIEKOW W KETACH - CZESC OSADOWA”
MZ 8 Wik Miejski Zaktad Wodociggow
i i Kanalizacji Sp. z o.0.

w Ketach - korekta

B. CZESC INFORMACYJNA

1 Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajagcego jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane
Zamawiajgcy oswiadcza, iz dysponuje terenem przewidzianym na realizacje przedmiotowej inwestyciji.

2 Przepisy prawne i normy 2zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia

budowlanego

Oczyszczalnia posiada pozwolenie wodno—prawne wydane przez Staroste O$wiecimskiego
znak WOS.6223-35/09 z dnia 05.05.2009 r. wazne do 01.01.2019 .
Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkie obowigzujgce normy, normatywy i inne

akty prawne. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujgcych norm i normatywow:

Dyrektywy Unii Europejskiej
® Dyrektywa Rady 76/464EWG z dnia 4 maja 1976 w sprawie zanieczyszczenia spowodowane
przez substancje wprowadzane do $srodowiska wodnego z ,,corkami".
® Dyrektywa Rady 911271 / EWG w sprawie oczyszczania Sciekéw komunalnych.
® Dyrektywa ATEX 94/9/WE.

Ustawy i Rozporzadzenia

® Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2013 poz. 1409 z pézn. zm.).

® Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2015 poz. 469z p6zn. zm.).

® Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska ( tekst jednolity Dz. U. z 2016
roku poz. 672 z pdézn. zm.).

® Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2015 poz.196).

® Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2015 poz. 520
z pozn. zm.).

® Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2015 poz. 1651 z pézn. zm.).

® Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw (Dz.U. 2015 poz. 139 z pézn. zm.).

® Ustawa z dnia 5 grudnia 2008r. o zapobieganiu oraz zwalczaniu zakazen i choréb zakaznych
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u ludzi (tj.: Dz.U. z 2013r., nr 0 poz. 947 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2009 nr 178 poz. 1380
z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2014 poz. 883 z po6zn.
zm.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6ézn. zm.).

Ustawa z dnia 21.12.2000r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2015 poz. 1125 z p6znh. zm.).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz.U. 2014 poz. 1645 z p6ézn.
zm.).

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogélnym bezpieczenstwie produktéw (Dz.U. 2003 nr 229
poz. 2275 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz.U. 2013 poz. 1235 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2015 poz. 460 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. 2015 poz. 1774).
Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. 2015 poz. 909
z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2015
poz. 199 z pézn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegbétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz.1129).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie substangii
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktérych wprowadzenie w $ciekach
przemystowych do urzgdzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego
(Dz.U. 2008 nr 229 poz. 1538).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spemni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji

szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137 poz. 984).
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2014 poz. 596).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania sciekéw (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 r., poz.
462 z poézn. zm., Dz.U. 2015 poz. 1554, Dz.U. 2013 poz. 762).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie rodzajéw wynikéw
pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub urzgdzenia i innych danych
oraz termindw i sposobow ich prezentacji (Dz.U. 2008 nr 215 poz. 1366).

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko. (Dz.U. 2013 poz. 817).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
1999 nr 43 poz. 430).

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 1 czerwca 2004 r. w sprawie okre$lenia warunkow
udzielania zezwolen na zajecie pasa drogowego (Dz.U. 2004 nr 140 poz. 1481 z pézn. zm.)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.
W sprawie rodzaju i zakresu opracowah geodezyjno - kartograficznych oraz czynnoéci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003 nr 47 poz. 401).
Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzn.
zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
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i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041 z p6zni. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych awarii
objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2003
nr 5 poz. 58).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. 2009 nr 119 poz. 998 z pézn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2015 poz. 1775 , Dz.U. 2004 nr
198 poz. 2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 grudnia 2010 r. w sprawie Klasyfikacji Srodkéw
Trwatych (KST) (Dz.U. 2010 nr 242 poz. 1622).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie ( Dz.U. 2013 poz.
640).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 nr 120 p0z.1126).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowieh Publicznych (t. j. Dz. U. 2015 nr O poz.
2164 z p6zn.zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (t. j. Dz. U.
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2014 nr 0 poz. 1040).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz. U. 2013 nr 0 poz. 21, z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw
Sciekowych (Dz. U. 2015 poz. 257).

Zarzadzenie nr 37 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z 1975r.

W sprawie rozruchu inwestycji.

Polskie i Europejskie normy:

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej - Wymagania (Zmiana Az3).

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna - Urzadzenia wentylacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-B-01411 :1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i Kklimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne IDT EN 1886:1998.

PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja - Filtry powietrza - Klasy jako$ci.

PN-80/M-49060 - Maszyny i urzgdzenia. Wejscia, dojscia - wymagania.

PN- 73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie - wymagania.

PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen — w budynkach.
PN-83/B-03430 - Wentylacjia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania wraz ze zmiang PN /AZ3.

PN-71/B-02380 - Oswietlenie pomieszczenh swiattem dziennym - wymagania.

PN-ISO 6242 - 1. 1999 - Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania
termiczne.

PN-ISO 6242 - 2: 1999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika, Wymagania
dotyczace czystosci powietrza dotyczgcych oceny wiasnosci uzytkowych.

PN-ISO 6242 - 1: 1999 - Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika — Wymagania
termiczne.

PN-ISO 6242 - 2 : 1 999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika, Wymagania

dotyczace czystosci powietrza dotyczacych oceny wtasnosci uzytkowych.
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PN- ISO - 8756 : 2000 - Jakos¢ powietrza - postepowanie z danymi dotyczgcymi temperatury,
ci$nienia i wilgotnosci.

PN-B-01706/Azl:1999 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (zmiana Azl),
PN-EN- 752-1 :2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Wymagania - PNEN- 752-2: 2000 -
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Planowanie.

PN- EN - 18002 : 2000 - Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higiena pracy - Ogolne
wytyczne do oceny ryzyka.

PN- ISO - 1996-3:1999 - Akustyka - Opis i pomiary hatasu srodowiskowego - Wytyczne
dotyczace dopuszczalnych poziomoéw hatasu.

PN-EN- 2924 -2: 1999 Wymagania ergonomiczne dotyczace pracy biurowej z zastosowaniem
terminali wyposazonych w monitory ekranowe, (VDT) - Wskazowki dotyczgce wymagan
stawianych zadaniu.

PN-B-02865:1997/Apl:1999 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne; Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa ('C S 13.220.20: 91.140.60).
PN-EN - 60034-9:2000 Maszyny elektryczne wirujgce - Dopuszczalne poziomy hatasu.

PN- ISO - 9296: 1999 - Akustyka - Deklarowane wartosci emisji hatasu urzgdzenh
komputerowych i biurowych.

PN-EN - 60598-2-2:2000 - Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowywane.

PN-EN- 673:1999 - Szkfo w budownictwie - Okreslenie wspotczynnika przenikania ciepta "U" -
metoda obliczeniowa.

PN- B - 03434 :1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania
i badania.

PN- IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine.

PN- IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN- IEC 60364-1 :2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

PN- IEC 60364 - 4- 443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i potgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-45; 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-5-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

PN - IEC 60364 - 4- 43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przecigzeniowym.

PN - IEC 60364 - 5- 53:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach.

budowlanych —Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura faczeniowa
i sterownicza.

PN - IEC 60364 - 5- 56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

PN - IEC 60364-4-41; 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa; Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych -- Scianki szczelne.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podifoza przez obcigzenie ptyta.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe - Roboty ziemne.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow
produkcji betonu.

PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- CzesS¢ 2:
Wymagania projektowe, dobdér materiatdéw i wykonanie muréw.

PN-B-10104:2014-03 Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia --
Zaprawy murarskie wedtug przepisu, wytwarzane na miejscu budowy.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-H-93011:1996 Stal konstrukcyjna -- Kesy i prety kwadratowe walcowane na gorgco na
butle do gazéw technicznych i ciSnieniowe zbiorniki state.

PN-H-84023-05:1989 Stal okreslonego zastosowania -- Stal niskoweglowa wyzszej jako$ci,
niskostopowa i stopowa -- Gatunki.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes$¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkow.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia
ogolne.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1993-1-4:2007 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-4: Reguty
ogolne -- Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych.

PN-EN I1SO 9013:2008 Ciecie termiczne -- Klasyfikacja ciecia termicznego -- Specyfikacja
geometrii wyrobu i tolerancje jakosci.

PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczace ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy
spawanych.

PN-EN ISO 9692 Spawanie i procesy pokrewne -- Zalecenia dotyczace przygotowania ztgczy.

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Zbiorniki -- Wymagania i badania.
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PN-EN 12604:2002 Bramy -- Aspekty mechaniczne -- Wymagania.

PN-EN 12453:2002 Bramy -- Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem -- Wymagania.
PN-EN 12426:2002 Bramy -- Przepuszczalnos¢ powietrza -- Klasyfikacja.

PN-EN 12425:2002 Bramy -- Odpornos$é na przenikanie wody -- Klasyfikacja.

PN-EN 12428:2013-06 Bramy -- Wspétczynnik przenikania ciepta -- Wymagania dotyczace
obliczeh.

PN-EN 12424:2002 Bramy -- Odporno$é na obcigzenie wiatrem -- Klasyfikacja.

PN-EN 1529:2001 Skrzydta drzwiowe -- Wysokos¢, szerokosé, grubosé i prostokatnosc --
Klasy tolerancji.

PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe -- Ptaskos$¢ ogdlna i miejscowa -- Klasy toleranciji.
PN-EN 1192:2001 Drzwi -- Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych.

PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi -- Przepuszczalno$¢ powietrza -- Klasyfikacja.

PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi -- Wodoszczelnos¢ -- Klasyfikacja.

PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi -- Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem -- Klasyfikacja.

PN-EN 1670:2008 Okucia budowlane -- Odporno$¢ na korozje -- Wymagania i metody badan.
PN-EN 1906:2012 Okucia budowlane -- Klamki i gatki drzwiowe wraz z tarczami --
Wymagania i metody badan.

PN-EN 1303:2015-07 Okucia budowlane -- Wktadki bebenkowe do zamkdw -- Wymagania
i metody badan.

PN-EN 1154:1999 Okucia budowlane -- Zamykacze drzwiowe z regulacjg przebiegu
zamykania -- Wymagania i metody badanh.

PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane -- Zawiasy jednoosiowe -- Wymagania i metody badan.
PN-EN 12365-1:2006 Okucia budowlane -- Uszczelki i tasmy uszczelniajgce do drzwi, okien,
zaluzji i $cian ostonowych -- Czes¢ 1: Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.

PN-EN ISO 1163-1:2000 Tworzywa sztuczne -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U) do formowania wtryskowego i wyttaczania -- System oznaczenia i podstawa do klasyfikaciji.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania ogolne -- Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne -- Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne -- Powtoki metalowe i inne nieorganiczne --

Cynk, aluminium i ich stopy.
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PN-H-97070:1979 Ochrona przed korozjg -- Pokrycia lakierowe -- Wytyczne ogoine.

PN-EN 1SO 2808:2008 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru --
Wymagania podstawowe.

PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery -- Badanie metodg siatki naciec.

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery -- Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

PN-EN 998-1 Wymagania dotyczace zapraw do muréw -- Cze$¢ 1: Zaprawa tynkarska.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw -- Czes¢ 2: Zaprawa murarska.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-B-10109 Tynki i zaprawy budowlane -- Suche mieszanki tynkarskie.

PN-B-10106 Tynki i zaprawy budowlane -- Masy tynkarskie do wypraw pocienionych.

PN-EN 14411 Ptytki ceramiczne -- Definicje, klasyfikacja, wlasciwosci, ocena zgodnosci
i znakowanie.

PN-EN 12004+A1 Kleje do ptytek -- Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i oznaczenie.
PN-B-79406:1997 Ptyty warstwowe gipsowo-kartonowe.

PN-B-79405:1997 Piyty gipsowo-kartonowe.

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe -- Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.
PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-EN 13300 Farby i lakiery -- Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe na wewnetrzne
Sciany i sufity -- Klasyfikacja.

PN-EN 1SO 2813 Farby i lakiery -- Oznaczanie wartosci potysku pod kgtem 20 stopni, 60
stopni i 85 stopni.

PN-EN I1SO 1524 Farby, lakiery i farby graficzne -- Oznaczanie stopnia roztarcia.

ISO 6504-3 Farby i lakiery -- Oznaczanie krycia -- Cze$¢ 3: Oznaczanie wspotczynnika
kontrastu farb o jasnych barwach przy ustalonej wydajnosci.

EN ISO 11998 Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci powtok na szorowanie na mokro i ich
podatnosci na czyszczenie.

PN-EN 1462 Uchwyty do rynien dachowych -- Wymagania i badania.

PN-EN 13162+A1 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z weiny mineralnej
(MW) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja.

PN-EN 13163+A1 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu (EPS)
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produkowane fabrycznie -- Specyfikacja.

PN-ISO 3864-1 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -- Czes$¢
1: Zasady projektowania znakéw bezpieczehstwa stosowanych w miejscach pracy
i w obszarach uzytecznos$ci publiczne.

PN-EN ISO 7010 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenhstwa -- Techniczne $rodki przeciwpozarowe.

PN-EN 507 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu -- Charakterystyka wyrobéw z blachy
aluminiowej uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe -- Tynki zwykte -- Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej -- Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych
-- Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10156 Posadzki chemoodporne z ptytek i cegiet ceramicznych -- Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozciehczalnymi farbami
emulsyjnymi.

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach
bezwodnych.

PN-75/B-10121 Okfadziny z ptytek Sciennych ceramicznych szkliwionych -- Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa -- Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-EN 612 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okragtym usztywnionym obrzezem
przedniej strony i rury spustowe tgczone na zaktad.

PN-EN 1329-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkéw --
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) -- Czes$é¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek
i systemu.

PN-EN 1451-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Polipropylen (PP)

-- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu.
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PN-EN 1519-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1253 Wpusty Sciekowe w budynkach.

PN-EN 607 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U -- Definicje, wymagania
i badania.

PN-EN 12200-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do
zewnetrznego zastosowania ponad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 12201-1 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 1:
Postanowienia ogdine.

PN-EN 12201-2+A1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 2:
Rury.

PN-EN 12201-3+A1 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN 12201-4 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 4:
Armatura.

PN-EN 1505 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym -- Wymiary.

PN-EN 1506 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym -- Wymiary.

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw -- Podwieszenia i podpory przewodow
wentylacyjnych -- Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN 12261 Gazomierze -- Gazomierze turbinowe.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-67/B-03432 Wentylacja -- Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym --
Wymagania techniczne.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane

podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzaciji.
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PN-EN 1507 Wentylacja budynkéw -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 12220 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodow -- Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlne;.

PN-81/B-10725 Wodociggi -- Przewody zewnetrzne -- Wymagania i badania.

PN-EN 124-4 Zwiehczenia wpustéw i studzienek wiazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego -- Czes¢ 4: Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych wykonane
Z betonu zbrojonego stalg.

PN-B-10729- Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i nie wlazowe z betonu nie zbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 1115 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP).

PN-EN 1636-3 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowego
odwadniania. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie zywic poliestrowych (UP) wzmocnione
widknem szklanym (GRP). Czes$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 1916 - Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wiéknem stalowym
i zelbetowe.

PN-EN 1555 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE).

PN-EN 1433 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego --
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

PN-EN 12201 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE).

PN-EN 1401-01:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)
-- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego -- Metoda przesiewania.

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.
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PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe -- Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw Zzbrojonych
z autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie --
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1: Miejsca

pracy we wnetrzach.

Inne dokumenty i instrukcje:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, I, I, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

DIN 18156.

DIN 18157.

Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot budowlanych.
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2.1 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.2 Rownowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé maja
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedag
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm
i przepisdéw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu. Roznice pomiedzy
powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych

w dokumentach.

2.3 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw

Nie przewiduje sie.

24 Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz
posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

Zamawiajgcy nie posiada zadnych analiz, raportéw lub ekspertyz. Wszelkie niezbedne

opracowania wykona Wykonawca. Koszt opracowania niezbednych dokumentéw Wykonawca

powinien ujg¢ w cenie ofertowe;.
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2.5 Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci
Wszelkie niezbedne pomiary przeprowadzi Wykonawca. Koszty badan uznaje sie za ujete

w cenie ofertowej.

2.6 Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych

W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
wszelkich prac zwigzanych z inwentaryzacja terenu, urzadzen podziemnych i innych obiektoéw nie
zbednych do prawidtowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zaméwienia.

Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane
z przytaczeniem obiektdw do istniejgcych sieci zewnetrznych oraz dréog Wykonawca w ramach
wykonania dokumentaciji uzyska na wtasny koszt wszelkie niezbedne warunki techniczne, pozwolenia i
zgody.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty.

Wykonawca opracuje projekty inwestycji oraz zrealizuje rozbudowe oczyszczalni zgodnie

z obowigzujgcymi w Polsce aktami prawnymi, normami i normatywami.

2.7 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej
przeprowadzeniem

Wszelkie wytyczne i uwarunkowania zwigzane z realizacjg prac objetych niniejszym
kontraktem zostaty szczegdtowo opisane w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym. Ewentualne
dodatkowe uzupetniajgce uzgodnienia z Zamawiajgcym dokonywane winny by¢ przez Wykonawce na
biezgco podczas opracowywania projektu budowlanego.

Dostawy maszyn, urzadzen i instalacji stanowiagcych wezet np. kraty z systemem
obrébki skratek, zageszczacz z osprzetem i stacjg polielektrolitu, wirbwka z osprzetem i stacja
polielektrolitu, agregat kogeneracyjny z systemem chlodzenia, urzadzenia z wtasnymi szafami

sterujgco-zasilajacymi (odsiarczalnik, zbiornik gazu, mieszadto WKF, itp. ) muszg byé
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dostarczane jako kompletne dostawy.

W celu oszacowania i wyceny zakresu robot przedmiotu zaméwienia nalezy kierowac sie

wynikami inwentaryzacji wlasnych, wynikami opracowan wilasnych, zapisami niniejszego

Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Wykonawca musi liczy¢ sie z sytuacja, ze rodzaje roboét i ilosci wedlug Programu

Funkcjonalno-Uzytkowego moga ulec zmianie po opracowaniu dokumentaciji projektowe;j.

Szczegotowe rozwigzania wplywajace na zwiekszenie zakresu i ilosci robot stanowiag

ryzyko Wykonawcy i nie beda traktowane jako roboty dodatkowe.

SPIS ZALACZNIKOW

1 |Mapa sytuacyjna

2 |Plan sytuacyjno - wysokosciowy

3 |Schemat technologiczny

4 |Wypisy z rejestru gruntéw

5 |Dokumentacja geotechniczna

6 |Dokumentacja fotograficzna
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